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1.2 L’attribuzione degli effetti sulla salute a cambiamenti 

climatici  
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Cambiamento 
climatico 

Esposizioni dirette 
temperatura, 
precipitazione,  
aumento del livello del 
mare, casi eccezionali 

Esposizioni 
indirette 
acqua, agricoltura, 
ecosistemi, turismo, 
energia, qualità 
dell’aria, ecc 

Condizioni 
ambientali 

Condizioni socio-economiche 

Mitigazione, 
prevenzione e 
adattamento 

Impatti sulla salute 
 
Mortalità e morbilità associate 
al caldo.  
 
Aumento di lesioni, decessi e 
malattie da inondazioni e 
incendi. 
 
Disturbi cardio-respiratori 
derivanti dall’inquinamento 
atmosferico.  
 
Malattie allergiche. 
 
Cambiamenti nella frequenza e 
distribuzione delle malattie da 
vettore. 
 
Aumento delle malattie 
attribuibili all’uso delle acque ed 
alimenti. 
 

Sistemi sanitari 



 20
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2 I cambiamenti climatici e la variabilità del 

clima in Italia 
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2.2 I cambiamenti climatici osservati in Italia  

2.2.1 Andamenti delle temperature e 

delle precipitazioni 
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2.2.2  Andamenti degli estremi climatici 
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2.3 Scenari dei cambiamenti climatici in Europa  
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2.3.1  Aumenti delle temperature prevedibili in Italia 
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2.3.2 Cambiamenti delle precipitazioni previste in Italia 
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3  Impatti ambientali di rilevanza per la salute 

osservati e prevedibili da cambiamento e 

variabilità del clima in Italia 
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Cambiamento 
climatico 

Esposizioni dirette 
temperatura, 
precipitazione,  
aumento del livello del 
mare, casi eccezionali 

Esposizioni 
indirette 
acqua, agricoltura, 
ecosistemi, turismo, 
energia, qualità 
dell’aria, ecc 

Condizioni 
ambientali 

Condizioni socio-economiche 

Mitigazione, 
prevenzione e 
adattamento 

Impatti sulla salute 
 
Mortalità e morbilità associate 
al caldo.  
 
Aumento di lesioni, decessi e 
malattie da inondazioni e 
incendi. 
 
Disturbi cardio-respiratori 
derivanti dall’inquinamento 
atmosferico.  
 
Malattie allergiche. 
 
Cambiamenti nella frequenza e 
distribuzione delle malattie da 
vettore. 
 
Aumento delle malattie 
attribuibili all’uso delle acque ed 
alimenti. 
 

Sistemi sanitari 
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3.1 Ciclo dell’acqua, acque interne e marino -costiere�
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3.1.1. Stress idrico e ciclo dell’acqua 
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3.1.2 Siccità e desertificazione 
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Causes of desertification

natural human

Climatic variation: precipitation 
reduction, temperature increase
Drought: lack of water for 
ecosystems and productive activity
Soil erosion from intense rainfall

Water resources: unsustainable use of 
surface water and groundwater
Fire: destruction of plants and animals, 
negative effects to soil quality
Agriculture: inappropriate use of land 
practices and machines, intense pasture
Urbanisation: soil sealing
Tourism: unplanned land use for 
infrastructure and buildings
Discharge of contaminants and extraction 
of soil 

Other factors:
Soil types, morphology, hydrology, 
sensitive ecosystems, little vegetation 
coverage and more

Processes of degradation:
• Soil erosion
• Loss of organic material
• Salination
• Contamination and pollution
• Loss of biodiversity
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3.1.3 Aumento del livello del mare e inondazioni costiere 
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3.1.4 Precipitazioni intense ed esondazione dei fiumi 
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3.1.5 Acque di balneazione  
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3.2 Ecosistemi, sistemi forestali e agricoltura 
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3.3 Ambiente urbano e settori socio-economici�

 

3.3.1 Ambiente urbano e qualità 
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3.3.3 Consumo energetico 
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4 Impatti e rischi potenziali per la salute in 

Italia da cambiamento e variabilità del clima  
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Cambiamento 
climatico 

Esposizioni dirette 
temperatura, 
precipitazione,  
aumento del livello del 
mare, episodi estremi 
Esposizioni 
indirette 
acqua, agricoltura, 
ecosistemi, turismo, 
energia, qualità 
dell’aria, ecc. 

Condizioni 
ambientali 

Condizioni socio-economiche 

Mitigazione, 
prevenzione e 
adattamento 

Impatti sulla salute 
 
Mortalità e morbilità associate 
al caldo.  
 
Aumento di lesioni, decessi e 
malattie da inondazioni e 
incendi. 
 
Disturbi cardio-respiratori 
derivanti dall’inquinamento 
atmosferico.  
 
Malattie allergiche. 
 
Cambiamenti nella frequenza e 
distribuzione delle malattie da 
vettore. 
 
Aumento delle malattie 
attribuibili all’uso delle acque ed 
alimenti. 

Sistemi sanitari 
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Causes of death 
Observed Expected Excess % Observed Expected Excess % Observed Expected Excess % 

Tumours 1921 1779 142 8 926 935 -9 -1 656 639 17 3
Circulatory 2328 1876 452 24 1044 832 212 25 892 631 261 41
Respiratory 327 236 91 38 282 155 127 82 201 128 73 57
Digestive System 227 253 -26 -10 121 103 18 17 97 85 12 14
Genitourinary 81 63 18 29 57 41 16 39 40 27 13 48
Mentabolic/endocrine gland disorders 307 247 60 24 111 66 45 68 103 42 61 145
Psychological illnesses �� �� 39 70 38 34 4 12 70 42 28 67
Central Nervous system 254 137 117 86 133 61 72 118 85 38 47 124

All causes 6009 5065 944 19 2968 2409 559 23 2332 1755 577 33

TurinRome Milan
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4.3 Inondazioni e salute 

��
�����	�����
�������
�	��	��
������


�������!
 �������
 �
 �		����C
 �������


�	������	��
 �	�������!
 �


����	���������!
 �
 �����
 �	
 ��������	
 ��


��	���
 �����	�����
 <
 	�����	�	


���	���
 �
 �����������
 �����!


�������
 ��
 ���	���
 ���	�
 ��	


����	��?
 ��
 ��	��
 �������


��������	���	�����
����
�����
��������


/�
 ���	���
 �������
 ������
 	
 �����
 �


����
 ��������
 1�
 �������
��
����
��	��!
	
�	�����
�	���
����
�������
	�����	�


��	���	��
�	���
�	��	��
��M
��
%$
�����G��	����	
�
������
��
������
�	���
�	��	��


��M
 ��
 %$$
 �����G��	������
 +�����
 <
 �	�����	������
 ����
 ��
 ��������
 ���


������	�����
������	����	�
���
���	����
@->�D��
X
B��������L
'	�������
��
����	��!


H$$4A�
 ��
 �����������
 ��������	�����
 ���
 ����
 �����	��
 ������
 ��	��


	���������?
 ����
 ������
 ������������C
 	���
 �	�����
 ��	�
 ����
 ��
 ����������!
 �


���������
	�������������
�
 ������	��	
���
���������
��
		���
�
����������
�	���


����	��
 	����
 ��
 ����
 ������	����
 �	
 �	�����
 �	���
 ���
 �����	�����
 ��
 ����


�������	��
��	
��	�����
	�����	��






�����
�����	�����
������������
���
 �
	��
��������	�����
	���������
 	
������?
��


	�����
 �������������
 ���	���	
 ��
 ����������
 �!
 ����������������!
 �
 �������


	�����	��
 	
 ���
 ���
 @-���������!
 H$$IA�
 �
 �����
 ���������	����!
 ���������	
 ��


�������
�	������������	�
<
	�����	�	
���	���
�
�����	�����
����
,�	��
B����
@7	��


��
 	�!
 H$$"A
 �
 ��
 <
 ��	�	
 ���	�����	�����
 ��������	���	!
 �	
 ��
 �����
 ��
 ����	


��	�������!
��	
 �
��������	�����
�
 �
�		����
��	������
�	�	���	
�	
%3"#
	
%33"


@'�������
 ��
 	�!
 H$$%A�
-�������
 ��
 ����������������!
 ��	���	��!
 �	�����	��������
 �


	���
 ���������
 ����
 ��	��
 ������	��
 �	
 �������
 ��
 ��	���
 ��������	�����
 ��
 /�	�


 ���	��	
�
,�	��
B����
@��������!
2�)�	�
X
'	������!
%33I!
����
X
&���!
%33I!


&���
��
	�!
H$$%A�
-�
��	��
����	�����
��
������
����	��
��
�����
�������������
��


�����
�������
����
	
�	��	��
��
���	���
�	���	��
���
�����	�����!
�	
��
<
�	����	


����
 �����
 ����
 ���	���
 �	���	��
 ��
 ���������
 	
 ����
 ��������
 ��
 �����	�����


�������
 	����
 	�����	��
 �
 �������
 �������!
 ���	���
 �	���
 	
 �	�	���?
 ��


���������	��
 �
 �������������
 ��	���
 ��	����?
 ��
 ����	���	���
 ������
 �	��	��
 �


��	�	�����
��
����
��
��	����
��
��������
�������
@-���������!
H$$IA�





�
• 
����������?
���
��������	�����

�����	
������
��
	������
��
1�	�	C


• ��
�����	�����
����
��
������	

����	�
�
�	���	���C




• 1�
1�	�	
	���������
	�����������
��

�����
��	

��	������	�����

���

�		����
	�����	��
	�
�����	�����

��������	��
����
	���
�	���
-�������



 88

/�
�������
���	����
��	
�	���
��	�	
�������
������
���������	��
��



• �����
��	��	�����!
�������	�����
���
	����	�����C


• ������C



• ���������
 ���������
 ���
 �	������
 ��	
 ������?
 ���
 �������	�����
 �	������


���
	����
��
����������!
���
�	������
��
�������
��
�	������
���������
�	


�������
��	
����	!
����	��	����
���
���������
���
�
��	��	�����
���	���	


�
 �������
 ��
����	���	!
 ��	����	�����
 ��
 ���	��
 ���
 ��	��	��
 �
 �������
 ��


�������
 	���	�
 �	�
 �	������!
 �	������
 �������������
 ��
 �������	�����


�	������
 �	�
 ���������!
 �����
 ��M
 �����
 ���
 	
 ��������	
 �
 ������
 �����


�����
���
���	����	�����
���
�	������C


• ������!
 �
 �����	�����
 �������
 	�����	��
 �
 ������	�����
 ���
 	����
 ��


��	����
 �	�
 ���	����
 ���
 �����
 �
 ����	���
 �������
 �
 �	����	��
 	


����	���	�����
���
	����
�������	���C



• �	���
����	�
����
�		����
�	
������
�������	��	����C



• �		����
��	������
�	
�������C


• �		����
��	������
�	�
��������
��	�
	
�����������C


• 	�����	�����
�	��	��
�	
����	���
��������C


• �����
 ��
 ��������
 ��	���
 �
 ������
 ����	��
 �������
 ���
 �	��
 ���
 ��������


	������	�����C


• ��������
 ���
 �����
 �
 �����
 ��
 �������
 ������	�	�����
 ����������
 	�


�����	�����C


• 	���
 �����	��
 �	���	��
 ���	����
 ��	�
 �������������
 ���
 �������
 �	���	��
 �


�����	�����
��	
����	������





��
 �����	�����
 �	��������	��
 	����
 ��
 ������
 ������	
 ����	�K
 ��
 H$$(
 �


�������
��������
 ��
�������
��
 �����	�����
 ��
1�	�	
����
��	��
(%3�3$$�
��
�������


������	���
���
 �
	������?
��
 ����������
����
��	��
����	��
 ��
��M
��
H�%#$
������
��


-����





1�
 ������
 �
 �������
 �
 �	���	�����
 ���
 ����������
 ���	�����!
 <
 ����	���
 ���


�����������
 �����������?
 ��
 ���	���
 ��������	�����
 ����	
 ��M
 ���������
 ��������


�������
��	�
�
�����	������
1
������
��
�����
���
������
�	�����	������
���	��


���	���
 ����������
 �
 ��	�����	��
 �����	������
 /�
 ������
 ����������
 �	��	��


	������
��
�	������
�������
@����
������A
�����L
����	�
@������
�
�����������A�
��


�		����
��	������
�	�	���	
�
�	
����
����������
	�����	��
��
����
�	�����	��


��	���
 	
 �����������?
 ��
 	���	
 ����������
 �
 �
 	��
 ������	����
 �������	��
 	


��	��?
��
�����







 89

��
����
��	���
������	�����
����������
��
��	���
�������
����
�����
�
����
��	��


������
���
���	����
�	���	�
��
1�	�	�
D	
�	�	�	��
���->�D��
@-�������6
D��	�����


D	�	�	��n
 ��������
 ���
 ���������
 ���
 ���	����A
 ��
 ������	
 ���
 ��	��
 %"$�$$$


�������
����
�����
��
���	����
�	���	�
�	
%3$I�
�����L
��
���	����
��	
��������
��


�	�	�	��
����
������
�������	���
	����
���
���
��������
�������K
%$
�
��M
�������


�����	�	��
 ������!
 %$$
 �������
 ��������!
 ��	
 ���	�	�	
 ���
 	��������	


������	����	�!
�����	�	�����
 ���
 ��	��
 ��
 ��������	�
 1
 �������
 ��
 �����������
 ��


�	�	�	��
 ���->�D��
 ����
 ����
 ���
 �������
 ��	
 �������
 ��
 �������
 ���	�
 ���


���	�����
���
�	�	���
�	����	�
�
�������
����
������
�������
0����
	����	����
����	��


���!
�	
%33%
	
H$$%!
��
1�	�	
��
����
�������	��
����	
%H�$$$
��	��
�
��M
��
%�$$$


�����	������
,��
�
�������	�
�������
��
�����	�����
��
H$$(
�	���
��������	��
��M
��


($$�$$$
�������
�
�	��	��
��
�	���
���������
��
��M
��
H
������
��
-����
���	���


	
 ���!
 ��
 ����
 ����
 �������
 ��
 �����	�����
 ��M
 ������
 ���
 �	������	��
 �
 	���


	������
�
���	��!
�	��	���
��
�	���
��������	����
�	
���
�������
��	���



 
�

4.4 Qualità dell’aria e salute 
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4.6 Sicurezza alimentare 

��
 �		����
 ��	������
 �	
 ����
 ����
 ��������


����
��	��	��
�		���	
 ����	����	
�
��
 �	���	


������	
 �	��	�	
 �	
 �������
 ��
 ����
 �
 	���	!


������
 ������	�����
 ��	�	
 		
 ��������	


	�����	���
 ��
 �		����
 ��	������
 �	
 ����


�������
 ������
 ��	��
 	
 �������
 ����������


@�������
 �
 ��������A
 �
 ����������!
 ����
 ��


�	��
 ���
 �������
 �	���	�
 �
 ��
 �	�����


	������������	��
 1�
 ����
 �	��!
 ��
 ��������


�	�����!
 �	���������
<
����	
 ��	�����
��
����
�		����
 ��	����
	
 ����!
�����L


����
��	��
	�	���	
����
��	��	��
���	�	�	�����
��
�	�����
"�4�





>���
���
���������
��
������
��	
��������	
	�����	��
����
��	��
������	�����
�


��������	�����
 	
 ���	!
 �	�	�����
 ��	�
 	
 ������?!
 �
 	
 ��������	
 ��
 ����!
 	


������	���	!
������!
�
��������	�����
�
�
��	����
����
���
�	��
�������	���
���


����	��
��
����
��	
����	�	
���
 �������
��
����������
���	�����
��������
 ��
1�	�	


�	��
���
�	����	���!
����	�������!
���������
��
������
�	�	�����!
�	��������	��


��	
 �����
 �������	�
 ��
 ���������G�����������
 ��
 �����
 �������
 ,������	�	�����


��������	
 ���
 �	�	�����
 ���	����
 ���
���������
 ��
 �������
<
����
 �������	
 �


�����	��
���
��	����	
	��	
�����	���	�
1
�	���	�����
���	����
���
����	��	��
	


��	����?!
 	
��	��?
 �
 	
 �	���
 	�����	��
 ��
 �	��
����K
 ��������	
 ��
 ������	
 ��


��������	
 	�����	��
 �����	�!
 �
 ��������
 ��
 �	���	�����
 ���	����
 ��	


��������	
 	�����	��!
 ����
 �	���	�����
 ��	
 ����	���	�����
 ���
 �����!
 �	�����!


����	���
 ��������
 �
 ������
 �
 	���	�����
 ��	
 �������	
 ������	
 ��	
 �	��	����?


���	���	
���
�		����
��	������
�	
�����






������
���	�����
��������	
���
�����		�������
�8���	��
��


����	
��
�����!
�
�	���	�����
���	����
���
��������	��
	
��	����?
��
�����
2��


�������
 ������	��!
	������
 ��	�
�����	��
����
	
����
��	
 ������	���	
 @�	
%
	


( '̂A!
����	�����
	�����������
	�����	��
��
'9H
�
�
���������
���
��������	�����!


�������
	����
���	���
��������
�������
���
������!
��������
�
��	��!
�	��
�
�����


&���	�	�����
 �
 	������
 ��	
 ��������	
 ���
 ���	��
 ��
 �	���
 �
 ������?
 ��


>�������	���!
 �	����
 ����	����
 �
 	����
 ������	���
 	
 �����������?
 ��
 �����	���


'��������	���
�
���������
������	�
��	
�������������
�
��	
�����������?
��
������


�������
�	�����	��
�
��
����������	���
����������
 ��	�
	
�	�����
��
�������������!
��


�	�����	��
���	���	
����
���
������
��	�����
@����
�	����!
��������A�
1�
	����


�	��
	�������	
 	
�������������
�
 	
�����������?�
1�
�������
 ����!
�
�	���	�����


�
• 1
 ������
 ��
 �������	
 ��
������
 �

�	��	���
 �	
 �	���
 ����
 �������

���������
�	
���	�



• ,�
 �	���
 ��������
 ��
 �������

��	
 ������	���	
 ���

���������
 	�����	��
 @����

�	����	A!
 �	
 �	��	��
 �

�����
��
1�	�	�
�



 104

���	����
 �������
	����
��
 ���	���
 ����	���	�
 ��	
 ��������	
	�����	��
 ��
 1�	�	


�����L
 ��
 	���
 �	���
 ��
 ��	���	!
 ��	
 �
 	���
 ����!
 	���	�����
 ��������	
 ��	


����	���	�����
������	
�
�������	�
 ��1�''
	��������
 ���
��
 ������	
�!
��
�������


���
 	������!
 �������������
 ���
 �		����
 �
 ����
 �������
 ������	���!
 ���
 ����	
 ��


����	�	��
	
	��������
��M
�	���!
�����
�
����
2��
��
�������
	
����	�	
����������


�����	�!
 �	
 <
 ����	���
 ���
 ��	
 	�	�����
 ������	���	�	�
 1
 ����
 ���
 ������


����	���	��
�	
	�����
 �������
 �
��������
 �
 	����
���
 ����	���	�����
 ���������


����
��������	��
��
��������






���
 �������
 ������
 �
 �����������
 �������
 ����	���	��
 �
 ��	����
 1
 ������


��	�������
 ������������
 �������
 ������	���
 ��
 ��	
 ��	���
 �	����?
 ��
 ��	���
 �


�������
 ��������
 		
 ����������
 ��
 ����	���
 ��������
 	�	�����
 ��������!


�����������
�����	��
����
������������
��
�����������
��M
������
�
�����	��
����


���	�����
 ��
 	����
 ������
 ��
 ����	
��	�
������
		��'����
�
		
��
 �
*����
���
 �	


����	���	�����
 ���
 ������
 ���
 �������	���
 ��
 ��	��
 �����
 ��
 ��	��
 ��	
 �	���	


	�����	��
@�	�����!
��������
�
��	������A�
�	
�������	�����
�
����������
���
������


����
 ������
 �	
 ����������
 	������	�
 �
 ����������
 ���������	�
 @>	�	�!
2�
 ��
 	�!


H$$(A!
 �����L
 �	
 	���
 �	�����
 ��	�
 	��	����
 ��
 �������
 �
 ��
 ������	����
 '���������


	��	���
 �����	��
 �������	��
 	
 ����������
 ��	
 ����������	
 ��	�
 �
 ���	
 �


�����	�����
�����	���	
���
��	���
�����	��!
�
��	�����
��
�����	�����!
�
��������


��
�
����
��
������	��
@ ���	
��
	�!
H$$"A�






���������
 ��
 �	���	�����
 ���	����
 ��	
 �������	�����
 ���
 ������
 �
 ��	


����������
��
�����������
��������
������
�	��	�	
�	��
���
�	��!
�����L
��	����	


������
��
������
�	
�
�������
����������
��
������	���	
�����	�
�
��
	������?
�����	


���
 	
�������	
�
 	
����	�����
��
���	�����
 ��������
+�����
���������
	����
�		


��	��	
�������
2��
<
��	��
������	��!
�����	!
���
������
������	����
����������	


���
 �	���	�����
 ���	����
 ��������
 ��
 1�	�	
 ���
 ������
 ����������������
 �������!


������!
������
�����	��
���
����������!
�������	�����
��	
�	��
��	
���������	


��
 ����������
 	������	�
 ���	��
 ���
 ����	��
 	
 ����������
 ���
 �������	�


������G��������
 B�
 	������
 ��	
 ����	���	�����
 �	
 ��� 1	�,��
 ��������
 ������


�	�����	������
����	���
���
�
�	��!
	
�������	�
�����	
��
1�	�	
�����	
�	
������


��������
 1��	���
 ��
 H$$(!
 <
 ��	�	
 �������	�	!
 ���
 �	�	
 ������	���	
 �
 �������	


������?!
 ��
 �����
 ��������	�
 ��	
 ����	���	�����
 �	
 	�	������	
 ��
 �	���


�����	��
��
�	��
����
��	��
���������
���
��
����
��	�����	���
���
�������
��


����
�
���
���	����
�����	���
��	
�	���
��	�	
�
	���	�
<
��	��
��������	��
���
�


�	����
 ������	
��
 		���
���
 	������?
��
 ��������
 ���������
���
 	
����	�����


���
 �������
<
%I�($
R'C
 	
 ����������
 ��
����������
<
 ��	�	
 	�����	�	
 	
 �����




 105

�����
 �
 ���	���
 �
 �������
 ��
 �����������
 ��	
 ��	��	
 �
 �
 �
 ������
 ��
 ����


��	�����
 @>��;���
 X
 D��F	�����!
 %334A!
 ������
 	
 ����������
 ���
 �������
 <


�	�����	
 �	
 �	���	�����
 ���	����
 	�����
 ��
 1�	�	�
 ��
 ������
 ��
 ���������
 ����


	�����	��
��M
��������������
	����	�	����	�����!
������
�
����������
���	�����


�������
 ���
 �������	��
 ������	�����
 	
 ���
 ����	��	
 �
 	
 ����	�����
 ���


��	����
��������





���������	
 ���	��	���
 ��
 �������
 ��	
 ����	���	�����
 �	
�����������
<
 ��	����
 �


�������
 �	
 ��������
 �	�	�����
 ��	�
 �
 ����
 ������	���
 ��
 ������
 @	
 ������


���������
 ��	������
 �	�	��	A!
 	
 �	�	���?
 ���
 ������
 ��
 	��	��	���
 ���
 �����


�������
���
	���
����������!
�
�	�	�����������
��	
����	�����
����
�������
�
���


��	���!
 ��������
 �
 ���
 ������
 �
 	
 ���������	
 @D�)�
 ��
 	�!
 %33HA�
 ���
 ��	���


����	��	
 ��
 �������
 ������	���
 ���
 ����	��!
 	
 ���
 ������	�����
 ���
 	�����	��
 �


����������
��
������?
���
�������
�	������
	
�������	
���
������
@>	�	�!
>
X
9���!


H$$"A�
 -�����
 �����	��
 ����
 ������	��
 ��	
 �	�	���?
 ����������
 ��
 ����������
 �


��	���
 �	�	��	���
 ���
������
 @D�)�
 ��
 	�!
 %33HA�
 1
 �	���	�����
 ���	����
 ���


�������	��
�	��	���
����
�������
	�
��	���!
�������	���
	
���
�	�	���?
�����	��!


	
 ���
 �������������
 ���
 �����
 �����	��
 �
 �
 �	����?
 ��
 �������
 ����
 ��������
 ���


�	�����
 �����������
 ,���
 �������
 �����
 ������
 ��
 �������	�����
 ��	


������G�����������
�
	��	���
����
 �������
 ���
��	���
	�������
2��
�	�����
�
 �


����	����!
�	�	
����	���	�����
�	
	�	�������
<
	�����	�	
	
�	���
�����	���
�	�


	���
��
�����
���
	�	���
�	��!
������
	��
 ����
��
	�	�������
��
�	��
����


��	��
������
	�����	��
	
������
�	���
�	
�������!
��
����
�	�����	��
�	
�����
��


��	��
�������!
����
�
�����
	�	
�
@���	���
��
�	��A
@7�������!
%33JA�





������
���	�����
��������	
���
�����		����	���
�������������	��
���

,���
 ��	��
 ����	�����
 �����
 �������������
 	��������
 ���
 ������
 �'�,8�
 @'��	��


'�	���
 	��
 ��	��	����
 ,��	������
 ���
 8��	�
 8�	��
 ��
 -�����K
 '	���	�����


���	����
�
���	�����
��
	�	��	�����
���
	
�	���
��	�	
��
-����	A
���
����������


�
��	������	��
 ��������
 ��	
 ������	���	
 	������	�
 ���
�		����
 ��	������
 �	


�����
D	��
 �����������
 �	�
 �������
 ��
 �������	��	
��
 	���	�����
 �	���
 �������	��


���
��
��	��
�	��
��
�	����	
�	
�������
�	���
�������
@�1�	�	
���
�	
�	������	��A�


1�
�����	�!
�	��
��
�	����	
	�����	��
��
I�%$P
���
�	������
��
����
��	��


���
������	����
������	�	�!
���
������	����
	
��
����	
��
I
��	��
����	�
���������


��	
 ������	���	
 <
 ��M
 ��������
 ��	
 ������	�	
 ����������
 		
 �		���	!


�����	���
 ���
 	
 ����	�	�����
 ��	����	�	
 ��
 ����
 �
 ����	�	����	�����
 ��


�������
��
�������
����
��M
 ������	����
 1
 �	���
��
�	�������
��	���
�		���


��	
 �	�����
 �	���
 ���
 �	���
 ��
 -����	!
 �
 �	���
 ��
 �	�����	��������
 ��	���
 ��




 106

�����	�
 �����������
2��
 ��
 ��	��
 �����
 ��������
 ��
 ��
 ����
 ������	���
 ��	


������	���	
��	
��	���������
��	
�	�����	��������
@E��	��!
&
,!
H$$(!
E��	��!


&�
,�
��
	�!
H$$"A�



�
�

4.7 Qualità delle acque e salute  

 
1
 �	���	�����
 �
 	
 �	��	����?
 ��
 ���	


�������
 �������	��
 	
 �����������?
 �
 	


��	��?
���	���	!
���
��������
�����������


���
 	
 �	���
 ��	�	�
 ,�
 �����������
 �


�		����
 ��	������
 ������	�����
 �	�	���	


�
 ����
 ��	������
 �	
 �����
 +����������


����	��	
 �������
 	
 ���
 ���	
 	����
 �		


��	��?
 ���	���	
 ���
 ���
 	
 �	���	


	�����	��
 �����
 	
 ����	���
 @��������
 ������!


	������!
 ����A�
 1�
 ����
 �	��!
 �
 �		����


�����	��
 �	��
 	������
 ����
 	������	��
 ��


�	�����
�����������
B�	
������	
�	������	


����
 �
 �		����
 &����5&��%��� �
������


@2�����
 ���������
 �����	��
 		
 ����������
 ��


�������	�����
 �����������
 ��������
 ��	


����
�
���
������A!
���
�����������
�
�		����
���������
��	������
	���	�����
	


�	��	�����
 @��
 ���	
 	����
 �
 �	�����
 (�%A
 �����L
 �
 �		����
 ��	��
 	�������!


��	������
	���	�����
�
����	���!
�������
�
���������!
���
����������
��	���
-���
��


��������
 ��
 ���������
 �
 ������	�����!
 ��	�����
 ����	��������
 �
 	���
 ��	������
 B�	


����	
�	������	
����
��
���������
��	��
	�	���	
��	�
�	����	�����!
�
������
�
��


����������
��
����
��	����
	������
��
��	��K




• �
 ����
 ���
 ��������	�����
 @��������?
 ������	
 �
 ������?A
 ��
 �	����	��
 �


��������
 ��
�		����
 ��	������
 �	�	���	
 ��	
 	���	�����
 	
 ����
 �����	!
 ��	


��	����
�	���	
��
����������C


• ��
 �������
 ��	
 ������	���	
 �
 ����
 ��	�����
 ��	
 ����	���	�����


������������	
���
	����
��������!
�	��	��
�
��
����������C



• �������
�������
��	
������	���	
���
��������
�	������������	�C


• ������
������
�
������
��
���������
���
	����
��
��	�����




2��	���	
 ����	���	�	
 ��
 ����	��
 ��M
 ��
 %$$
 ����
 ��
 �	�����!
 �����
 �
 ��������


�	�������
 >���
 ��
 ������
 ����
 �����	��
 ��
 ��	
 �	����?
 ��
 �		����
 ��	������


�
• ��
��������
��
�		����


��	������
�	�	���	
�������

�������	���
���
�������

��������	�����
�
������?

	���	�����
	
����	���	�����

���
	���	
��������!
�	��	��

�
��
�����������



• ��
<
	����
��	
��	�����

������	
��	
	����
�		����

��	�������
���	���
�
��	�����

��	
����	���	
�
������	���



• �	
��������	
	�	�
�

��	���	�����
�������!
����

�������	�����
	�����	��
	

�	���	�����
���	�����
��
<

��	
�������	��?!
���
������!
��

��������
��
�������




 107

�	�	���	
�
�	
�����
'	���	�����
���
��������	�����!
�8!
������	���	
���	���	!


'9H
������	
��
�����
�
�	����?
�������
�������	��
����������
	
����	�������	
�


�
 �������	�����
 ����
 ���	�����
 �	�����
 �	
 �����������
 	���	�����
<
 ��������!


�����L
��
	�����
���������
�������
����	���	��
�������!
���
����	���
�������
�
���


�������
 ��
������
 ��
�	��
 �
 ��
�����	
 �
 ������	
�������
 ����	���	��
 	���	�����
 �


	����
�������
@�	�j�!
%334A�
9������
��
�����!
��
���������
���
�����
�
������
��


�	��
�����������
�	
	����
����	���	��
�������������
 �
�	������
�����
��
�		����


��	������
�	
�����
���
����
�		����
�	��������
�
���	�!
��
<
��	
���	�	
�������	


��	����	�
�����������	�����
�
������	�����
��
��
�	������
���
	
����	���	
��


��	
�		���	�





 �	���
�������
�����������������
�����������

��	
 �
 �	�����
 �	����!
 	
 �������	
 ��
 ������
 ���
 �	������!
 ��������
6��%�	����!


�����	
 ��	
 ���	�	
 �������	
 ��	����	�
 ���	�������!
 ���
 	��
 ��������	�����
 ��


�	�����
�������
������
������	��
���
������	����
	��
���	���	
�
���
��������	
��


����	������
0	�����
	�������
�������	��
�
����
�������	��
�	�	�������
��������
�	


���
 ��
 ���!
 	
 ������	���	
 �
 �
 ���������
 ����	��
 �
 ��	���
 ��
 �
 �����	�����!


�������	���
9H!
'9H
�������
�
������
�
�8
���	���	!
�������	���!
��
����������	!


	
 ����	�����
 ��
 �	�����!
 ��������
 �
 �������
 1
6
��
�� �%�	����!
 �������	���
 ���


��������
��
����	
��
�����!
<
��	��
����	��
��
�	�����
�
���
�����
���
	����


���
 �	���
 �
 ���
 �����
 ��
 	���
 �	��������
 @'�)�!
 %33JA�
 �����
 ��
 1�	�	!
 ��


����
 �������	��
 ��������
 ��
 ����	
 ��
 %34(
 ��
 ����	
 �
 	
 2	���!
 ��
 %343
 ��


,	�����	
�!
��
�����!
 ��
����	
��
%33"�
��
����!
����
��	��
 �������	��
 ����	
H$$


����������
��
6
��
���%�	����!
��
���
���
���
@9%
�
9%(3A
����
��	��
	�����	��
	�


�	������
 ���������
 >�����
 �
 ������
 	������	�
 �
 �������
 ��	
 ����
 ����


�	��������	��
��	
�����	
������!
��
<
��	
��������	���	
��������?
�������	
��	
����
��


6
��
�� �%�	����
 	������	�
 �
 ����9%!
 ����9%(3�
 1�
 ����
 �	��!
 ��	���
 �������	


����������
 ���
 ��	
9%(3
 �
 ��	
 �
 ����
 ������
9%
 �������
 ������
 �����	��
 ���
 ��	


�������	
 �������	
 ���
 �
 ����
 ����9%
 @����!
 8��
 X
 '�)�!
 H$$HA�
 ��
 ������


������������
�������
�����	��
�	
�����������
 	������	�
���
 �����������
���
	���


��������
 @'�	;�	����6
 ��
 	�!
 H$$$A�
 �	
 �	�����
 �	���
 ���
 ������
 ��
 6
��
��

��	����!
�����	�����
	
����
�����������
�	�	�������!
�	��	��
�
����
������	��


	
��������
	
������	
��
����	!
�	
	
�������	
�������	
���	�������
��������
	


�	����	
 �������	�
 ���
 �����
 ����
 ������������
 ,������
 ��	��
 ������	��
 ��������


�����!
	��	��
���
�
�	�����
	������	�
��	����	�
�������
�������	��
�	�����������
��


����
��
�������	
��
��
����
��������	����
@����!
8��
X
'�)�!
H$$HA�




1
6
��
������%����	.�
���
�
�
6
��
��,�	�
1
���
����
�������	���
��	
�	�����	��	


���
 ���������
 ���
 ���	�
 ��	����
 	
 �������
 ��
 ������
 ��
 �	��
 ����
 ,�	��
 B����!




 108

/�	�����
�
���	
���������	�
@7����	�
X
0��;!
%33IA!
�������
����
��
�����������


���	����	�����
��
	���
�	���
��
������
1
������
��
�	��
�������	����
��
-����	!
	�


����!
 <
 ������	�����
 �	���!
 �	
 ������������
 <
 ��	�	
 �������	�	
 ���	���	


�������	
 @J"
 �	��A!
 �	��	�	
 �	
 �������
 ��
 ������
 ��
 �	��
 ����	���	��
 �	
 ��


�	�	�	���6�����
�������	����
��
/	���	!
,�	��	
@���	�������
��
	�!
H$$(A�
-�
����


���
 �
������
�	��������!
��	�
 �
6�����%���	.�
���
 �
6�,�	�
1
������
 ����	��
���


	����
����
����	��
��
�����
�
�����
�
����
��������
��
��	
�	����?
��
������
��
�	��


@'����
 ��
 	�!
 H$$%!
 ��
 ,���	
 ��
 	�!
 H$$"!
D��	�	
 ��
 	�!
 %33$!
D��	�	
 ��
 	�!


H$$(A
�
�	���
�	���
��	
���	
�	���	�
��
����	�����
�
�����
��������
�
�����	����


1
���
������
�������
�		
�	����?
�
������	���	
���	���	
�
���
�������
������


���������
��
	���	
���
������	���	
���������
	�
%IR'�
+�����
�������	�����
�������


��������	��
 	����
 ��
 �����
 �
 �����
��
>�������	���!
>	���?�
��
 	�
 @H$$$A
�	���


������	��
 ���
 ������
 ��������
 ��
 �	������
 �	���	�
 �	����
 @	���	
 ��
 �	��
 �


�����	���A
 �		
 ����	
 ��	
 ,�	��	!
 ��	
 H#"
 ������
 ���	��!
 %"
 @�
 IPA
 ��	��


���������	��
����
���	�	�	���6������
1�
1�	�	!
�������
�����
������	��
����	�����


��
������
�	������
�	
	���	
��
�	��
�
�����	���
 @ 	������
-
��
	�!
%333A
@'����
��


	�!
H$$4!
&��	���!
,	��	���
X
/�	���!
%333A�
'��
 	
���������?
��
	�����������


��
 ����
 ��	
 �������	
 �	
 ������
 	������	�
 �
 ���
 ��
 �	���	�����
 ���	����!


�����������
 �����	���	
 ��
 ������
 �	������
 ���
 	����
 ���	��!
 �����������


�������	�����
 ��
 ��
 	������
 ��������������
 �
 ��
 �������
 ��
 ���������
 ���
 ��


��	���
 1�����!
 �	���	�����
 ���
 ����	�����
 ��
 �	�����
 �
 	���
 ������
 ���
 ���
 �


������
 ����
 �������	�
 �
 ���������
 	�����������
 	�	��	�����
 	
 ���
 ������	�


1�����!
 �	������
 ��
 ���������
 ������	����	�
 �
 �����������
 ��
 �������
 ��


�����	���
 �����!
����	�����
 	�
��	
 �������	
 ��
 ������
 ���
 �������
 �����������!


���
 ���������
 ��
 ���	
 ���
 �������
 �	������
 	
 ����	�������	
 ��
 ������


�������	�����!
 ��	���
 �	��	���
 ��������	�����
 ��
 ������
 		
 ���������?
 ���
 �


������
��
���������
������
	
������
�	������
	��������
��
-����	
�
	����
��
1�	�	�




 �	���
���
�	
����������������������
����

1
�����
����
	�����	���
���
�������
�	����
�
����	�������
��M
	
����
���	���	
��


�	��
�
���
��������
��
��	��	�����
���
	����
��
��	����
��������
	�
�	�����
@/���	


X
 /�6	!
 %3##A�
 ������!
 	
 ����	���	�����
 ��
 	����
 �	����
 ���
 �����
 <
 ��	�	
 �


���������?
 	�
 ������
 ��	
 ���������
 ������	���
 ���
 	
 �	���?
 ������	�
 �	


����	�	�����
��
�		����
���	�
	���	�����
 	
�	��	�����
�
 �����������
��
�����	���


����	���	��
�����������
��	
��������	�����
����	��	
���
	
�	����
1
�����	���
����


����
����
������	���
�����
��
����
���
��
��	��!
�	
����
	����
������������
�	��	


�������	�
 ���
 ���������
 	�����	��!
 ��
 ����
 �	�����	��
 ��	���
 ����
 ������	��


�����
�
�	���	�����
�����
@����!
H$$$!
����
X
&���!
%334!
���	��	�!
�	�
X
9���!


H$$HA�
 1��	���!
 �
 �����	���
 ���	��
 ����
 	���	�
�������������
 ���
 �������
����	��!




 109

����
 ������!
 �������
 ����
 ��
 	���	
 ��
 �	��
 �!
 ��
 ���	���	
 ����
 ��������


��������	�����
 �	������!
 �
 �	������
 �������
 	�����	���
 	
 ����
 ������������


@ ��;�	���
 X
 '	��!
 H$$$!
 >���	�
 ��
 	�!
 %343!
 &����6!
 %33"A�
 ,������
 �


&���	�����
-������
 H$$(GH$$I!
 ���
 	
 �������	
 ��
 �	����	
 ��
 �
 ������
 ��


-���������	
 ���
 ����
 ������	��
 ��
 �����
 ���
 �	���	��
 	
 ��	��?
������������	
 ���


�������
���	��
�����
1�
����
�	��!
<
����
���
�
�	�����
���
����
�����	����
	����	���


��	
 ����	���	�����
 ���	�
 ���
 �����	���
 @'����
 ��
 	�!
 H$$$!
 ����!
H$$$A!
�����L


�����
��������
����
�����	�����
��M
����������
		
��	����	�����
��
�����
��
	���	
�


����
�������
��M
���	�����
�	�
���	��
	���	�����
��������
��
�����	�����
@'����
��


	�!
%33H!
D�
>�����
��
	�!
H$$%!
,��)	�
��
	�!
%33#A




B�
 	����
 ������
 ��
 ��������
 	�����	��
 	
 �����	���!
 ����
 ��	��
 	���������
 	
 �����


��������!
��
����
�	�����	��
	
2��������
@2��A
@8	�	��
��
	�!
H$$I!
E����	��!


>�
X
D�����!
H$$"	!
��	��
��
	�!
H$$"	!
,�����	!
2	;	F��	
X
2	;	F��	!
%33JA
�
	


�����
�����	����
�
@8��A!
���
�	���
�	��	��
��������
��
����
�	���
��	�
��
,�	��


B����!
 	
 '��	
 �
 	
 ,�	��	
 @ ����	!
D�
 X
7��;���
 /����!
 H$$"!
'������	
 ��
 	�!


H$$(!
'������	
��
	�!
H$$"!
���	��	�!
�	�
X
9���!
H$$H!
,	�����
��
	�!
H$$HA�


1�
-����	
�
���������
�	
2��
����
��	
�
��M
������	���
�	���
��
�	������������
����


	�����
2��
 �	���
 	���!
	��������	���	�����
 �#$P
����
 	��	����
��
�	������������


������	��
	�
�������
�	���	��
�����	�
����
�	��	��
�	
2���
1�
/�	�
 ���	��	!
<
��	��


����	��
���
��	
�	���
����	���	�
���
���������
	�����	��
�������
������
�	��	��


�	
2��
@E����	��!
>�
X
D�����!
H$$"�A�
1
2��
<
��	��
	
����
������������
����


�	��	
 ��
 �	������������
 ��	���	�����
 ����!
 ������
 ��
 ��
 �	
 �����������
 ����


5�	�����	
 ��
 ������
 ������	�:�
 B�����������
 ����	
 ��
 1��������	
 �
 /	��!
 �	


%33I
 	
 H$$H!
�������	
 �	�
 �������!
�����	���
 ��
 �����
 ��
 �������
 ������
 ���


�������
��
2��
��
H$$H
@����	�
��
	�!
H$$(A�




1�
1�	�	!
�
�	��
��
,�����	
-������������
1�����	��
��=-�	����
���	�
����	
@	
���


��
 �	
 �����������
 ����
5,-1-��:A
 �����	��
 ��
 �	���
 �	���
 ��
 ��������	
 	���	�


@����	
 I
 ���
 %$$�$$$
 	���	���A
 ��
 �	��
 ��
 ��	����
 �
 ��
 ���
 �����	�����
 �����?


����	
������������
�����
���?
	���	!
��	���
	
�		���	
�����	
<
��M
���������
�


��M
����	�
���	
 �
 �	���
<
��������	��
	
�	��	
���������?
@>��
��
	�!
%334A!
 ��


����
�	��
�
������	
��
�������	
�����	����	
����������
���
�
�����
�������������


���
 <
 ��������
 ��
 �	���K
 ���1�	�	
 ��������	�!
 ��
 �	�����	��
 ��
 '	��	��	
 �


����	!
����������
8��
@��	����
���	�
	���	A
	����	
�����	
��
����
����������
��


���������?
 ���
 �	���
 ��
 ��������	
 	���	�
 ����
 	
 ($G%$$�$$$
 @/�����	���
 ��
 	�!


H$$$A�
1
�	���
��
��������	���	
��	
	���������
����
	����	
��
"$P
���
����	��
��


%#
	���
�
��M
��
($P
��	
����
��
H$�($
	���
 ��
�����	
�	���
��
�	���!
������


���1�	�	
�����������	�
<
�	���	�����
���������
��
������
�����
	���
������
	
%$P




 110

B�	
	���	
��������	�
@J$�JIPA
���
�����
�	��
������	��
����
	���
����
�����	��
	


�������
��
�������
���	��
@����KGG)))�������G���G��	G����G����j����A�




'������������
���
������!
�1�	�	
��������	�
�	
	����
���������	��
��
	��	���
��


-�	����
�
���
��
�����
����
�����K
������
��������
������	��
<
���	��
����
���


	���
�
�	
�	��	��
���������	�����
I�J4(
�	��
��
%33J
�
I�(#H
��
%334
��
����	!


���������
 ��
 �	���
 	���	�
 ���������	�����
 ��
 %(#
 �
 %(H
 �	��
 ���
 %$$�$$$�


,������
 �
 ���
 �����
 ��
 �������
 ���
 �	��
 ��������	��!
������
 	���	
 �������	
<


��	�	
 �	��	�	
 �	
 �������
��
������
 ��
�	��
 �����
 @�
 �����
 ��
����
 ��	����	��A
 �


��������	
��
�����
�		
��	���������
��
������	
��
������	�
'�����	��

������
��


�	��
�����������
���	��������
	�����	��
���������
������
��
�����	
�	���
��1�	�	!


���
����
�	���	��
��	������	�����
�����
�
����
������
2�
H$$"!
��
<
�������	��
��


	����
 	��	���
 ��
 ��	����
 �
 
 ��
'	��	��	!
��	
 �������
 ���1�	�	
��������	�!
 ���


##H
 �	��
 ������	��
 �	
 %
 ����	��
����
 	
 %
 	������
-�
 ��	��
 ��������
 ���
 ������
 ��


�������
��
�	��
��	
���������
�
������	����
������������	
���
�����
���
�	������
�


�����
 �������
 ���	��	�
 ,�	
 �
 ������
 	�	�����
 ���
 ����	����
������������	
 �	���


���������	��
�
������
��
�	��
����
	
�����
��
���������
��M
������	���
@ ����	!
D�
��


	�!
H$$IA�





1�
 �����������
 		
 �	������������
 �	��	�	
 �	
 ���������
 @2��A
 ��
 1�	�	!
 	
 ��	�


��������	
��
������
����
��
�	�����	
���
<
���	!
���
	
�	��	��	
��
��
,�����	
��


,������	��	�
 �	
 ����	
 �������	
 ������	�	
 ��
 �	������������
 �	
 ���������
 ��
 <


�������	�	
 ��
 ����
 H$$$
 ��
 ��
 ������
 ���
 �������
 ��
 ����
 ��
 �	�	���!
 ���1�	�	


��������	��
�	
�		���	
��
(""
�������!
��
���
J3
��	��
������
��
������	�!
�	


�������	���
	
�����������
��
�	���
-�
��	��
����	��
��
�����
�����
	
2��)	;
@2��A


��
HH
���
H#
�	������
��
����
����	���
�	
�����
��	
�		���	
<
��	�	!
����	�������!


	���	
 ���	���
 ����	���	�	
 �����L
 ��	
 ���������
 	������	�
 �	
 ���������	��
 ��


��	���
 ��
 ������	
 ������
 ��
 ������
 �
 �	������
 ��
 	���	
 ��
 ���������
 ��	��


����	���	��
���
�	�����
���	�
 @ ����	!
D
��
	�!
H$$HA�
2�
��������
H$$H!
�������


������
 ��
 �	��
 ��
 �	������������
 �	
���������
 ����
 ��	��
 ������	��
 ��
 �	���
 ����������


��	
 0�	���	
 �
 ���1�	�	�
 1��	����
 ��������������
 �	���
 ����
 �	���	�����


��������	�����
 ���
 ��������
 ��
 ���
 ��	
 0�	���	
 @�	��	���	�
 ��
 	�!
 H$$"A�


2��	����
 H$$H!
 ��
 	��	���
 ��
 �	������������
 �	
 2��!
 ���
 �	
 ����	��	��
 %$(


�������!
 �������	����
 ��	
 ��������	
 ��
  	��
 @1�	�	
 ���������	�A
<
 ��	��
 ��	��
 	


�������
��
������
��
�	��
@��	��
��
	�!
H$$"�A�




,���
��	��
������	��
�������
�����
�����������	
��	
����	���	�����
���	�
��
������


��
�	��
�������
��
�������
�	���
��
1�	�	
�
�	�����
�		
����	
	���	���	�
B��
������


��������
 ��
 %#$
 �����
 �	�����
 �	�
 ����	��
 ��
 ������
 ��	���
 ����?
 ���1�	�	




 111

��������	�!
 ���
 <
 ������	�	
 ����
 	���
 ��	
 ��	���
 ��������	
 ��
 ���������
 �	
8�


@��	����
 	���	A!
 ��
<
 ������	
 ���
 �
 %I!JP
���
 �	������
 ���
 ��	
 ����	���	��
 �	


8��
 ����	����	
 @'����
X
,���������!
H$$(A�
 ����������	
 �
 	
 �����	�����
 ��
 �������


����
��
��	����
�
�
2��������
���
������
��
�	��
����
��	��
�����	��
��
H(I
�	������


����
������!
��������
�	
����������
����!
���
�	��������	��
�
	���
��
����������
���


������
��
�	��
��
�	�
����	����
�����������	�
�
	�	���	��
����
	
�����	������
�	


����	���	�����
 ���	�
 ��	
 ��������
 ��
 ����	
 ��
 HHP
 ���
 �	������K
 ��
 ����


�	�����	��!
�
JP
���
�	������
����	��
��������
���
�8��!
�
%"P
���
�
2��
��
�
HP


���
����	���
�
������
2������
���
�	������
�	
����	��
	
�������	
��
�	����	!
�


��	
�	�����	��	
��
����
@3(PA!
�
������
��
-�
���
��	
���������
	
�����
��������


�		
����	�����
������	
��
H($
>�2G%$$�
@'����
��
	�!
H$$4A�




��
 �	��	���
 ���	�����
 ���	��!
 ��
 �	�����	��
 �
 ��������	�����
 �
 	
 ������	���	!


�	���
 �������
 �������
 ��
 ���������
 @�
 ������	�
 �������
 	�����	��
 �
 ��	������
 �	�


�����
���	�
�
��
	���	
��
��	����A
	����
���
�����
���������
1
�������
�����	���
�		


��������?
�����������
	����
��
�	�����
���	��
��	
����	���	�����
��
	���	
��������


�
 ��
 ����������	
 �
 	���
 ��
 �	����	
 ���
 ������
 ��
 �	���
 �	
 ������	���	
 �
 �


�	��	�����
���	�������
����
�
��M
�	�����
���
	
��	����?
�
	
��������
��
�	������


��
 �����!
 ������
 <
 ��	��
 ����	��
 ���
 	
 �	����?
 �	
 ��
 �������
 �������
 ��	


����	�������	
��
�����
@7���
��
	�!
H$$"A�





!
��������
�����
�
����
��������
�

1
��	���	�����
�	���
��
	��
����
��
	�	��	����?
�������	!
���
<
��
�	���
�	����	�	


�	�
 �����
 ����
 ��
 ���	�
 �����
 ��
 	����
 ������
 ��
 ������
 �	���
 	
 �	�	���?
 ��


����	��
 	������
 ���
 ����
 ���
 ��	���
 ��
 ���������	
 ���
 ���
 ����	��
 ��	
 ��	���


��	����?
 ��
 �	��	�����
 	������	�
 �
 ���	��
 ���	�
 ���
 �������
 	����
 ��M
 �����


��������
	
J$
	���
 @�����������
X
.	)���;�!
%3#$A�
B�
������
��
����	�����
���


�	����	��
�
���
���������K
�����	�����
��
	��	
��		
�������
��������
��
���	�����


�����
 �����
 �����!
 ��
 �����
 ��
 	���	
 �������
 ������
 �������!
 ��
 	����
 ��


����������
����
 ������!
 	
 ������	
������	�	
 ���
������
 �������	�	
�	
 �����
 �


��	�����	�	!
 ���N
 <
 ������	���
 ���
 	
 �	��	��	
 ��
 ����	�����
 ������?
 	


�������������
 ��
 ��	���	�����!
 ��
 �
 ����������
 ���	�����
 ��
 ���������
 ��


�����	�����
���
	��������
@/	�����
��
	�!
H$$(A�


B�	
��������
��	�����
��	
	
�	���
��	�	
�
�	������
��	
������	���	
����	��


�	�
 ��	���	�����
 <
 �	������
 ��	
 ��������	
 ���
 ���
 ���������
 @8�����!
 H$$(A�


1��	���!
	
�	�����
�	���
���
���������
��
��	���	�����
��
�������	
���	���
	
��	�����


�����	
@.	���6
��
	�!
H$$$!
>	���
X
D	��6!
%334!
,	;��
X
/��������!
H$$%A�





 112

�	
 (.	
������������
�� ���
����$


 @7����6��;	A
 ,���	66	
 �
 ,���	
 &	F	!
 ��	


������
��
�������
@���A������	�!
<
��
��	���	������
���
��
����	
�������	�����
���


	����
�����
���	������
	�������
���
2�����	��!
<
��	������	
���
��	
�������	


�	��	���
 ��
 ��	
 	������	
 ��
 %�I
 ���
 ��
 ��������?
 ���
 ����
 ���������
 ����


	��������!
���
	
����	
���
����������
������	�
@,�	��;!
H$$%A�
���
	
���������	
�


��
������
	������	�
@��	�
����;
�������
�
��������
��
�������	�����
���	���	A!
�
'�


�	������;��
 ��	���	
 ��	
 ������	!
 ����������������	C
 �	
 ���
 	����
 ��������


�	j�������	
 @���	��
 ��
 	�!
 H$$"A�
 �	
 '���������������	
 <
 ��	��������	
 �	
 ���


	����
 ������
 ����!
 ����
 �
 ������
 �	
 ����!
�����	
 �	
 �����	��
 	����
 ��������?


������������
����
�����
 ��
�����
@&	�
��
	�!
H$$HA�
1�
1�	�	!
����
��	��
������	��


���������
 �	�����
 ��
 (�� ���
����$


 ���
 	
 ����	
 ���	
 ������	��
 @�	
 ������
 	


���������A
 %33I!
 ���
 	���
 ��
 ��	��
 �
 ��	������!
 ������
 ��
 H$$H
 ��
 	��
 ��


��	��
�
 		
����
��
H$$(
��
 	��
��
'������C
�������	�	�����!
���
 ����
 ��	��


��������
	�	���
��
��������?�
�	
��	
����	��	
<
��	�	
������	�	
����
������
���
	���


��	�	��
��
H$$"�
1�
������
������!
�	�	���
��
�����	�����
�	
����	��
���
	
������?


�	����	
��
(�����
����$


��
 	��
��
��	��
@����
H$$"A
��	
J
j
%$J
��G�!
��


	��
��	������
@���������
H$$"A
��	
3
j
%$J
��G�!
��
 	��
��
'������
@�������


H$$"A
 ��	
 #%
 j
 %$J
 ��G��
 ��	�	���
 ������	
 �	
 ����	��
 ��	
 ��������	�����
 ��


����������������	
 ��
 %I
 �
 $�"J
 ��
 ��%!
 ���������	�����!
 ���
 	���
 ��
 ��	��
 �


��	������!
	�����
������	
������	
<
��	�	
����	�	
��
	��
��
'�������
�	
������?


�	����	
 ��
 '�
 �	������;��
 <
 ��	�	
 ��������	
 ��
 	��
 ��
 '������!
 ����	��	
 	


��������	�����
 �	����	
 ��
 ������	
 <
 ��	�	
 �������	�	
 ��
 	��
 ��
 ��	��K
 ������


�������	
 ���
 �
 ����	�����
 ���	�����
 ��
 ������
 ��
 ��	���	�����
 ���
 ���������


������	��	�����
 �
 ������
 	
 ������	
 @>	���
 ��
 	�!
 H$$IA�
 ���
 �����	
 ������	
 <


��	�	
 ����	�	
 ��	
 �DI$
 @����A
 ��
 H!%
 ��G;�
 ��
 H"
 ���
 ���
 ����
 @9��	��!
 >���
 X


&�����	�!
%33HA�



�	
(�����
����$


<
��	
������
	�	�����
	�	��	���!
��
��	��
��
���	����
�
	��������


������
 ��
 ����
 ���
 ��������
 �����	�����
 ���
 	
 �������
 ���	������
 ��
 ������


��	���	������
�����
�
	��������
�����������	��
�����!
	����
������
��
'�
�	������;��!


	�	��	��
	
���	
������	��!
�������
������
��	��
�������	��
���	���
�
���������


�����
 �����
 ,������!
 �	�	
 ����	��	
 ���������	
 ��
 �����	
 ������
 ���
 ����������


���
 ��
 ��������
 ��
 ���	���	
 �	��	
 ��
 ����������!
 �	�
 ����
 ������	�
 	
 ����


������	���
 �����!
 ���������
 ��
 ���	
 @����	�	�����
 ���	�A
 �������!
 ��	!


����������
 	�
 ������
 ������	��	�����
 ������	�
 ��
 ������	���
 	
 	��������
 �����


���	���
�
�������
������
@ ��	��
��
	�!
H$$"A�


��	������
 ��	
 ������	���	
 ���	���	
 ���
 	���
 ������	��!
 ���
 �	��������	
 	


����	
 �������!
 �����	
 ����������!
 ������!
 �
 �	�����
 ���	��
 ���	��	
 ��
 �������	
 ��


���	������
��	
'�
�	������;���
1
����	�	�����
���	�
<
	���	�����
��
��������




 113

������������
 ���
 �����������
 ���������!
 ��������
 ��
 �������
 ��	
 ��������	!


�������������
 �
 	�	��	�����
 ���
 ������
 @8�����!
 H$$$A�
 2��
 �����
 ������


���-����	!
�
�	���	�����
���	����
����
��	��
		
2����
��	����
9���	����
@2�9A


@2����
��	����
9���	����
2�����
��
��������
���	����
���
��
�������	
�����	�����


�����������	�A!
��
 ��
�	�����	��
��
����
�����	�����
 ��	
 �
 ������	����
���	���	


��
 ����������
�
2�9
@,��	��
��
	�!
H$$(A�
���������	
��	
2�9
���
 ������	����


���
	���!
��
����
�	�����	��
��
�������
�
	�������
��	
����	���	!
��������
������


��M
��������	����
@�������
��
	�!
H$$H!
����������
X
D�;��!
H$$%!
,�������
��
	�!


H$$%!
,��	��
��
	�!
H$$(A�
+�����
����	�	�����
���	���	
��
����	���	
��������


������
��	��
		
�	����	
�������	�
��
(�����
����$

��$
�����!
���
	��	��
����	��


��
 ����
 ���	��
 ���
 �	���
 ���
 ���	
 ������	���
 -���
 ����������
 	
 ������


��	���	������
��
����	�������
���
����
������
�
��
������	��
��	���
	
������	���	


���	���	
�
�
���������
�	���������
�
HH�H(R'
@�	���	;!
%334A�
B�
	������
���


������	����
 ����	�����
 ��������
 �������
 ������	�����
 �
 �������	
 ��
 ����


	������	��
��	
��	�����!
����������
��
�	��	����
�����������
��	
����	�����
��


�����	�����
��	��
		
������	���	
�����	
@1���?������
��
	�!
H$$HA�


B�
 �����
 ������
 @/�����
 ��
 	�!
 H$$IA
 ����������
 ���
 	
 �������
 ���	�����


���-����	
�
���������	
�����������	�
�
�����	�
�	
�	���
��
'�
�	������;��
���
<


�����	�	
 �	�
 �������
 ������
 ��
 �������	�����
 �	
 ���	��
 	����	��
 �
 	����	�	��
 ����


��������
 �	
 �	���?;
 @%334A�
 1�
 ����	
 ��	
 �����	
 ���
 �	���	�����
 ���	����
 ��	


����	
 �
 ��	
 ����	
 ��������	��	
 ���
 �������
 ������
 ��
 ��	���
 �
 	���	�
 @>	6�
 X


9�	�	!
 %3#J!
 ,��	��!
 %33%A!
 �����	
 ��������
 ��������
 	
 ��������
 ��������
 ��


�	��	�����
������
�
�
����������
���	�����
������!
���	���
���	
��
����������!


����������
	���
��������
	�����������
��
'���������������	!
��	
�	�����
�	���


���
	���
��
�������������
�����	���	
�
�	���
����������
	
�����	
��
����	�������


���
 ��
 	���
 �������
 �	��
 ��
 ��	����
 �����������
 D�
 �������!
 �	������
 ��	


������	���	
�	
����������
	
�������	�����
��
������
�	������
	���
�����������	�


�	
 ������
 	���
 ��
 �������
 �	��
 ���
 ����������
 �������
 �
 	�����	���
 �	�
 �������


�������	
���
	���
�����
�������������
���
�����	��
���
�
����������
�����	�
���
	


�������	
 ��
 ���	��
 �������
 ����
 �
 ������
 ��
 ����
 ������	�
 @ ��	��
 ��
 	�!
 H$$"!


 ��	��
��
	�!
H$$HA�
D�
���!
������
������
�������
����������
	���
	����
�������
��


���	��	
�	�	
��	���	�	
��
����������
���	��	�����





1
 �����
 �	��
 ��
 ��������
 ����
 ��	��
 ������	��
 ��
 1�	�	
 	�
 �����
 ��
 �����	��
 �


�		����
 ���������
	�	���	
�
 ����
�������	�����
 ��	��
 	�
	�����
�������������
 �


�������
 �����L
 	�	�����	�����
 ��������
 �	
 �������
 ��
 �����	�
 ,�
 �������


�������	��
 '���	��
 ���	���
 �
 	������?
 �	��	��
 ����
 	�������
 ���������
 ��
 ������


����
 ����	��
 ��	����
 ���
 ��
 ����	��
 ��
 �����
 �
�����!
�	
����
 �����
�������!
��




 114

��	���
 �������	���
 �����
 ���������
 ��
 ������
 ��
 �������	
 	��
 �������
 ����	����


������	���
 ��	���
 �	
 �	��������
 ���
 �������
 ����
 ����	��
 �������
 �	
 ����


�	�����
���
�������	��
	
�	��	����?
���
��	������





'���		���.����
��
��	
�
���
���
����
���		�����
�
������		�����	
�8�
��		0����������	��
���
�����	
���
������	�� "���(
�	� ������
�%	����	��
�	��

����	��
�

!
�%	B	�	�1����
/�	$��

�
���� 5�$���������������
D�

-�	����
 -�	����
�
 ����	����
�
<
�������	

��
1�	�	!
���
����	
(

�	��
���
%$$�$$$

	���	����



-�������
��	��

	�	���	
��
�������	��

����	������K
��

�������
%33#�H$$I
��

����
�������	��
((

��������
�����	���
�	

������
��
�	��
�
�	

�������
��
	���	

���	���


>����	�	
 '���K
������
��

�	��
�������
�

	���	


���


>		����

��	�������


,	����	
 �	
�	����	
<

�������	�
-�
��	�	

������	
�	
"%G%$$�$$$

��
%33H
	
JG%$$�$$$

��
H$$I�


,�
�������	��
��������

����	���
B��
������

�������������
�	

%33#
	
H$$I
�	

���������	��
J(
�	��

������	��
�	
�������

��
	���	
���	���
�
H(H

�	��
�	
�������
��

������
��
�	��


���
 '���
!
	���	

���	���
�

������
��
�	��

�������


���!

�������
�	

�������	��
���
�
�	�

��	�����
�

��������

	�����	��


>		����

��	������� 

'	�����	��
����


,�
�������	��
��������
  	���
 0�����
��
�	��
 >����	��


>		����

��	������� 

'������������
�


,�
�������	��
��������
 ���
 ����	
���	���
 >����	��


>		����

��	������� 

������	
 ,�
����
�������	��
���

��������
��
�	��	��


>����	��
 ����	!
����!
��

�	�����	��

������
��
�	��


 	���


1�������	��
���
	���	


������

�	�	�������
�


,�
�������	��
��������
 >����	��
 '������
 ��

������
��
�	��


>����	��


>		����

���������
�


���������	
 ,�
�������	��

��������
����
	���


���!
��	���

��	��
	�

�������
��

��������	�����

�������


����	
 >����	��


&�	�����

	�������


���������!

���������
�

0��	�����



 >����	�� 
̀ 
 


                                                 
9�+����$���������������8�����������������������'��:��������$�����������"�)�����������)�)����9"�����
��������(��������������������������(�����$�����(������2�'������.���������)���"����)���/! 



 115

1�������	��
���
	����


>����������
 
 >����	�� 
̀ 
 


1�������	��
���


'�	���	�����
 �������
��
������

���
������C
�����
�	��

	����������
	�����


���C

������	���	

���	���	


����	
 ���	���

�
 �	��	��!

�����
 ��
 	���	

����


>����	��


&�	�����

���	���!

���������
�
 �

��������

��
 /��	��

 	���


��	��
��
����
	����

0�������	
����
	����#$


&�	�����

���	�����	�����
�	

�����	
��
>	�

>�������	����



���C

������	���	

���	���	
 ��

�	��
 �

	���	�����
����

����������


�����
�	��	��

 	���


����
����
��������

����������

�������		��

4�������������������
�
�
��������
���
�
����
	
��
�!6�
�B�����		����	��3236�

 ������� #�����
��	���
�

 	���


�
�



 116

-� #����	
� 4�����
�� ��� 
���� �	
� 
�����
�

��		0���
���������		����	�����������
�����
���

��
��
	
�8���	��	
����
�
�

�

����
��� ����$���

%����
���&���
���$�#��
�	�� ��
��		
$����	�� 
���	���
$��

���
����4
�
�
!
'��(��)�	�





�



 117

8� �Attuali strategie per ridurre gli impatti 

sull’ambiente e sulla salute da cambiamenti e 

variabilità del clima  
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5.2 Riduzione dei gas ad effetto serra: mitigazione 
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5.2.2 La cooperazione internazionale, meccanismi di sviluppo 

chiari e il trasferimento di tecnologie (CDM/TT)  
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5.2.3 Cobenefici per la salute umana derivanti dalle riduzioni dei 

gas serra  
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5.3 L’adattamento  
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5.4 Azioni della salute pubblica per affrontare i 

cambiamenti climatici  
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5.4.2 Sistemi di allarme  
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5.4.2 Valutazione, monitoraggio e ricerca  
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5.4.3 Sviluppo delle politiche ambientali e del territorio 
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6 Conclusioni 
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12 Il Principio di Precauzione è così definito ‘“When an activity raises threats of harm to human health or 
the environment, precautionary measures should be taken even if some cause and effect relationships are 
not fully established scientifically”. (laddove una qualche attività crei rischi per la salute umana o 
l’ambiente, dovrebbero essere adottate misure di precauzione, anche nel caso in cui i rapporti di causa ed 
effetto non siano del tutto definiti dal punto di vista scientifico) - Wingspread Conference del 1998� 
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