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L'idrosfera occupa due terzi
della superficie della Terra
e permette lo scambio di
sostanze ed energia tra tutti
gli ecosistemi, attraverso il
ciclo dellacqua che si svi-
luppa tra la terra e gli strati
bassi dell'atmosfera.
Attraverso gli apporti meteorici l'acqua Si
distribuisce in una varieta di corpi idrici che, nel
complesso, possono essere raggruppati in: acque
sotterranee, fiumi e torrenti; laghi e invasi, acque
di transizione rappresentate dalle zone di foce dei
fiumi, dai laghi, dalle lagune e dagli stagni costieri
in cui avviene un'interazione tra acque dolci e
salate e acque marine.
| corpi idrici sostengono la vita di specie anima-
li e vegetali e sono un sistema complesso la cui
funzionalitd intrinseca gli consente di tollerare,
entro una certa misura, alterazioni causate da ap-
porti di sostanze chimiche naturali e/o sintetiche
e modificazioni delle condizioni fisiche e morfo-
logiche senza gravi conseguenze. Il superamento
di certe soglie di alterazione, tuttavia, determi-
na uno scadente stato di qualita ambientale del
corpo idrico, che si traduce in minore capacita di
autodepurazione, diminuzione o alterazione della
biodiversita locale e generale, minore disponibilita
della risorsa per la vita degli ecosistemi associati
e per il consumo umano, e talvolta pericolosita per
la salute dell'uomo e delle specie viventi, a causa
della presenza di molecole e microrganismi con
effetti tossici (nei confronti dell'uomo e degli ani-
mali) ed ecotossici (nei confronti degli ecosistemi
in generale).
L'obiettivo principale della politica idrica nazionale
ed europea & garantire una sufficiente quantita di
acqua di “buona qualita” per i bisogni delle per-
sone e per 'ambiente.
La presenza di inquinanti nelle acque nazionali
ed europee oltre a essere una minaccia per gli
ecosistemi acquatici solleva preoccupazioni per
la salute pubblica, mentre la scarsita d'acqua e la
siccita hanno gravi conseguenze per molti settori
economici.
Si prevede che solo il 53% dei corpi idrici superfi-
ciali potra essere in “buono” stato entro il 2015, ai
sensi della Direttiva Quadro sulle Acque (Direttiva
2000/60/CE). Con tale prospettiva sono fonda-
mentali le scelte politiche di tutela delle acque e la
definizione degli strumenti organizzativi, gestionali
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e normativi, tenendo conto della complessita dei
corpi idrici e degliimpatti a cui sono soggetti, al fine
di ripristinare uno stato qualitativo e quantitativo
tale da garantire una buona capacita di autodepu-
razione e di sostegno ai relativi ecosistemi.

In tale contesto si inserisce il Decreto del 24
febbraio 2015 n. 39 del MATTM, nel quale si pre-
sentano i criteri di valutazione del costo ambientale
e del costo della risorsa per i vari settori di impiego
dell'acqua. In particolare, il “costo ambientale” &
inteso come qualsiasi spesa, intervento o obbligo
(vincoli e limiti nell'uso) per il ripristino, la riduzione
o il contenimento del danno prodotto che allontana
il raggiungimento degli obiettivi di qualita delle ac-
que, danno riconducibile alla perdita quantitativa
0 qualitativa della stessa risorsa (deterioramento/
depauperamento). Pertanto I'analisi delle pres-
sioni e degli impatti diventa necessaria per la
caratterizzazione fisica delle situazioni descriventi
il danno ambientale e per determinare se il corpo
idrico, in conseguenza degli utilizzi, sia a rischio di
non raggiungere I'obiettivo ambientale.

Le risorse idriche, rappresentate da acque interne
superficiali e sotterranee, acque marino costiere e
di transizione, sono descritte all'interno del capi-
tolo mediante un selezionato gruppo di indicatori
relativi a sei temi ambientali:

+ qualita dei corpi idrici;

*  risorse idriche e usi sostenibili;

+ inquinamento delle risorse idriche;

+ stato fisico del mare;

+ laguna di Venezia;

*  coste.

Il tema Qualita dei corpi idrici € rappresentato
da indicatori di stato riferibili alle acque marino
costiere e di transizione, alle acque dolci super-
ficiali (fiumi e laghi) e sotterranee, che tengono
conto delle Direttive 2000/60/CE, 2006/07/CE
e 2006/118/CE, recepite dalla normativa nazio-
nale (D.Lgs. 152/2006, D.Lgs. 116/2008, D.Lgs.
30/2009, DM 260/2010).

In virtl della Direttiva 2006/07/CE, che prevede
I'assegnazione di una classe di qualita (eccel-
lente, buona, sufficiente e scarsa) a ogni tipologia
di acqua di balneazione, ¢ stato introdotto I'indi-
catore Classificazione delle acque di balneazione,
che sostituisce Balneabilta.

Relativamente alle acque interne sono stati inseriti
dei nuovi indicatori.



Per le acque superficiali: Indice di qualita stato
chimico dei fiumi — SQA; Indice di qualita stato
chimico dei laghi — SQA; Indice stato ecologico
fiumi; Indice stato ecologico laghi. | dati fanno
riferimento al primo triennio di monitoraggio 2010-
2012.

Per le acque sotterranee: Livelli e portate delle
acque sotterranee, necessario per la definizione
dello stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei;
Concentrazione dei nitrati nelle acque sotterra-
nee, che costituisce a livello internazionale uno
degli aspetti pit preoccupanti dell'inquinamento
delle acque sotterranee.

Il tema Risorse idriche e usi sostenibili comprende
indicatori destinati a valutare la capacita di risposta
di un bacino a un evento meteorico, la conoscenza
degli apporti meteorici, la determinazione dell'an-
damento delle temperature dell'aria necessario
per la valutazione del volume di acqua restituito
per evapotraspirazione, nonché quantificare sta-
tisticamente la siccita idrologica.

Il tema Inquinamento delle risorse idriche include
indicatori di stato e di risposta. In particolare, oltre
allindicatore Medie dei nutrienti in chiusura di ba-
cino, che stima il carico inquinante convogliato ai
laghi e a mare dai principali corsi d'acqua, sono
stati aggiornati gli indicatori attinenti la conformita
dei sistemi di depurazione e dei sistemi di fog-
natura e l'indicatore Percentuale di acque reflue
depurate che esprime la quantita di carico organ-
ico biodegradabile che raggiunge gli impianti di
trattamento delle acque reflue urbane.

Nel tema Laguna di Venezia sono stati popolati gli
indicatori:

+ Crescita del livello medio del mare a Venezia
(ICLMM), che ha registrato nel 2010 il massimo
livello medio mare mai ragiunto nella sua serie
storica ultracentenaria. 11 2014 € il secondo livello
piu alto dall'inizio delle rilevazioni. La crescita del
livello medio mare ha subito una grave accelerazi-
one dal 2009, con i valori medi annui piu alti della
serie storica ultracentenaria.

» Numero dei casi di alte maree 2 80 centimetri,
che presenta negli ultimi 5 anni i massimi assoluti
di tutta la serie per le varie classi di altezza.

¢ Altezza della marea astronomica in Laguna di
Venezia, completamente rinnovato, presenta le
serie storiche ventennali, che permettono il mon-
itoraggio continuo dei cambiamenti degli assetti
idraulici in atto all'interno della Laguna di Venezia.
* Ritardo di propagazione della marea nella Lagu-
na di Venezia, rinnovato nei contenuti, presenta le
serie ventennali dei ritardi con cui si presenta 'on-
da di marea all'interno della laguna. Permettendo,
cosi, il monitoraggio dei mutamenti degli assetti
idraulici all'interno della laguna.

Nel tema Stato fisico del mare, oltre alla valutazi-
one dell'energia del moto ondoso al largo delle
nostre coste, sono stati popolati: Temperatura ac-
que marine, Ondosita e Mareggiate.

Il tema Coste € descritto da indicatori che consen-

tono di valutare le azioni subite dalla costa sia per
opera del mare, sia dovute ad attivita antropiche.
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Q9: QUADRO SINOTTICO INDICATORI

Tema  [Nome Indicatore Periodicita di Qualita Copertura Rappresentazione
SINAnet aggiornamento | Informazione

Tabelle Figure
Classificazione S Annuale R 2013
delle acque di * X Kk - 9.1 9.1-93
balneazione
Concentrazione S/l Annuale R.ct 2014
Ostreopsis ovata xxx 14/15 @ 9.2 o4
Macroinvertebrati S Triennale/ R.c. 2011
bentonici Esennale & k%  1/15
M-AMBI-CW?2
Macroalghe $ Triennale/ R.c! 2009
CARLIT-CW? Esennale B 8/15
Posidonia oceanica S Triennale/ R.ct 2008
PREI-CW? Esennale x Kk 8/15
Clorofilla -CWa S Triennale/ * * R.ct 2011
Esennale 2/15
Macroinvertebrati S Triennale/ R.c! 2011
bentonici Esennale * %k 1/15 -
M-AMBI-TW?
S Macroinvertebrati S Triennale/ % Rc.! 2000, 2003,
5§_ bentonici BITS-TW? Esennale 5/15  2008-2010
S Indice di qualita S Triennale/ R 2010-2012
S |stato chimico dei Esennale & % %  18/20 - 9.3-94 9.5-96
£ [fiumi- SQA
[+
& Indice di qualita S Triennale/ R 2010 - 2012
" |stato chimico dei Esennale k& %  11/20 - 95-9.6 9.7-98
laghi — SQA
Indice di qualita S Triennale/ R 2011
cor'nponen'tl bIO-. Esennale * ok Kk 14/20
logiche dei fiumi -
macrobenthos?
Indice di qualita S Triennale/ R 2011
corpponenp bIO-. Esennale * % % 14/20
logiche dei fiumi-
diatomee?
Indice di qualita S Triennale/ R 2011
cor.nponen.tl bIO-' Esennale * Kk Kk 14/20
logiche dei fiumi-
macrofite?
Indice di qualita S Triennale/ R 2011
cgmpongntl blplo- Esennale * ko, 7120
giche dei laghi-
fitoplancton?
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Q9: QUADRO SINOTTICO INDICATORI

Tema  [Nome Indicatore Periodicita di Qualita Copertura Rappresentazione
SINAnet aggiornamento | Informazione
Tabelle Figure
Indice di qualita S Triennale/ R 2010 - 2012
co.mponeng . Esennale * ok ok 17/20 ) 97 99-9.10
chimico-fisiche dei
fiumi - LIMeco
Indice di qualita S Triennale/ R 2010 - 2012
cornponenu . Esennale * Kk Kk 11/20 ) 98 911-9.12
chimico - fisiche
_|deilaghi - LTLeco
8 - .
s Indlcg sta.uo ecolo- S Triennale/ * ok Kk R 2010 - 2012 ) 99-910 913-9.14
g gico fiumi Esennale 17/20
= |indice statoecolo- S Triennale/ R 2010 - 2012
[<5) - - =
< |gico laghi Esennale xxx 11/20 B O1>-9.16
§ Stato Chimico $ Annuale R 2013
S delle Acque Sot- * % kx 1520 - 9.13-9.17 9.17-9.19
terranee (SCAS)
Concentrazione S Annuale R 2013
dei nitrati nelle * x>k  1/20 - 9.18 9.20-9.21
acque sotterrane
Livelli e portate S Annuale R 2013
delle acque sotter- * k& 11/20 - 9.19-9.20 9.22
ranee
_ |Prelievo di acqua P Triennale * R 2002 - 2004 @
S |peridiversi usié 11/20 2005 - 2007
=
2 3 -
5 Portate S Annuale sk %%k  B.n, 2004- 2013 921 923-9.26
2 411
(%2}
= |Temperatura S Annuale % % & I 1961 - 1990;
! -
% dell'aria 2013 8.21-9.28
E Precipitazioni S Annuale %k % % 1961 - 1990; 929-931
o 2013
o
& |Siccita idrologica S Mensile % % % 2014 @ 932-9.40
Medie dei S Annuale * % B* 2000 - 2013
@ nutrientiin @ 9.22-923 9.41-9.42
o q 5 q
2 [chiusura di bacino
% o |Depuratori: con- R Biennale = % % % | 2012
g 'F:) formita del siste- R
é € ma di fognatura
& |delle acque reflue @ 9.24-925 9.43-9.44
2 |urbane
£
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Q9: QUADRO SINOTTICO INDICATORI

Tema  [Nome Indicatore Periodicita di Qualita Copertura Rappresentazione
SINAnet aggiornamento | Informazione

Tabelle Figure

Depuratori: con- R Biennale % %k & I 2012
formita dei sistemi R

di depurazione 19/20
delle acque reflue @ 9.25 9.45-9.46

urbane

Percentuale di R Biennale % % % I 2012
acque reflue R @ 9.26 9.47-9.48
depurate

wn

Indice sintetico Quadriennale % % % I 2004-2007
inquinamento da R 2008-2011

nitrati delle acque: 19/20 -
superficiali (NO,

status) 2

nquinamento delle risorse idriche

wn

Indice sintetico Quadriennale % % % I 2004-2007
inquinamento da R 2008-2011

nitrati delle acque: 18/20 -
sotterranee (NO,

status)?

Temperatura S Annuale %k k& & M8 2002-2014 @
acque marine

9.49

Ondosita Annuale &k % % M3 2002-2014 s - 9.50-9.51

Annuale % % % M® 2002-2014 > 9.27 9.52
Annuale % % % M® 2002 - 2013

Altezza della ma- | Annuale % % % - 1989 - 2013
rea astronomica in @ 9.28-9.29 9.53-9.55
laguna di Venezia

Ritardo di | Annuale %k % % - 1989 - 2013

propagazione S )
della marea nella @ 9.30 9.56 - 9.57
laguna di Venezia

Crescita del livello | Annuale % % % - 1872 - 2014 @

mare

Mareggiate

Stato fisico del

w n um

Upwelling?

w

medio del mare a
Venezia (ICLMM)

Numero dei casi P Annuale % % % - 1924 - 2014 @

9.31 9.58

Laguna di Venezia

di alte maree 2
80 cm

MAQI Laguna di S Non * k% - 2010
Venezia definibile

(Macrophyte

Quality Index)?

9.32 9.59
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Q9: QUADRO SINOTTICO INDICATORI

Tema  [Nome Indicatore Periodicita di Qualita Copertura Rappresentazione
SINAnet aggiornamento | Informazione

Tabelle Figure
Dinamica P Quinquennale % % % I 1950 - 1999
B 3 Rc! 20002007 @ 9.33-9.36 9.60- 9362
Urbanizzazione P Quinquennale %  Rc!  2001-2011
costieranei300m S PCé -
dalla riva® | -
Costa artificializ- P Quinquennale x » X I 2000 - 2007
zata con opere S 1
marittime e di R Re. @ ) 9.63-9.69
a |difesa
[%2) g
8 |Costa protetta P Quinquennale  +% % | 2000 - 2007
g Rl ® 9.37 9.70-9.74
R
Opere di difesa P Quinquennale % %  R.c! 2000 - 2007
costiera® R
Rischio costiero? D  Decemnale 4 %% C.c2  1990-2000
S -
|
Sabbie relitte P Annuale % x5k Rc!  1994-2013
dragate ai fini di -
ripascimento?
1 R.c.= Regioni costiere, anche se i dati sono raccolti a livello di particolari punti di campionamento
2 C.c.= Comuni costieri
% B.n.= Bacini nazionali
* B = Bacini idrografici (12 bacini e 5 laghi)
5M = Mari
¢ P.c. = Province costiere
2 'indicatore non € stato aggiornato rispetto alla precedente edizione, o perché i dati sono forniti con periodicita superiore
allanno, e/o per la non disponibilita degli stessi in tempi utili. Pertanto, nella presente edizione, non é stata riportata la relativa
scheda indicatore.
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QUADRO RIASSUNTIVO DELLE VALUTAZIONI

Nome indicatore

Depuratori: conformita del

@ sistema di fognatura delle
acque reflue urbane

Descrizione

Il grado di conformita nazionale dei sistemi di collettamento € risultato pari al 99%
anche nel 2012, invariato rispetto a quanto rilevato nel 2009.

Dinamica litoranea

Nel periodo compreso tra il 2000 e il 2007, il 37% dei litorali ha subito variazioni
superiori a 5 metri e i tratti di costa in erosione (895 km) sono ancora superiori a
quelle in progradazione (849 km). La tendenza della linea di riva all'arretramento
& predominate ma, tenuto conto che tra il 1950 e il 1999 le coste che hanno subito
variazioni superiori a 25 metri sono circa il 46%, si registra una tendenza a livello
nazionale a una maggiore stabilita dei litorali e una generale riduzione del tasso di
coste in erosione, grazie anche ai numerosi di interventi di protezione e ripristino
delle spiagge.

Crescita del livello medio del
mare a Venezia (ICLMM)

Il livello medio mare € in tendenziale aumento a Venezia sin dall'inizio delle rile-
vazioni (1872). Il valore massimo assoluto & da riferirsi al 2010, con 40,5 cm sullo
Zero Mareografico di Punta della Salute, il secondo massimo € riferito al 2014,
con 39,5 cm. La crescita del livello medio mare ha subito una grave accelerazione
dal 2009, con i valori medi annui pit alti della serie storica ultracentenaria.

Annuario dei dati ambientali




9.1 QUALITA DEI CORPI IDRICI

La qualita ecologica viene definita misurando lo
scostamento dai valori di naturalita, ovvero di
riferimento, degli Elementi di Qualita Biologica
(EQB) fitoplancton, macroinvertebrati bentonici,
macroalghe e angiosperme che caratterizzano
'ambiente medesimo. |l traguardo ambientale
e rappresentato dal raggiungimento dello stato
ecologico “buono” entro il 2015 per tutti i corpi
idrici  superficiali. Gli indici di classificazione
adottati dall'ltalia attraverso il DM 260/2010
sono: la biomassa fitoplanctonica, espressa
come concentrazione di clorofilla “a”, per 'EQB
fitoplancton;  lindice  CARLIT  (Cartografia
Litoranea) per 'EQB macroalghe; lindice PREI
(Posidonia oceanica Rapid Easy Index) per 'lEQB
angiosperme “Posidonia oceanica” e, infine, I'indice
M-AMBI (Multivariate AZTI Marine Biotic Index) per
'EQB macroinvertebrati bentonici.

La gestione della qualita delle acque di balneazione
risponde ai requisiti del Decreto del Ministero
della salute del 30 marzo 2010, e prevede che a
ogni acqua sia assegnata una classe di qualita
(eccellente, buona, sufficiente e scarsa). Pertanto,
a partire dalla stagione balneare 2010, le acque di
balneazione sono monitorate e valutate secondo
nuovi criteri.

Nel quadro Q9.1a sono riportati per gli indicatori
la finalita, la classificazione nel modello DPSIR € i
principali riferimenti normativi.

La Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60/CE (Water
Framework Directive, WFD), recepita con il D.Lgs.
152/06, ha introdotto un approccio innovativo
nella valutazione dello stato di qualita dei corpi
idrici: lo stato ecologico viene valutato attraverso
lo studio degli elementi biologici (composizione e
abbondanza), supportati da quelli idromorfologici,
chimici e chimico fisici.

A partire dal 2008, data di emanazione del primo
DM attuativo del D.Lgs. 152/06, gli enti preposti
hanno iniziato ad adeguare i piani di monitoraggio
alle nuove richieste normative. Con il D.Lgs. 152/06

i piani di monitoraggio sono legati alla durata
sessennale dei Piani di Gestione. Allinterno di
questo periodo si svolgono i monitoraggi operativi
e di sorveglianza. Il primo ciclo, definito dal DM
260/10, € 2010-2015.

In questa edizione si presentano i dati relativi
al primo triennio di monitoraggio 2010-2012 in
riferimento allo stato ecologico e chimico dei fiumi e
laghi. Non in tutte le regioni si ha una concordanza
temporale nella classificazione, cio & dovuto alle
diverse tempistiche di aggiornamento dei piani di
monitoraggio regionali.

Nel quadro Q9.1b sono riportati per gli indicatori
la finalita, la classificazione nel modello DPSIR € i
principali riferimenti normativi.

La Direttiva 2000/60/CE ha come obiettivi quelli
di promuovere e attuare politiche sostenibili per
l'uso e la salvaguardia delle acque superficiali e
sotterranee, al fine di contribuire al perseguimento
della loro tutela e miglioramento della qualita
ambientale, oltre che all'utilizzo razionale delle
risorse naturali.

Tutti i corpi idrici di ciascuno Stato membro
dovranno raggiungere, entro il 2015, il “buono stato”
ambientale. Lo stato dei corpi idrici sotterranei viene
definito in due classi, “buono” e “scarso”, in funzione
delle condizioni peggiori che il corpo idrico assume
tra stato chimico e stato quantitativo. Ne consegue
che l'obiettivo per i corpi idrici sotterranei, entro il
2015, é il raggiungimento dello stato di “buono” sia
per lo stato quantitativo sia per lo stato chimico.
Per le acque sotterranee € stata emanata anche
la cosiddetta Direttiva figlia (2006/118/CE)
inerente la “Protezione delle acque sotterranee
dallinquinamento e dal deterioramento”, recepita
in ltalia dal D.Lgs. 30/09, che a sua volta integra
e modifica il D.Lgs. 152/06. In esso sono riportati:
criteri di identificazione e caratterizzazione dei corpi
idrici sotterranei; standard di qualita per alcuni
parametri chimici e valori soglia per altri parametri
necessari alla valutazione del buono stato chimico
delle acque sotterranee; criteri per individuare e
per invertire le tendenze significative e durature
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allaumento dellinquinamento e per determinare i
punti di partenza per dette inversioni di tendenza;
criteri per la classificazione dello stato quantitativo;
modalitd per la definizione dei programmi di
monitoraggio.

La qualita delle acque sotterranee é rappresentata
dai seguenti indicatori: Stato Chimico delle Acque
Sotterranee (SCAS), Livelli e portate delle acque
sotterranee, Concentrazione dei nitrati nelle acque
sotterranee.

Nel quadro Q9.1c sono riportati per gli indicatori
la finalita, la classificazione nel modello DPSIR e i
principali riferimenti normativi.
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Q9.1a: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI

QUALITA DELLE ACQUE MARINO COSTIERE E DI TRANSIZIONE

Nome Indicatore DPSIR | Riferimenti normativi

Classificazione delle acque di
balneazione

Valutare lo stato di qualita delle ac-
que di balneazione, in relazione ai
fattori di contaminazione fecale e,
quindi, igienico-sanitari. Oltre a con-
sentire una stima indiretta dell'effi-
cacia dei sistemi di trattamento delle
acque reflue, valutando nel tempo
I'efficacia di eventuali misure di risa-
namento adottate

S

Direttiva 2006/7/CE
D.Lgs. 116/2008

Concentrazione Ostreopsis
ovata

Valutare la presenza della microalga
e l'andamento della sua proliferazio-
ne e del possibile danno all'ambiente
marino bentonico e alle acque di bal-
neazione

Direttiva 2000/60/CE
Direttiva 2008/56/EC
D.Lgs. 152/2006
D.Lgs. 116/2008

DM 30 marzo 2010
D.Lgs. 190/2010

Macroinvertebrati bentonici
M-AMBI-CW?2

Classificare lo stato di qualita dei cor-
pi idrici marini e di transizione, utiliz-
zando l'elemento di qualita biologica
“macroinvertebrati bentonici”

D.Lgs. 152/2006 e smi

Macroalghe CARLIT-CW2

Quantificare, mediante I'elemento di
qualita biologica Macroalghe, lo stato
ecologico del corpo idrico marino -
costiero tramite semplici calcoli

D.Lgs. 152/2006;
DM 56/2009

Posidonia oceanica
PREI-CW?

Formulare un giudizio di qualita eco-
logica per gli ambienti marino costieri
attraverso I'utilizzo del’Elemento di
Qualita Biologica (EQB) Posidonia
oceanica, integrando nel tempo gli
effetti di differenti cause di alterazioni
fisiche, chimiche e biologiche, indot-
te da agenti inquinanti nelle acque e
nei sedimenti, o da significative alte-
razioni fisico-morfologiche del tratto
costiero

D.Lgs. 152/2006

Clorofilla -CWa

Definire lo stato ecologico delle ac-
que costiere

D.Lgs. 152/2006

Macroinvertebrati bentonici
M - AMBI - TWA

Classificare lo stato di qualita dei
corpi idrici di transizione utilizzando
I'elemento di qualita biologica “ma-

croinvertebrati bentonici”

D.Lgs. 152/2006
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Nome Indicatore Finalita DPSIR | Riferimenti normativi

Macroinvertebrati bentonici Classificare lo stato di qualita dei S D.Lgs. 152/2006
BITS-TW? corpi idrici di transizione utilizzando

I'elemento di qualita biologica "ma-

croinvertebrati bentonici"
2 'indicatore non € stato aggiornato rispetto alla precedente edizione, o perché i dati sono forniti con periodicita superiore
allanno, e/o per la non disponibilita degli stessi in tempi utili. Pertanto, nella presente edizione, non & stata riportata la relativa
scheda indicatore.
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Q9.1b: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI QUALITA DELLE ACQUE SUPERFICIALI INTERNE

Nome Indicatore

Indice di qualita stato chimico
dei fiumi — SQA

Finalita

Consente di derivare una classe di
qualita per gli inquinanti specifici per
la definizione dello stato chimico, per
le diverse tipologie di corpo idrico
fluviale

DPSIR | Riferimenti normativi

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita stato chimico
dei laghi - SQA

Consente di derivare una classe di
qualita per gli inquinanti specifici per
la definizione dello stato chimico, per
le diverse tipologie di corpo idrico la-
custre

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
biologiche dei fiumi -
macrobenthos?

Consente di derivare una classe di
qualita per gli organismi macroben-
tonici per la definizione dello stato
ecologico, per le diverse tipologie di
corpo idrico fluviale

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
biologiche dei fiumi -
diatomee?

Consente di derivare una classe di
qualita ecologica utilizzando gli orga-
nismi fitobentonici per la definizione
dello stato ecologico, per le diverse
tipologie di corpo idrico fluviale

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
biologiche dei fiumi -
macrofite?

Consente la valutazione dello stato
trofico dei corsi d’'acqua

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
biologiche dei laghi -
fitoplancton?

Consente di derivare una classe di
qualita per il fitoplancton per la defi-
nizione dello stato ecologico, per le
diverse tipologie di corpo idrico lacu-
stre

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
chimico fisiche dei fiumi -
LIMeco

Consente di derivare una classe di
qualita per i parametri chimico-fisici
per la definizione dello stato ecolo-
gico per le diverse tipologie di corpo
idrico fluviale

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice di qualita componenti
chimico fisiche dei laghi —
LTLeco

Consente di derivare una classe di
qualita per il livello trofico dei laghi
per la definizione dello stato ecolo-
gico per le diverse tipologie di corpo
idrico lacustre

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice stato ecologico dei
fiumi

Consente di derivare una classe di
qualita per la definizione dello stato
ecologico, per le diverse tipologie di
corpo idrico fluviale

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010

Indice stato ecologico dei
laghi

Consente di derivare una classe di
qualita per la definizione dello stato
ecologico, per le diverse tipologie di
corpo idrico lacustre

D.Lgs. 152/2006
DM 260/2010
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Q9.1c: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI QUALITA DELLE ACQUE SOTTERRANEE

Nome Indicatore DPSIR | Riferimenti normativi

Stato Chimico delle Acque Definire, dal punto di vista chimico, il S D.Lgs. 152/06
Sotterranee (SCAS) grado di compromissione degli acqui- D.Lgs. 30/09

feri per cause antropiche rispetto alle
condizioni naturali. E utile per indivi-
duare gli impatti antropici € le criticita
ambientali nei corpi idrici sotterranei
al fine di indirizzare le azioni di risa-
namento, attraverso gli strumenti di
pianificazione, in modo da rimuovere
le cause elo prevenire il peggiora-
mento dello stato chimico e di conse-
guenza permettere il raggiungimento
degli obiettivi di qualita fissati dalla

normativa
Concentrazione dei nitrati Permette di individuare e indirizzare | S | D.Lgs. 152/06
nelle acque sotterranee le azioni di risanamento da adottare D.Lgs. 30/09

attraverso gli strumenti di pianifica-
zione della risorsa idrica e, succes-
sivamente, consente di monitorare
gli effetti al fine di verificare il corretto
perseguimento degli obiettivi di quali-

ta ambientale
Livelli e portate delle acque | Evidenziare le zone del territorio sulle | S D.Lgs. 152/06
sotterranee quali insiste una criticitd ambientale D.Lgs. 30/09

di tipo quantitativo e, quindi, le zone
nelle quali la disponibilita delle risor-
se idriche sotterranee e minacciata
dal regime dei prelievi e/o dall'altera-
zione della capacita di ricarica natu-
rale degli acquiferi
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CLASSIFICAZIONE DELLE ACQUE DI BALNEAZIONE

DESCRIZIONE

La Direttiva 2006/07/CE relativa alla gestione della
qualita delle acque di balneazione, recepita in Italia
con il Decreto legislativo 30 maggio 2008, n.116
e attuata con il Decreto del Ministero della salute
30 marzo 2010, prevede che a ogni acqua venga
assegnata una classe di qualita (eccellente, buona,
sufficiente e scarsa) e non piul un giudizio di idoneita
(conforme, non conforme), cui faceva riferimento
l'indicatore “balneabilita” presente nelle precedenti
edizioni dell’Annuario. Quindi, per rimanere in
linea con la nuova metodologia di valutazione
della qualita imposta dalla direttiva, € stato di
conseguenza modificato. Lindicatore rappresenta
il numero di acque per ciascuna classe a livello
nazionale e regionale ed é elaborato sulla base delle
“informazioni stagionali” (Tabella 2, Allegato F, DM
30 marzo 2010) che annualmente il Ministero della
salute trasmette al SINTAI ai sensi dell'art. 6 del DM
30 marzo 2010. Nel calcolo dello status qualitativo,
le acque sono considerate singolarmente senza
tenere conto, cioé, di eventuali raggruppamenti
effettuati da alcune regioni nei casi di acque
contigue con caratteristiche uniformi (art. 7, comma
6, D.Lgs. 116/2008). L'indicatore, rappresenta una
descrizione orientativa dello stato qualitativo delle
acque di balneazione a livello microbiologico, non
fornendo, quindi, alcuna indicazione circa possibili
impatti derivanti da fonti di inquinamento di altra
natura.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 1 1 1

La rilevanza & massima in quanto [indicatore
esprime in modo significativo lo stato qualitativo
delle acque di balneazione. | dati sono puntuali e
completi per tutte le tutte le regioni italiane.

* k%

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA
Il Decreto legislativo 30 maggio 2008, n.116, che

ha recepito la Direttiva 2006/7/CE, prevede che
entro la fine della stagione balneare 2015, tutte
le acque di balneazione siano classificate alme-
no “sufficienti”. Le regioni, inoltre, sono tenute ad
adottare misure appropriate per aumentare il nume-
ro delle acque di balneazione classificate di qualita
“eccellente” 0 “buona”.

STATO E TREND

Per quanto concerne lo stato, per la stagione bal-
neare 2013 sono state identificate dalle regioni
5.511 acque di balneazione, di cui 4.867 acque
costiere (marine e di transizione) e 644 interne
(fluviali e lacustri) e a ciascuna acqua é stata at-
tribuita una classe di qualita. A livello nazionale,
le acque classificate come almeno sufficienti sono
pari all'89%, con una netta prevalenza delle acque
di classe eccellente (82% del totale). Il restante
11% e rappresentato per lo piu (9%) da acque “non
classificabili” per le quali non € possibile esprime
un giudizio di qualita. Non € possibile stabilire un
trend poiché i dati sono ancora insufficienti, essen-
do il 2013 il primo anno di classificazione ai sensi
della Direttiva 2006/7/CE. Infatti, con la stagione
balneare 2013 si e concluso l'ultimo dei quattro
anni di monitoraggio necessari, secondo la regola-
mentazione della nuova direttiva, per effettuare una
prima classificazione.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Come si evince dalle Figure 9.1, 9.2, 9.3, il nume-
ro delle acque di classe eccellente & in tutti i casi
quello pit alto e non si evidenziano particolari
differenze tra le acque costiere e quelle interne.
Anche a livello regionale (Tabella 9.1) il numero
delle acque di classe eccellente prevale su quel-
lo delle altre categorie in tutte le regioni. Tuttavia,
si sottolinea la presenza di acque di classe scar-
sa nella maggior parte delle regioni e solo in alcuni
casi, come in Abruzzo, Calabria, Campania, il loro
numero appare significativo, soprattutto rispetto
all'obiettivo della direttiva che impone almeno la
classe sufficiente entro il 2015. Inoltre, Sicilia (140),
Puglia (92), Lombardia (89), Lazio (72), Liguria (54)
hanno il maggior numero di acque non classificabi-
li. A questo proposito va sottolineato che le cause
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dellimpossibilita di effettuare una classificazione
coerente con i criteri dettati dalla normativa sono
riconducibili, per la maggior parte di queste acque,
a irregolarita nel calendario di monitoraggio in ter-
mini di numero di campioni o di frequenza. La Valle
d'Aosta é l'unica regione a non avere acque desti-
nate alla balneazione.

18 Annuario dei dati ambientali



Tabella 9.1: Classificazione delle acque di balneazione - monitoraggio 2010-2013

Regione/ TOTALE Eccellente Sufficiente Scarsa
Provincia autonoma
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Fonte: Elaborazione ISPRA/MATTM su dati del Ministero della salute

n/a - non applicabile
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Fonte: Elaborazione ISPRA/MATTM su dati del Ministero della salute

Figura 9.1: Classificazione delle acque di balneazione: sintesi nazionale 2013
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Fonte: Elaborazione ISPRA/MATTM su dati del Ministero della salute

Figura 9.2: Classificazione delle acque di balneazione costiere: sintesi nazionale 2013
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Fonte: Elaborazione ISPRA/MATTM su dati del Ministero della salute

Figura 9.3: Classificazione delle acque di balneazione interne: sintesi nazionale 2013
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CONCENTRAZIONE OSTREOPSIS OVATA

DESCRIZIONE

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

L'indicatore misura I'andamento della concentra-
zione e distribuzione di Ostreopsis cf. ovata lungo
le aree marino-costiere italiane e contribuisce alla
valutazione ambientale delle acque di balneazione
effettuata mediante la redazione dei “Profili del-
le acque di balneazione” (DM 30/3/2010, All. E).
E altresi associabile al potenziale rischio tossi-
co e nocivo sulle biocenosi marine bentoniche e
sull'uomo: I'Allegato C del DM 30/3/2010 riporta,
infatti, una soglia di allerta, corrispondente a una
concentrazione nella colonna d'acqua pari a 10.000
cellule per litro, oltre la quale € prevista 'adozione
di misure di tutela. Ostreopsis ovata & un dinoflagel-
lato potenzialmente tossico rilevato in Italia a partire
dal 1989, con abbondanze molto elevate (fioriture),
soprattutto nel comparto bentonico. Le fioriture
possono comportare casi di sofferenza o mortal-
ita di organismi marini bentonici (ISPRA, Rapporti
127/2010,148/2011, 173/2012,188/2013,211/2014)
con conseguente peggioramento qualitativo dell'ac-
qua. Esse si manifestano durante la stagione estiva
e autunnale, spesso con la concomitante presenza
di pellicole mucillaginose di colore bruno-rossastro
a ricoprire diffusamente fondi e substrati duri e pre-
senza di flocculi sospesi nella colonna d’'acqua. Le
condizioni che sembrano favorire I'aumento della
concentrazione sono: bassa profondita dellacqua,
presenza di substrati rocciosi e/0 macroalghe, scar-
so0 idrodinamismo dovuto alla morfologia naturale
della costa o alla presenza di pennelli e barriere
artificiali per il contenimento dell'erosione cost-
iera, condizioni meteo-marine di grande stabilita,
temperature delle acque superiori a 25 °C nel Mar
Tirreno e tra 20 °C e 23 °C nel Mar Adriatico.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 1 1 1

L'informazione é accurata, completa e confrontabile
per tutte le regioni costiere che hanno effettuato il
monitoraggio nel 2014.

* Kk %
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A partire dal 2006, a seguito della Direttiva Pro-
gramma Alghe Tossiche del Ministro dell'ambiente
(GABJ2006/6741/B01), ISPRA ha attivato con le
ARPA costiere la linea di lavoro “Fioriture algali
di Ostreopsis ovata lungo le coste italiane” al fine
di individuare elementi per una strategia comune
nazionale di campionamento, analisi, monitorag-
gio, sorveglianza, informazione, comunicazione e
gestione del fenomeno “alghe tossiche”. Paralle-
lamente il Ministero della salute ha predisposto le
linee guida per la “Gestione del rischio associato
alle fioriture di Ostreopsis ovata nelle coste italiane”
(maggio 2007). Poiché uno degli scopi della Diretti-
va 2006/7/CE ¢ quello di preservare, proteggere e
migliorare la qualita dell'ambiente e di proteggere la
salute umana integrando la Direttiva 2000/60/CE,
come pure nel suo recepimento italiano (D.Lgs.
152/2006), le attivita su Ostreopsis sono risultate
utili per le valutazioni ambientali. A questo scopo le
linee guida e i protocolli operativi sono contenuti,
rispettivamente, nell'Allegato C e nellAllegato E
“Profili delle acque di balneazione” del decreto attu-
ativo del recepimento italiano della direttiva (D.Lgs.
116/2008 e decreto attuativo DM 30 marzo 2010).
L'indicatore inoltre, nellimmediato futuro, costituira
anche uno strumento da impiegare per risponde-
re alle richieste della Direttiva 2008/56/EC (Marine
Strategy Framework Directive) che si prefigge di
raggiungere un buono stato ambientale per tutte le
acque marine dell'UE entro il 2020, ovvero di rag-
giungere entro tale data un “buono stato generale
dell'ambiente nelle acque marine, tenuto conto
della struttura, della funzione e dei processi degli
ecosistemi marini che lo compongono, nonché dei
fattori fisiografici, geografici e climatici e delle con-
dizioni fisico-chimiche, comprese quelle risultanti
dalle attivita umane allinterno o all'esterno della
zona considerata”. In Italia il recepimento della di-
rettiva & avvenuto il 13 ottobre 2010 con il D.Lgs.
190/2010.

STATO E TREND

I monitoraggio 2014, effettuato da quasi tutte le
regioni costiere italiane, ha permesso di valutare
I'andamento spazio temporale dell'indicatore per




singolo punto di campionamento. Il trend di con-
centrazione calcolato sull'ultimo triennio appare
flessione se si considera la percentuale dei siti
positivi mentre si ha un aumento dei siti con abbon-
danze che superano le 10.000 cell/l. Sono presenti
due hot spot nelle regioni Marche e Puglia in cui la
concentrazione di Ostreopsis cf. ovata € elevata so-
prattutto nei mesi di agosto e settembre. Nel 2014
sono stati osservati episodi di sofferenza o morie a
carico di gasteropodi, mitili, patelle e macroalghe
solo nelle aree piu impattate e durante il picco della
fioritura.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Nel 2014, le attivita di monitoraggio volte a valutare la
presenza della microalga bentonica potenzialmente
tossica Ostreopsis cf. ovata, sono state effettuate
lungo i litorali di 14 regioni, ad eccezione della
Basilicata (Tabella 9.2). Le indagini sono state
condotte dalle ARPA sia ai fini delle attivita di
controllo delle acque destinate alla balneazione
in adempimento alla normativa vigente (D.Lgs.
116/08 e DM 30/3/2010), sia nell'ambito di progetti
ARPA/Regione, oppure come attivita rientranti nel
monitoraggio delle specie potenzialmente tossiche
nelle acque destinate alla molluschicoltura (coste
del Friuli-Venezia Giulia). Sono state individuate
e monitorate 220 stazioni di campionamento
che presentano caratteristiche idromorfologiche
idonee allo sviluppo della microalga (presenza
di macroalghe, substrati rocciosi, acque poco
profonde, scogliere naturali e barriere frangiflutto o
pennelli dal moderato idrodinamismo) o che hanno
fatto registrare negli anni precedenti presenza
elo fioriture della microalga. I monitoraggio &
stato eseguito generalmente nel periodo giugno
- settembre 2014, in pochi casi fino a ottobre,
e in un caso (Lazio) fino a novembre, con una
frequenza quindicinale e mensile intensificando
i prelievi nel caso di superamento del valore di
10.000 cell/l. Sono stati prelevati campioni di acqua
e macroalghe secondo metodologie condivise
(ISPRA, Quaderni Ricerca Marina n. 5, 2012), e di
organismi marini eduli (ricci e mitili) in Campania,
per le analisi quali-quantitative della tossina e per
le analisi tossicologiche. Sono stati, inoltre, rilevati
i parametri chimico-fisici dellacqua e registrati
eventuali stati di sofferenza a carico di organismi
marini (ricci, mitili, stelle marine, pesci, macroalghe).
Nel 2014 I'Ostreopsis cf. ovata € stata riscontrata in

10 regioni costiere, mentre risulta assente in tutti
i campioni prelevati lungo le coste dell’Abruzzo,
Emilia-Romagna, Molise e Veneto (Tabella 9.2 e
Figura 9.4). Ostreopsis cf. ovata € presente almeno
una volta in 117 stazioni (considerando tutte le
tipologie di matrici campionate) (Tabella 9.2).
Questo vuol dire che i siti in cui si rileva la presenza
della microalga essendo “a potenziale rischio di
proliferazione algale tossica” sono da segnalare
nel profilo ambientale delle acque di balneazione
da sorvegliare attraverso il monitoraggio (DM
30/3/2010). Inoltre, il valore di riferimento sanitario
pari a 10.000 celll & stato superato almeno una
volta in 38 siti di monitoraggio. In generale, nelle
aree tirreniche e ioniche le prime rilevazioni (a
basse concentrazioni) si riscontrano a giugno
mentre i picchi di concentrazione si raggiungono tra
fine luglio e agosto; eccezionalmente questanno
in due stazioni della Provincia di Roma si sono
riscontrati picchi di fioriture a partire da giugno.
Nell'Adriatico, generalmente le prime rilevazioni
si riscontrano a luglio con le maggiori densita in
agosto e settembre. Anche in questo caso pero si
¢ verificata una fioritura eccezionale in alcuni siti
pugliesi a giugno. Episodi di fioriture si sono verificati
in molte aree comprese quelle gia individuate negli
anni precedenti come hot spot (Marche - stazione
Passetto e Puglia - stazione Hotel Riva del Sole). In
particolare, il 22 settembre nella stazione di Passetto
¢ stato raggiunto il valore massimo di 4.822.2720
cell/l e contemporaneamente a Portonovo Emilia
¢ stata rilevata una concentrazione di 2.515.968
cellll; queste condizioni hanno innescato la fase
di allarme seguita da un'ordinanza di chiusura
alla balneazione e da azioni di informazione
mediante cartellonistica nella zona non idonea e
la pubblicazione dei bollettini con gli esiti analitici
sul sito web del’ARPA Marche. Le fioriture si sono
manifestate spesso con la concomitante presenza
di pellicole mucillaginose di colore bruno-rossastro
a ricoprire diffusamente fondi e substrati duri,
presenza di flocculi sospesi nella colonna d'acqua
e schiume superficiali. Sulla base dei dati rilevati, la
durata della fioritura varia da pochi giorni fino 7-10
giorni ma & comungue dipendente dalle condizioni
ambientali che la favoriscono e la mantengono. Nel
database Annuario sono disponibili i risultati dei
monitoraggi effettuati nelle diverse regioni costiere.
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Tabella 9.2: Presenza di Ostreopsis cf. ovata lungo le coste italiane (2014)

Regione Siti di Siti con presenza di Siti con presenza di Siti con abbodanze
monitoraggio Ostreopsis cf. ovata Ostreopsis cf. ovata 210000 cell._I

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati delle ARPA costiere

/ monitoraggio non effettuato
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati forniti dalle ARPA costiere

Figura 9.4: Monitoraggio 2014 — Regioni costiere interessate dalla presenza di Ostreopsis cf. ovata
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INDICE DI QUALITA STATO CHIMICO DEI FIUMI - SQA

DESCRIZIONE

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

Per la valutazione dello stato chimico delle acque
superficiali si applicano, per le sostanze dell’'elenco
di priorita (Tabella 9.3), gli Standard di Qualita
Ambientali (SQA). Tali standard rappresentano,
pertanto, le concentrazioni che identificano il buono
stato chimico: i corpi idrici che soddisfano, per le
sostanze dell'elenco di priorita, tutti gli standard di
qualita ambientale sono classificati in buono stato
chimico. In caso negativo, sono classificati come
corpi idrici ai quali non & riconosciuto il buono stato
chimico. Le sostanze dell'elenco di priorita sono:
le sostanze prioritarie (P), le sostanze pericolose
prioritarie (PP) e le rimanenti sostanze (E) come da
Tabella 9.3. Gli SQA vengono definiti come SQA-
MA (Media Annua) e SQA-CMA (Concentrazione
Massima Ammissibile) per le acque superficiali
interne. La media annua viene calcolata sulla base
della media aritmetica delle concentrazioni rilevate
nei diversi mesi dellanno; la concentrazione
massima ammissibile rappresenta, invece, la
concentrazione da non superare mai in ciascun
sito di monitoraggio. Non tutte le sostanze riportate
nella Tabella 9.3 sono da ricercare, ma solo quelle
per le quali, a seguito dell'analisi delle pressioni e
degli impatti, risultino attivita comportanti scarichi,
emissioni, rilasci e perdite nel bacino idrografico o
sottobacino.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito
nazionale sia europeo. La copertura spaziale € an-
cora parzialmente disomogenea, mancando i dati
di alcuni contesti territoriali. La comparabilita nel
tempo risente delladeguamento normativo che ha
modificato i criteri di classificazione, mentre la com-
parabilita nello spazio é assicurata dall'emanazione
dei recenti decreti attuativi.

* k%
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In accordo al D.Lgs. 152/06 e s.m.i., entro il 2015
ogni corso d’acqua superficiale, e corpo idrico
di esso, deve raggiungere uno stato di qualita
ambientale “buono”, attraverso il monitoraggio ai
sensi della Direttiva 2000/60/CE. Gli SQA sono
tra gli elementi analizzati per la valutazione del
raggiungimento o meno degli obiettivi fissati dal
D.Lgs. 152/06.

STATO E TREND

I monitoraggio dello stato chimico dei fiumi viene
effettuato con analisi di parametri ben consolidati e
con programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE & iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dellintero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

| dati trasmessi (Tabella 9.18), benché non
omogenei dal punto di vista temporale, sono stati
accorpati in quanto consentono la classificazione
dei corpi idrici per il primo triennio di monitoraggio
allinterno del ciclo esennale dei Piani di gestione
dei distretti idrografici. | dati sono riferiti a 17 regioni
e due province autonome per un totale di 2.089
corpi idrici. Come si evince dalla Figura 9.5, I'84%
dei km dei corpi idrici sottoposti a monitoraggio
presenta un livello di qualita buono, il restante 16%
un livello non buono.




Tabella 9.3: Standard di di qualita ambientale per le sostanze dell’elenco di priorita

Numero Sostanza SQA-MA? SQA-MA? SQA-CMAS
(acque superficiali (altre acque di
interne)® superficie)*
CAS
1 15972-60-8 Alaclor P 03 0,3 0,7
2 85535-84-8 | Alcani, C10-C13, cloro | PP 0,4 0,4 14
Antiparassitari ciclodiene
309-00-2 Aldrin
3 60-57-1 Dieldrin E ¥=0,01 ¥=0,005
72-20-8 Endrin
465-73-6 Isodrin
120-12-7 Antracene PP 0,1 0,1 0,4
1912-24-9 Atrazina 0,6 0,6 2
71-43-2 Benzene 10°¢ 8 50
Cadmio e composti PP <0,08 (Classe 1) (Acque interne)
(in funzione delle classi 0,08 (Classe 2) <0,45 (Classe 1)
di durezza)’
7 0,09 (Classe 3) 0,45 (Classe 2)
0,15 (Classe 4) 0,2 0,6 (Classe 3)
7440-43-9 0,25 (Classe 5) 0,9 (Classe 4)
1,5 (Classe 5)
470-90-6 Clorfenvinfos 01 0,1 0,3
2921-88-2 Clorpirifos (Clorpirifos 0,03 0,03 0,1
etile)
10 DDT totale® 5 0,025 0,025
50-29-3 p.p-DDT 0,01 0,01
11 107-06-2 1,2-Dicloroetano 10 10
12 75-09-2 Diclorometano 20 20
13 117-81-7 Di(2-etilesilftalato) 13 13
14 Difeniletere bromato 0,0005 0,0002
32534-81-9 | (Sommatoria congeneri PP
28, 47,199,100, 153 e
154)
15 330-54-1 Diuron P 0,2 0,2 18
16 0,01
115-29-7 Endosulfan PP 0,01 0,00 0,004
(altre acque di sup)
17 118-74-1 Esaclorobenzene PP 0,005 0,002 0,02
18 87-68-3 Esaclorobutadiene PP 0,05 0,02 0,5
19 0,04
608-73-1 Esaclorocicloesano PP 0,02 0,002 0,02

(altre acque di sup)

continua
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segue

Numero Sostanza SQA-MA? SQA-MA? SQA-CMA®
(acque superficiali (altre acque di
interne)? superficie)*
CAS
20 206-44-0 Fluorantene P 01 01 1
21 Idrocarburi policiclici PP
aromatici ®

50-32-8 Benzo(a)pirene 0,05 0,05 0,1

205-99-2 Benzo(b)fluorantene ¥=0,03 ¥=0,03

207-08-9 Benzo(k)fluoranthene | PP

191-24-2 Benzo(g,h,i)perylene ¥=0,002 ¥=0,002

193-39-5 | Indeno(1,2,3-cd)pyrene
22 34123-59-6 Isoproturon P 0,3 0,3 1
23 7439-97-6 Mercurio e composti PP 0,03 0,01 0,06
24 91-20-3 Naftalene P 2,4 1.2
25 7440-02-0 Nichel e composti P 20 20
26 84852-15-3 4- Nonilfenolo PP 0,3 0,3 2
27 140-66-9 Ottilfenolo P 0,1 0,01

(4-(1,1',3,3tetrametilbu-
til-fenolo)
28 608-93-5 Pentaclorobenzene PP 0,007 0,0007
29 87-86-5 Pentaclorofenolo P 04 04 1
30 7439-92-1 Piombo e composti P 7,2 72
31 122-34-9 Simazina P 1 1 4
32 56-23-5 Tetracloruro di carbonio | E 12 12
33 127-18-4 Tetracloroetilene E 10 10
33 79-01-6 Tricloroetilene E 10 10
34 36643-28-4 | Tributilstagno composti | PP 0,0002 0,0002 0,0015
(Tributilstagno catione)

35 12002-48-1 Triclorobenzeni *° P 04 0,4
36 67-66-3 Triclorometano P 25 25
37 1582-09-8 Trifluralin P 0,03 0,03
Fonte: DM 260/10 Tabella 1/A Allegato 1
Legenda
! Le sostanze contraddistinte dalla lettera P e PP sono, rispettivamente, le sostanze prioritarie e quelle pericolose prioritarie indi-
viduate ai sensi della Decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 20 novembre 2001 e della Proposta
di direttiva del Parlamento europeo e del Consiglio n. 2006/129 relativa a standard di qualita ambientale nel settore della politica
delle acque e recante modifica della Direttiva 2000/60/CE. Le sostanze contraddistinte dalla lettera E sono le sostanze incluse
nell'elenco di priorita individuate dalle “direttive figlie” della Direttiva 76/464/CE.
2 Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).
° Per acque superficiali interne si intendono i fiumi, i laghi e i corpi idrici artificiali o fortemente modificati.
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segue

( P%r altre acque di superficie si intendono le acque marino-costiere, le acque territoriali € le acque di transizione. Per acque terri-
toriali si intendono le acque al di la del limite delle acque marino-costiere di cui alla lettera ¢, comma 1 dell'articolo 74 del presente
decreto legislativo.

° Standard di qualita ambientale espresso come concentrazione massima ammissibile (SQA-CMA). Ove non specificato si applica
a tutte le acque.

¢ Per il benzene si identifica come valore guida la concentrazione pari 1 pg/l.

"Per il cadmio e composti i valori degli SQA e CMA variano in funzione della durezza dell'acqua classificata secondo le seguenti
cinque categorie:

Classe 1. <40 mg CaCO,/l, Classe 2: da 40 a <50 mg CaCO,/I, Classe 3: da 50 a <100 mg CaCO,/l, Classe 4: da 100 a <200 mg
CaCO,/l e Classe 5: 2200 mg CaCO,/l).

® || DDT totale comprende la somma degli isomeri 1,1,1-tricloro-2,2 bis(p-clorofenil)etano (numero CAS 50-29-3; numero UE
200-024-3), 1,1,1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano (numero CAS 789-02-6; numero UE 212-332-5), 1,1-dicloro-2,2 bi-
s(p-clorofenil)etilene (numero CAS 72-55-9; numero UE 200-784-6) e 1,1-dicloro-2,2 his(p-clorofenil)etano (numero CAS 72-54-8;
numero UE 200-783-0).

° Per il gruppo di sostanze prioritarie “idrocarburi policiclici aromatici” (IPA) (voce n. 21) vengono rispettati I'SQA per il benzo(a)
pirene, 'SQA relativo alla somma di benzo(b)fluorantene e benzo(k)fluorantene e I'SQA relativo alla somma di benzo(g,h,i)peri-
lene e indeno(1,2,3-cd)pirene.

“Triclorobenzeni: lo standard di qualita si riferisce ad ogni singolo isomero.
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Tabella 9.4: Classi di qualita dello stato chimico fiumi - SQA per corpo idrico e chilometri

Regione/Provincia autonoma

Anni di
NENEI)

Stato chimico

Buono Non buono Buono
o

Non buono

Piemonte 2009-2011 210,0 25,0 3.904,0 482,0
Valle d'Aosta 2010-2013 81,0 0,0 412,0 0,0
Lombardia 2009-2011 264,0 72,0 4.476,9 968,4
Trento 2010-2012 103,0 3,0 600,9 18,6
Bolzano - Bozen 2009-2013 11,0 1,0 156,4 17,9
Veneto 2010-2012 328,0 14,0 3.912,0 172,0
Friuli-Venezia Giulia 2010-2012 24,0 0,0 224,0 0,0
Liguria 2009-2011 25,0 11,0 125,0 38,0
Emilia-Romagna 2010-2012 159,0 19,0 2.099,0 289,0
Toscana 2010-2012 103,0 47,0 2.146,0 1.752,0
Lazio 2011-2013 104,0 40,0 1.372,0 619,0
Marche 2010-2012 80,0 7,0 15224 132,7
Umbria 2008-2012 34,0 0,0 697,1 0,0
Abruzzo 2010-2012 57,0 3,0 844,3 42,3
Molise 2011-2013 9,0 0,0 160,4 0,0
Campania 2012 88,0 4,0 1.228,0 86,0
Puglia 2010-2013 31,0 6,0 1.498,9 201,6
Basilicata
Calabria
Sicilia 2011-2013 32,0 1,0 462,2 8,7
Sardegna 2010-2012 62,0 30,0 1.157,0 356,0
ITALIA 1.805,0 283,0 26.998,4 5.184,1

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Nota:

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio
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Stato Chimico ~ Stato Chimico
Buono non Buono

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.5: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici nelle classi di qualita
stato chimico fiumi - SQA
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Fonte: Elaborazione ISPRA dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.6: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici nelle classi di qualita
stato chimico fiumi — SQA, dettaglio regionale
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INDICE DI QUALITA

STATO CHIMICO DEI LAGHI - SQA

DESCRIZIONE

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

Per la valutazione dello stato chimico delle acque
superficiali si applicano, per le sostanze dell’'elenco
di priorita (Tabella 9.5), gli Standard di Qualita
Ambientali (SQA). Tali standard rappresentano,
pertanto, le concentrazioni che identificano il buono
stato chimico: i corpi idrici che soddisfano, per le
sostanze dell'elenco di priorita, tutti gli standard di
qualita ambientale sono classificati in buono stato
chimico. In caso negativo, sono classificati come
corpi idrici ai quali non & riconosciuto il buono stato
chimico. Le sostanze dell'elenco di priorita sono:
le sostanze prioritarie (P), le sostanze pericolose
prioritarie (PP) e le rimanenti sostanze (E) come da
Tabella 9.5. Gli SQA vengono definiti come SQA-
MA (Media Annua) e SQA-CMA (Concentrazione
Massima Ammissibile) per le acque superficiali
interne. La media annua viene calcolata sulla base
della media aritmetica delle concentrazioni rilevate
nei diversi mesi dellanno; la concentrazione
massima ammissibile rappresenta, invece, la
concentrazione da non superare mai in ciascun
sito di monitoraggio. Non tutte le sostanze riportate
nella Tabella 9.5 sono da ricercare, ma solo quelle
per le quali, a seguito dell'analisi delle pressioni e
degli impatti, risultino attivita comportanti scarichi,
emissioni, rilasci e perdite nel bacino idrografico o
sottobacino.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito
nazionale sia europeo. La copertura spaziale € an-
cora parzialmente disomogenea, mancando i dati
di alcuni contesti territoriali. La comparabilita nel
tempo risente delladeguamento normativo che ha
modificato i criteri di classificazione, mentre la com-
parabilita nello spazio é assicurata dall'emanazione
dei decreti attuativi.

* k%

In accordo al D.Lgs. 152/06 e s.m.i., entro il 2015
ogni corpo idrico superficiale deve raggiungere
lo stato di qualita ambientale “buono”, attraverso
il monitoraggio ai sensi della Direttiva 2000/60/
CE. Gli SQA sono tra gli elementi analizzati per
la valutazione del raggiungimento 0 meno degli
obiettivi fissati dal D.Lgs. 152/06.

STATO E TREND

I monitoraggio dello stato chimico dei laghi viene
effettuato con I'analisi di numerosi parametri e con
programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE & iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dellintero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

| dati trasmessi (Tabella 9.6), benché non omogenei
dal punto di vista temporale, sono stati accorpati in
quanto consentono la classificazione dei corpi idrici
per il primo triennio di monitoraggio all'interno del
ciclo esennale dei Piani di gestione dei distretti
idrografici. | dati sono riferiti a 10 regioni e alle
province autonome, per un totale di 133 corpi idrici.
Come si evince dalla Figura 9.7, I'81% dei corpi
idrici sottoposti a monitoraggio presenta un livello di
qualita buono, il restante 19% un livello non buono.
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Tabella 9.5: Standard di qualita ambientale per le sostanze dell’elenco di priorita

Numero Sostanza SQA-MA? SQA-MA? SQA-CMA®
(acque superficiali (altre acque di
interne)? superficie)*
CAS
1 15972-60-8 Alaclor P 0,3 0,3 0,7
2 85535-84-8 | Alcani, C10-C13, cloro | PP 04 04 14
Antiparassitari ciclodiene
309-00-2 Aldrin
3 60-57-1 Dieldrin E ¥=0,01 2=0,005
72-20-8 Endrin
465-73-6 Isodrin
120-12-7 Antracene PP 0,1 0,1 04
1912-24-9 Atrazina P 0,6 0,6 2
71-43-2 Benzene P 106 8 50
Cadmio e composti PP <0,08 (Classe 1) (Acque interne)
(in funzione delle classi 0,08 (Classe 2) < 0,45 (Classe 1)
! R 0,09 (Classe 3) 045 (Classe 2)
0,15 (Classe 4) 0,2 0,6 (Classe 3)
7440-43-9 0,25 (Classe 5) 0,9 (Classe 4)
1,5 (Classe 5)
470-90-6 Clorfenvinfos P 0,1 0,1 0,3
2921-88-2 | Clorpirifos (Clorpirifos P 0,03 0,03 0,1
etile)
10 DDT totale® £ 0,025 0,025
50-29-3 p.p-DDT 0,01 0,01
1 107-06-2 1,2-Dicloroetano P 10 10
12 75-09-2 Diclorometano P 20 20
13 117-81-7 Di(2-etilesilftalato) P 1,3 13
14 Difeniletere bromato 0,0005 0,0002
32534-81-9 | (Sommatoria congeneri pp
28,47,99,100, 153 e
154)
15 330-54-1 Diuron P 0,2 0,2 18
16 0,01
115-29-7 Endosulfan PP 0,01 0,00 0,004
(altre acque di sup)
17 118-74-1 Esaclorobenzene PP 0,005 0,002 0,02
18 87-68-3 Esaclorobutadiene PP 0,05 0,02 0,5
19 0,04
608-73-1 Esaclorocicloesano PP 0,02 0,002 0,02
(altre acque di sup)
continua
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Numero Sostanza SQA-MA? SQA-MA? SQA-CMA®
(acque superficiali (altre acque di
interne)? superficie)*
CAS
20 206-44-0 Fluorantene P 01 01 1
21 Idrocarburi policiclici PP
aromatici ®

50-32-8 Benzo(a)pirene 0,05 0,05 0,1

205-99-2 Benzo(b)fluorantene ¥=0,03 ¥=0,03

207-08-9 Benzo(k)fluoranthene | PP

191-24-2 Benzo(g,h,i)perylene ¥=0,002 ¥=0,002

193-39-5 | Indeno(1,2,3-cd)pyrene
22 34123-59-6 Isoproturon P 0,3 0,3 1
23 7439-97-6 Mercurio e composti PP 0,03 0,01 0,06
24 91-20-3 Naftalene P 2,4 1,2
25 7440-02-0 Nichel e composti P 20 20
26 84852-15-3 4- Nonilfenolo PP 0,3 0,3 2
27 140-66-9 Ottilfenolo P 0,1 0,01

(4-(1,1',3,3"-tetrametilbu-
til-fenolo)
28 608-93-5 Pentaclorobenzene PP 0,007 0,0007
29 87-86-5 Pentaclorofenolo P 04 04 1
30 7439-92-1 Piombo e composti P 7,2 72
31 122-34-9 Simazina P 1 1 4
32 56-23-5 Tetracloruro di carbonio | E 12 12
33 127-18-4 Tetracloroetilene E 10 10
33 79-01-6 Tricloroetilene E 10 10
34 36643-28-4 | Tributilstagno composti | PP 0,0002 0,0002 0,0015
(Tributilstagno catione)

35 12002-48-1 Triclorobenzeni *° P 04 0,4
36 67-66-3 Triclorometano P 25 2,5
37 1582-09-8 Trifluralin P 0,03 0,03
Fonte: DM 260/10 Tabella 1/A Allegato 1
Legenda:

! Le sostanze contraddistinte dalla lettera P e PP sono, rispettivamente, le sostanze prioritarie e quelle pericolose prioritarie indi-
viduate ai sensi della Decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 20 novembre 2001 e della Proposta;
di direttiva del Parlamento europeo e del Consiglio n. 2006/129 relativa a standard di qualita ambientale nel settore della politica
delle acque e recante modifica della Direttiva 2000/60/CE. Le sostanze contraddistinte dalla lettera E sono le sostanze incluse
nell'elenco di priorita individuate dalle “direttive figlie” della Direttiva 76/464/CE.

2 Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).

® Per acque superficiali interne si intendono i fiumi, i laghi e i corpi idrici artificiali o fortemente modificati.

* Per altre acque di superficie si intendono le acque marino-costiere, le acque territoriali € le acque di transizione. Per acque
territoriali si intendono le acque al di la del limite delle acque marino-costiere di cui alla lettera ¢, comma 1 dell'articolo 74 del
presente decreto legislativo.

continua
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i ngandard di qualita ambientale espresso come concentrazione massima ammissibile (SQA-CMA). Ove non specificato si applica
a tutte le acque.

®Per il benzene si identifica come valore guida la concentrazione pari 1 pgll.

" Per il cadmio e composti i valori degli SQA e CMA variano in funzione della durezza dell'acqua classificata secondo le seguenti
cinque categorie:

Classe 1. <40 mg CaCQ,/l, Classe 2: da 40 a <50 mg CaCO,/l, Classe 3: da 50 a <100 mg CaCO,/l, Classe 4: da 100 a <200 mg
CaCO,/l e Classe 5: 2200 mg CaCO,/l).

® |l DDT totale comprende la somma degli isomeri 1,1,1-tricloro-2,2 bis(p-clorofenil)etano (numero CAS 50-29-3; numero UE
200-024-3), 1,1,1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano (numero CAS 789-02-6; numero UE 212-332-5), 1,1-dicloro-2,2 bi-
s(p-clorofenil)etilene (numero CAS 72-55-9; numero UE 200-784-6) e 1,1-dicloro-2,2 his(p-clorofenil)etano (numero CAS 72-54-8;
numero UE 200-783-0).

° Per il gruppo di sostanze prioritarie “idrocarburi policiclici aromatici” (IPA) (voce n. 21) vengono rispettati I'SQA per il benzo(a)
pirene, I'SQA relativo alla somma di benzo(b)fluorantene e benzo(k)fluorantene e I'SQA relativo alla somma di benzo(g,h,i)peri-
lene e indeno(1,2,3-cd)pirene.

0 Triclorobenzeni: lo standard di qualita si riferisce ad ogni singolo isomero.
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Tabella 9.6: Classi di qualita dello stato chimico laghi — SQA per corpo idrico

Regione/Provincia autonoma | Anni di | Stato chimico

| n
2009-2011

2009-2011

2010-2012
2010-2013
2010-2012

S
]
]
0
B 4
B
I ]
woe2 |80
o ||
]

]

]

]

]

S

2010-2013
2011-2013

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio
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Tot. corpi idrici : 133

Stato Chimico  Stato Chimico
Buono non Buono

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.7: Distribuzione percentuale del numero dei corpi idrici nelle classi di qualita Stato Chimi-
co laghi - SQA
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Fonte: Elaborazione ISPRA dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.8: Distribuzione percentuale dei corpi idrici nelle classi di qualita stato chimico laghi -
SQA, dettaglio regionale
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INDICE DI QUALITA COMPONENTI CHIMICO FISICHE

DEI FIUMI - LIMeco

DESCRIZIONE

Il LIMeco € un indice sintetico di inquinamento
introdotto dal D.Lgs. 152/06 che descrive la
qualita delle acque correnti per quanto riguarda
i nutrienti e l'ossigenazione. La procedura del
calcolo del LIMeco considera i parametri 0ssigeno
in % di saturazione (scostamento rispetto al 100%),
azoto ammoniacale, azoto nitrico e fosforo totale.
E rappresentabile in cinque classi (1=elevato;
5=cattivo). In base al risultato del calcolo a ogni
parametro viene attribuito un punteggio come
indicato nella Tabella F, e dalla somma dei valori di
ogni livello per i parametri valutati, viene attribuita
la classe di qualita. Gli altri parametri, temperatura,
pH, alcalinita e conducibilita, sono utilizzati
esclusivamente per una migliore interpretazione del
dato biologico e non per la classificazione. Ai fini
della classificazione in stato elevato & necessario
sia verificato che gli stessi non presentino segni
di alterazioni antropiche e restino entro la forcella
di norma associata alle condizioni territoriali
inalterate. Ai fini della classificazione in stato buono
€ necessario sia verificato che detti parametri non
siano al di fuori dell'intervallo dei valori fissati per
il funzionamento dell'ecosistema tipo specifico
e per il raggiungimento dei corrispondenti valori
per gli elementi di qualita biologica. Il valore della
classe di qualita delle componenti chimico - fisiche
LIMeco concorre al calcolo dello stato ecologico
dei fiumi. Poiché conformemente a quanto stabilito
nella Direttiva 2000/60/CE, lo stato ecologico di
un corpo idrico risultante dagli elementi di qualita
biologica non viene declassato oltre la classe
sufficiente qualora il valore di LIMeco per il corpo
idrico osservato dovesse ricadere nella classe
scarso o cattivo, i dati delle classi di qualita LIMeco
sufficiente, scarso e cattivo sono state accorpate.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito
nazionale sia europeo. La copertura spaziale é
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parzialmente disomogenea, mancando i dati di
alcuni contesti territoriali. La comparabilita tempo-
rale risente dell'adeguamento normativo che ha
modificato i criteri di classificazione, mentre la com-
parabilita nello spazio é assicurata dall'emanazione
dei decreti attuativitivi.

* k%

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

In accordo al D.Lgs. 152/06 e s.m.i., entro il 2015
ogni corso d'acqua superficiale, e corpo idrico di
ess0, deve raggiungere lo stato di qualita ambientale
“buono” validato dal monitoraggio biologico ai sensi
della Direttiva 2000/60/CE. | parametri chimico-fisici
concorrono alla valutazione del raggiungimento o
meno degli obiettivi fissati dal D.Lgs. 152/06.

STATO E TREND

II' monitoraggio chimico-fisico dei fiumi viene
effettuato con l'analisi di parametri ben consolidati e
con programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE € iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dell'intero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

| dati trasmessi (Tabella 9.7), non omogenei dal
punto di vista temporale, sono stati accorpati in
quanto consentono la classificazione dei corpi idrici
per il primo triennio di monitoraggio all'interno del
ciclo esennale dei Piani di gestione dei distretti
idrografici. Dai dati, relativi a 16 regioni e due
province autonome (2.714 corpi idrici), si evince che
il 63% dei km monitorati ricade nelle classi “elevato”
e “buono”, il restante 37% nelle classi (accorpate)




“sufficiente, scarso e cattivo” (Figura 9.9). Nella
Figura 9.10 si riporta la distribuzione delle classi di
qualita a livello regionale. Nelle Figure 9.9 e 9.10
sono stati omessi i dati della Sardegna perché non
e stato fornito il valore dei km ma solo il numero dei
corpi idrici.

Tabella F: Soglie per I'assegnazione dei punteggi ai singoli parametri per ottenere il punteggio

LIMeco
Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5

Punteggio * 1 0,5 0,25 0,125 0
Parametro
100-0, % sat. Soglie ** <[10] <|120| <|40| <180 >(80]
N-NH, (mg/l) <0,03 <0,06 <0,12 <0,24 >0,24
N-NO, (mg/l) <0,6 <1,2 <24 <48 >48
Fosforo totale (ug/l) <50 <100 <200 <400 > 400
Legenda:
* Punteggio da attribuire al singolo parametro
** e soglie di concentrazione corrispondenti al Livello 1 sono state definite sulla base delle concentrazioni osservate in
campioni (115) prelevati in siti di riferimento (49), appartenenti a diversi tipi fluviali. In particolare, tali soglie, che permettono
I'attribuzione di un punteggio pari a 1, corrispondono al 75° percentile (N-NH4, N-NO3, e Ossigeno Disciolto) o al 90° per-
centile (Fosforo totale) della distribuzione delle concentrazioni di ciascun parametro nei siti di riferimento

Classificazione di qualita secondo i valori di LIMeco

Stato LIMeco
Elevato *** 20,66
Buono 20,50
Sufficiente 20,33
Scarso 20,17
Cattivo <0,17
Fonte: DM 260/10

Legenda:

** | limite tra lo stato elevato e lo stato buono ¢ stato fissato
pari al 10° percentile dei campioni ottenuti da siti di riferi-
mento
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Tabella 9.7: Classi di qualita LIMeco per numero di corpi idrici (fiumi) e chilometri corrispondenti

Regione/ Anni di riferimento* LIMeco

%

Piemonte 2009-2011 158 43 38 | 2.820,0 941,0 655,0
Valle d’Aosta 2010-2013 78 4 0 381,0 31,0 0,0
Lombardia 2009-2011 117 68 150 | 1.553,4 | 1.344.8 2.525,5
Trento 2010-2012 89 11 7 540,5 49,0 40,1
Bolzano - Bozen 2009-2013 65 3 3 7631 29,9 33,4
Veneto 2010-2012 100 39 131 936,0 552,0 2.166,0
Friuli-Venezia Giulia 2010-2012 257 43 38 | 1.596,0 315,0 289,0
Liguria 2009-2011 50 6 4 225,0 21,0 13,0
Emilia-Romagna 2010-2012 82 26 70 876,0 296,0 1.216,0
Toscana 2010-2012 231 101 92 | 1.822,0| 1.296,0 1.815,0
Lazio 2011-2013 53 22 64 653,0 388,0 950,0
Marche
Umbria 2008-2012 23 17 17 466,6 305,6 343,0
Abruzzo 2010-2012 53 22 36 732,5 331,0 629,3
Molise 2011-2013 4 8 2 78,2 61,3 20,9
Campania 2012 29 23 40 348,0 341,0 625,0
Puglia 2010-2013 4 10 23 152,0 564,7 983,7
Basilicata
Calabria
Sicilia 2011-2013 15 1 7 162,3 183,5 125,1
Sardegna ** 2010-2012 71 26 85
ITALIA 1.479 478 757 | 14.105,6 | 7.050,7 12.430,0
Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
Legenda:
* | dati rappresentati fanno riferimento prevalentemente al triennio 2010-2012. Sono stati accorpati anche dati riferiti ad anni
differenti poiché riportati comunque come dati di classificazione al 2012.
** Nella rappresentazione grafica del dato nazionale, poiché riferito ai km nelle diverse classi di qualita, non sono presenti i dati
riferiti alla Sardegna in quanto i km non sono stati trasmessi.
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suﬂlsc‘;cllcatt elevato
37% 42%

buono
21%

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.9: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici (fiumi) nelle classi di
qualita LIMeco
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Fonte: Elaborazione ISPRA dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.10: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici (fiumi) nelle classi
di qualita LIMeco, per regione
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INDICE DI QUALITA COMPONENTI CHIMICO FISICHE

DEI LAGHI - LTLeco

DESCRIZIONE

Il LTLeco € un indice sintetico che descrive lo
stato trofico delle acque lacustri. L'indice LTLeco
considera i parametri: fosforo totale, trasparenza
e ossigeno disciolto (come ossigeno ipolimnico
espresso in percentuale di saturazione). La
procedura di calcolo prevede l'assegnazione di
un punteggio per ciascun parametro nei livell
riportati secondo i criteri indicati nella specifica
tabella del DM 260/2010 (Tabella G); la somma dei
singoli livelli costituisce il punteggio da attribuire
allindice LTLeco, utile per l'assegnazione della
classe di qualita secondo i limiti definiti dal decreto.
E rappresentabile in tre classi (elevato, buono,
sufficiente). Gli altri parametri monitorati, come
temperatura, alcalinita, conducibilita e ammonio
(nell'epilimnio) sono utilizzati esclusivamente per
una migliore interpretazione del dato biologico e
non per la classificazione.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito
nazionale sia europeo. La copertura spaziale é
parzialmente disomogenea, mancando i dati di al-
cuni contesti territoriali. La comparabilita temporale
risente del recente adeguamento normativo che ha
modificato i criteri di classificazione, mentre la com-
parabilita nello spazio € assicurata dal’'emanazione
dei decreti attuativi.

* %k ok

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

In accordo al D.Lgs. 152/06 e s.m.i., entro il 2015
ogni lago, e corpo idrico di esso, deve raggiungere
lo stato di qualita ambientale “buono” validato
dal monitoraggio biologico ai sensi della Direttiva
2000/60/CE. | parametri chimico-fisici concorrono
alla valutazione del raggiungimento 0 meno degli
obiettivi fissati dal D.Lgs. 152/06.

STATO E TREND

II' monitoraggio chimico-fisico dei laghi viene
effettuato con I'analisi di parametri ben consolidati e
con programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE € iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dell'intero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

| dati trasmessi (Tabella 9.8), non omogenei dal
punto di vista temporale, sono stati accorpati in
quanto consentono la classificazione dei corpi idrici
per il primo triennio di monitoraggio all'interno del
ciclo esennale dei Piani di gestione dei distretti
idrografici. Dai dati, relativi a 10 regioni e due
province autonome (155 corpi idrici), si evidenzia
che il 40% dei corpi idrici ricade in classe di qualita
“elevato” e “buono”, il restante 60% nella classe di
qualita “sufficiente” (Figura 9.11). Nella Figura 9.12
& rappresentata la distribuzione percentuale delle
classi di qualita a livello regionale.

Tabella G: Limiti di calsse in termini di LTLeco

Classificazione Limiti di classe | Limiti di classe in
Stato caso di
trasparenza
ridotta per cause
naturali
Elevato 15 10
Buono 12-14 8-9
Sufficiente <12 <8

Fonte: Allegato 1 DM 260/10 sezione A.4.2.2
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Tabella 9.8: Classi di qualita per numero di corpi idrici (laghi) - LTLeco

Regione/Provincia autonoma | Anni di LTLeco

| riferimento Buono Suff/Sca/Catt

=

2009-2011

2009-2011
2010-2012
2010-2013
2010-2012

(=

2010-2012
2010-2012
2011-2013

2008-2012
2010-2012

2010-2013

2011-2013

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
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34%

n° Corpi Idrici 155

H elevato “ buono ® Sufficiente - scarso -
cattivo

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.11: Distribuzione percentuale del numero dei corpi idrici (laghi) nelle classi di qualita

LTLeco
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Fonte: Elaborazione ISPRA dati ARPA/APPA

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio.

Figura 9.12: Distribuzione percentuale del numero dei corpi idrici (laghi) nelle classi di qualita
LTLeco, dettaglio regionale
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INDICE STATO ECOLOGICO FIUMI

DESCRIZIONE

Lo stato ecologico dei corpi idrici fluviali ai sensi del
D.Lgs. 152/2006, & unindice che considera la qualita
della struttura e del funzionamento degli ecosistemi
acquatici. La normativa prevede una selezione degli
Elementi di Qualita Biologica (EQB) da monitorare
nei corsi d'acqua sulla base degli obiettivi e della
valutazione delle pressioni e degli impatti. Gli EQB
previsti per i fiumi sono: macrobenthos, diatomee,
macrofite e faunaiittica. Allo scopo di permettere una
maggiore comprensione dello stato e della gestione
dei corpi idrici, oltre agli EQB sono monitorati altri
elementi a sostegno: Livello di Inquinamento da
macrodescrittori (LIMeco) e inquinanti specifici non
compresi nellelenco di priorita (Tabella 9.9), ed
elementi idromorfologici.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

STATO E TREND

I monitoraggio dello stato ecologico dei fiumi viene
effettuato con I'analisi di numerosi parametri e con
programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE € iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dell'intero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito
nazionale sia europeo. La copertura spaziale é
parzialmente disomogenea, mancando i dati di al-
cuni contesti territoriali. La comparabilita temporale
risente invece dell'adeguamento normativo che ha
modificato i criteri di classificazione, mentre la com-
parabilita nello spazio € assicurata dal’'emanazione
dei decreti attuativi.

* %k ok

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

In accordo col D.Lgs. 152/06 e s.m.i. entro il 2015
ogni corpo idrico deve raggiungere uno stato di
qualita ambientale “buonc”. Gli EQB, insieme ai
parametri chimici e chimico-fisici che concorrono
alla valutazione dello stato ecologico, consentono
la valutazione o meno del raggiungimento degli
obiettivi di qualita.

| dati trasmessi (Tabella 9.10), benché non
omogenei dal punto di vista temporale, sono stati
accorpati in quanto consentono la classificazione
dei corpi idrici per il primo triennio di monitoraggio
allinterno del ciclo esennale dei Piani di gestione
dei distretti idrografici. Dai dati, riferiti a 16 regioni
e due province autonome (2.439 corpi idrici), si
evince che il 40% dei km dei corpi idrici sottoposti
a monitoraggio presenta una classe di qualita
tra buono ed elevato, il restante 60% una classe
inferiore a buono.
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Tabella 9.9: Standard di qualita ambientale nella colonna d’acqua per alcune delle sostanze non
appartenenti all’elenco di priorita

CAS Sostanza SQA-MA! (ugll)
Altre acque di superficie®
1 7440-38-2 Arsenico 10 5
2 2642-71-9 Azinfos etile 0,01 0,01
3 86-50-0 Azinfos metile 0,01 0,01
4 25057-89-0 Bentazone 0,5 0,2
5 95-51-2 2-Cloroanilina 1 0,3
6 108-42-9 3-Cloroanilina 2 0,6
7 106-47-8 4-Cloroanilina 1 0,3
8 108-90-7 Clorobenzene 3 0,3
9 95-57-8 2-Clorofenolo 4 1
10 108-43-0 3-Clorofenolo 2 0,5
1 106-48-9 4-Clorofenolo 2 0,5
12 89-21-4 1-Cloro-2-nitrobenzene 1 0,2
13 88-73-3 1-Cloro-3-nitrobenzene 1 0,2
14 121-73-3 1-Cloro-4-nitrobenzene 1 0,2
15 Cloronitrotolueni* 1 0,2
16 95-49-8 2-Clorotoluene 1 0,2
17 108-41-8 3-Clorotoluene 1 0,2
18 106-43-4 4-Clorotoluene 1 0,2
19 74440-47-3 Cromo totale 7 4
20 94-75-7 24D 0,5 0,2
21 298-03-3 Demeton 0,1 0,1
22 95-76-1 3,4-Dicloroanilina 05 0,22
23 95-50-1 1,2 Diclorobenzene 2 0,5
24 541-73-1 1,3 Diclorobenzene 2 0,5
25 106-46-7 1,4 Diclorobenzene 2 05
26 120-83-2 2,4-Diclorofenolo 1 0,2
27 62-73-7 Diclorvos 0,01 0,01
28 60-51-5 Dimetoato 05 0,22
29 76-44-8 Eptaclor 0,005 0,005
30 122-14-5 Fenitrotion 0,01 0,01
31 55-38-9 Fention 0,01 0,01
32 330-55-2 Linuron 0,5 0,2
33 121-75-5 Malation 0,01 0,01
34 94-74-6 MCPA 0,5 0,2
35 93-65-2 Mecoprop 0,5 0,2
36 10265-92-6 Metamidofos 05 0,2
37 7786-34-7 Mevinfos 0,01 0,01
38 1113-02-6 Ometoato 05 0,2
continua
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segue

Sostanza SQA-MA! (ugll)
Acque superficiali interne? Altre acque di superficie®
39 301-12-2 Ossidemeton-metile 05 0,2
40 56-38-2 Paration etile 0,01 0,01
41 298-00-0 Paration metile 0,01 0,01
42 93-76-5 245T 05 0,2
43 108-88-3 Toluene 5 1
44 71-55-6 1,1,1 Tricloroetano 10 2
45 95-95-4 2,4,5-Triclorofenolo 1 0,2
46 120-83-2 2,4,6-Triclorofenolo 1 0,2
47 5915-41-3 Terbutilazina 05 0,2
(incluso metabolita)
48 - Composti del Trifenilstagno 0,0002 0,0002
49 1330-20-7 Xileni® 5 1
50 Pesticidi singoli® 01 01
51 Pesticidi totali” 1 1
Fonte: Tabella 1/B DM 260/10
Legenda
1 Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA)
2 Per acque superficiali interne si intendono i fiumi, i laghi e i corpi idrici artificiali o fortemente modificati
% Per altre acque di superficie si intendono le acque marino-costiere e le acque transizione
* Cloronitrotolueni: lo standard é riferito al singolo isomero
5 Xileni: lo standard di qualita si riferisce ad ogni singolo isomero (orto-, meta- e para-xilene)
& Per tutti i singoli pesticidi (inclusi i metaboliti) non presenti in questa tabella si applica il valore cautelativo di 0,1 pg/l; tale
valore, per le singole sostanze, potra essere modificato sulla base di studi di letteratura scientifica nazionale e internazionale
che ne giustifichino una variazione
" Per i Pesticidi totali (la somma di tutti i singoli pesticidi individuati e quantificati nella procedura di monitoraggio compresi i me-
taboliti ed i prodotti di degradazione) si applica il valore di 1 ug/l fatta eccezione per le risorse idriche destinate ad uso potabile
per le quali si applica il valore di 0,5 pg/l
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33%.

Totale Corpi Idrici 2.440 - Totale km 35.144,5

u elevato = buono sufficiente mscarso m cattivo

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
Nota:

Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.13: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici (fiumi) nelle classi di

qualita dello stato ecologico
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
Nota:
Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.14: Distribuzione percentuale del totale dei chilometri dei corpi idrici (fiumi) nelle classi di
qualita dello stato ecologico, dettaglio regionale
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INDICE STATO ECOLOGICO LAGHI

DESCRIZIONE

Lo Stato Ecologico dei corpi idrici lacustri & un
indice che descrive la qualita della struttura e del
funzionamento degli ecosistemi acquatici. La
normativa prevede una selezione degli Elementi
di Qualita Biologica (EQB) da monitorare nei laghi
sulla base degli obiettivi e della valutazione delle
pressioni e degli impatti: fitoplancton, macrofite,
macrobenthos e fauna ittica. Allo scopo di
permettere una maggiore comprensione dello stato
e della gestione dei corpi idrici, sono monitorati
anche altri elementi a sostegno: indice di qualita
delle componenti chimico fisiche dei laghi (LTLeco),
inquinanti specifici non compresi nell’elenco di
priorita (Tabella 9.11), ed elementi idromorfologici.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

L'indicatore rispecchia in maniera adeguata le
richieste della normativa vigente, sia in ambito na-
zionale sia europeo. La copertura spaziale & ancora
parzialmente disomogenea , mancando i dati di al-
cuni contesti territoriali. La comparabilita temporale
risente invece del recente adeguamento normativo
che ha modificato i criteri di classificazione, mentre
la comparabilita nello spazio e assicurata dall'ema-
nazione dei decreti attuativi.

* k%

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

In accordo al D.Lgs. 152/06 entro il 2015 ogni lago,
e corpo idrico di esso, deve raggiungere lo stato di
qualita “buono”. Gli EQB insieme a parametri chimici
e chimico fisici che concorrono alla valutazione
dello stato ecologico consentono la valutazione o
meno del raggiungimento degli obiettivi di qualita.

STATO E TREND

I monitoraggio dello stato ecologico dei laghi viene
effettuato con I'analisi di numerosi parametri e con

programmi e reti di monitoraggio (sorveglianza
e operativo) che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa. La completa
attuazione della Direttiva 2000/60/CE & iniziata per
la maggior parte delle regioni con il monitoraggio
2010 e terminera nel 2015 con la valutazione
dello stato dei corpi idrici dell'intero sessennio.
Pertanto occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dellindice. Per questo motivo non si assegna
ancora l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

| dati trasmessi (Tabella 9.12), benché non
omogenei dal punto di vista temporale, sono stati
accorpati in quanto consentono la classificazione
per il primo triennio di monitoraggio allinterno del
ciclo esennale dei Piani di gestione dei distretti
idrografici. Dai dati, riferiti a 10 regioni e due
province autonome (139 corpi idrici) si evidenzia
che il 35% dei corpi idrici sottoposti a monitoraggio
presenta una classe di qualita tra elevato e buono, il
restante 65% una classe inferiore a buono.
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Tabella 9.11: Standard di qualita ambientale nella colonna d’acqua per alcune delle sostanze non
appartenenti all’elenco di priorita

Sostanza SQA-MA! (ugll)
Acque superficiali interne? Altre acque di superficie®
1 7440-38-2 Arsenico 10 5
2 2642-71-9 Azinfos etile 0,01 0,01
3 86-50-0 Azinfos metile 0,01 0,01
4 25057-89-0 Bentazone 0,5 0,2
5 95-51-2 2-Cloroanilina 1 0,3
6 108-42-9 3-Cloroanilina 2 0,6
7 106-47-8 4-Cloroanilina 1 0,3
8 108-90-7 Clorobenzene 3 0,3
9 95-57-8 2-Clorofenolo 4 1
10 108-43-0 3-Clorofenolo 2 05
1 106-48-9 4-Clorofenolo 2 0,5
12 89-21-4 1-Cloro-2-nitrobenzene 1 0,2
13 88-73-3 1-Cloro-3-nitrobenzene 1 0,2
14 121-73-3 1-Cloro-4-nitrobenzene 1 0,2
15 Cloronitrotolueni 1 0,2
16 95-49-8 2-Clorotoluene 1 0,2
17 108-41-8 3-Clorotoluene 1 0,2
18 106-43-4 4-Clorotoluene 1 0,22
19 74440-47-3 Cromo totale 7 4
20 94-75-7 24D 0,5 0,2
21 298-03-3 Demeton 0,1 0,1
22 95-76-1 3,4-Dicloroanilina 0,5 0,2
23 95-50-1 1,2 Diclorobenzene 2 05
24 541-73-1 1,3 Diclorobenzene 2 0,5
25 106-46-7 1,4 Diclorobenzene 2 0,5
26 120-83-2 2,4-Diclorofenolo 1 0,2
27 62-73-7 Diclorvos 0,01 0,01
28 60-51-5 Dimetoato 0,5 0,2
29 76-44-8 Eptaclor 0,005 0,005
30 122-14-5 Fenitrotion 0,01 0,01
31 55-38-9 Fention 0,01 0,01
32 330-55-2 Linuron 0,5 0,2
33 121-75-5 Malation 0,01 0,01
34 94-74-6 MCPA 0,5 0,2
35 93-65-2 Mecoprop 0,5 0,2
36 10265-92-6 Metamidofos 0,5 0,2
37 7786-34-7 Mevinfos 0,01 0,01
38 1113-02-6 Ometoato 05 0,2
continua
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segue

Sostanza SQA-MA! (ugll)
Acque superficiali interne? Altre acque di superficie®
39 301-12-2 Ossidemeton-metile 05 0,2
40 56-38-2 Paration etile 0,01 0,01
41 298-00-0 Paration metile 0,01 0,01
42 93-76-5 245T 05 0,2
43 108-88-3 Toluene 5 1
44 71-55-6 1,1,1 Tricloroetano 10 2
45 95-95-4 2,4,5-Triclorofenolo 1 0,2
46 120-83-2 2,4,6-Triclorofenolo 1 0,2
47 5915-41-3 Terbutilazina 05 0,2
(incluso metabolita)
48 - Composti del Trifenilstagno 0,0002 0,0002
49 1330-20-7 Xileni® 5 1
50 Pesticidi singoli® 01 01
51 Pesticidi totali” 1 1
Fonte: Tabella 1/B DM 260/10
Legenda
1 Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).
2Per acque superficiali interne si intendono i fiumi, i laghi e i corpi idrici artificiali o fortemente modificati.
% Per altre acque di superficie si intendono le acque marino-costiere e le acque transizione.
* Cloronitrotolueni: lo standard é riferito al singolo isomero.
5 Xileni: lo standard di qualita si riferisce ad ogni singolo isomero (orto-, meta- e para-xilene).
& Per tutti i singoli pesticidi (inclusi i metaboliti) non presenti in questa tabella si applica il valore cautelativo di 0,1 pg/l; tale
valore, per le singole sostanze, potra essere modificato sulla base di studi di letteratura scientifica nazionale e internazionale
che ne giustifichino una variazione.
" Per i Pesticidi totali (la somma di tutti i singoli pesticidi individuati e quantificati nella procedura di monitoraggio compresi i me-
taboliti ed i prodotti di degradazione) si applica il valore di 1 ug/l fatta eccezione per le risorse idriche destinate ad uso potabile
per le quali si applica il valore di 0,5 pg/l.
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Tot. Corp Idrici 139

H elevato = buono sufficiente ¥ scarso B cattivo

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
Nota:
Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.15: Distribuzione percentuale del numero di corpi idrici (laghi) nelle classi di qualita dello
stato ecologico
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/APPA
Nota:
Sono stati accorpati dati riferiti ad anni differenti poiché riportati come dati di classificazione al primo triennio di monitoraggio

Figura 9.16: Distribuzione percentuale del numero di corpi idrici (laghi) i nelle classi di qualita dello
stato ecologico, dettaglio regionale
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STATO CHIMICO DELLE ACQUE SOTTERRANEE (SCAS)

DESCRIZIONE

L'indice SCAS evidenzia le zone sulle qualiinsistono
criticita ambientali rappresentate dagli impatti di
tipo chimico delle attivita antropiche sui corpi idrici
sotterranei. E importante definire lo stato chimico
di ciascun corpo idrico sotterraneo perché insieme
allo stato quantitativo, determinato dal regime dei
prelievi di acque sotterranee e dal ravvenamento
naturale di queste ultime che dipende anche dal
regime climatico, permette la definizione dello
stato complessivo del corpo idrico. Gli impatti sullo
stato chimico delle acque sotterranee vengono
quantificati  periodicamente attraverso I'analisi
chimica delle acque, prelevate da stazioni di
monitoraggio che possono essere pozzi o0 sorgenti,
al fine di individuare la presenza di sostanze
inquinanti e I'eventuale aumento di concentrazione
nel tempo. Diverse sono le sostanze indesiderate
0 inquinanti presenti nelle acque sotterranee che
possono compromettere gli usi pregiati della risorsa
idrica, come ad esempio quello potabile, ma non per
questo tutte le sostanze indesiderate sono sempre
di origine antropica. Esistono, infatti, molte sostanze
ed elementi chimici che si trovano naturalmente
negli acquiferi, la cui origine geologica non puo
essere considerata causa di impatti antropici
sulla risorsa idrica sotterranea. Ad esempio, in
acquiferi profondi e confinati di pianura si possono
naturalmente riscontrare, anche in concentrazioni
molto elevate, metalli come ferro, manganese,
arsenico, oppure sostanze inorganiche come lo
ione ammonio derivante prevalentemente dalla
degradazione anaerobica della sostanza organica
sepolta (torbe). In questi contesti, anche la presenza
di cloruri (salinizzazione delle acque) pud essere
riconducibile alla presenza di acque “fossili” di
origine marina. Nei contesti geologici caratterizzati
invece da formazioni di origine vulcanica (Toscana,
Lazio, Campania) possono essere naturalmente
presenti sostanze riconducibili a composti di zolfo,
fluoruri, boro, arsenico, mercurio. Anche metalli
come il cromo esavalente pud essere di origine
naturale in contesti geologici di metamorfismo,
sia nella zona alpina che appenninica, come ad
esempio nelle zone ad ofioliti (pietre verdi). Al
contrario, € indicativa di impatto antropico di tipo

chimico sui corpi idrici sotterranei la presenza di
fitofarmaci, microinquinanti organici, nitrati con
concentrazioni medio-alte, intrusione salina; in
altre parole la presenza di queste sostanze nelle
acque sotterranee non é riconducibile a contributi
di origine naturale. Pertanto, lo stato chimico delle
acque sotterranee, rappresentato dallo SCAS, e
quello influenzato dalla sola componente antropica
delle sostanze indesiderate trovate, una volta
discriminata la componente naturale attraverso la
quantificazione del suo valore di fondo naturale
per ciascun corpo idrico sotterraneo. Lindice
SCAS viene rappresentato, per ciascuna stazione
di monitoraggio dei corpi idrici sotterranei, in due
classi, “buono” e “scarso’, come definite nel D.Lgs.
30/09, che recepisce per le acque sotterranee
le Direttive europee 2000/60/CE e 2006/118/
CE (direttiva figlia), e al tempo stesso integra e
modifica il D.Lgs. 152/06. La classe di stato chimico
“buono” identifica quindi le acque in cui le sostanze
inquinanti o indesiderate hanno una concentrazione
inferiore agli standard di qualita fissati dalle direttive
europee, come ad esempio per nitrati (50 mg/L) e
fitofarmaci (0,1 ug/L per ciascun principio attivo
e 0,5 ug/L per la sommatoria) o ai valori soglia
fissati a livello nazionale, ad esempio per sostanze
inorganiche, metalli, solventi clorurati, idrocarburi.
Le regioni possono modificare i valori soglia per
diverse sostanze e per ciascun corpo idrico, qualora
la concentrazione di fondo naturale dovesse
risultare superiore al valore di soglia fissato. In
altre parole, nella classe “buono” rientrano tutte le
acque sotterranee che non presentano evidenze
di impatto antropico e anche quelle in cui sono
presenti sostanze indesiderate o contaminanti, ma
riconducibili a un’origine naturale. Al contrario, nella
classe “scarso” rientrano tutte le acque sotterranee
che non possono essere classificate nello stato
“buono” e nelle quali risulta evidente un impatto
antropico, sia per livelli di concentrazione dei
contaminanti sia per le loro tendenze all'aumento
significative e durature nel tempo.
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QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

Lo SCAS rispecchia in maniera adeguata le richieste
della normativa vigente, sia in ambito nazionale
sia europeo. Tuttavia risulta ancora parzialmente
disomogenea la copertura spaziale dell'indicatore,
mancando i dati di alcuni contesti territoriali. La
comparabilita temporale risente invece del recente
adeguamento normativo che ha modificato i criteri
di classificazione, mentre la comparabilita nello
spazio € assicurata dall'emanazione dei decreti at-
tuativi.

* %k >k

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La Direttiva 2000/60/CE ha come obiettivi quelli
di promuovere ed attuare politiche sostenibili per
l'uso e la salvaguardia delle acque superficiali e
sotterranee, al fine di contribuire al perseguimento
della loro tutela e miglioramento della qualita
ambientale, oltre che all'utilizzo razionale delle
risorse naturali. La direttiva ha individuato nei
distretti idrografici (costituiti da uno o piu bacini
idrografici, D.Lgs. 152/06) gli ambiti territoriali di
riferimento per la pianificazione e gestione degli
interventi finalizzati alla salvaguardia e tutela della
risorsa idrica. Per ciascun distretto idrografico &
stato predisposto un Piano di Gestione, ovvero
uno strumento conoscitivo, strategico e operativo,
attraverso cui pianificare, attuare e monitorare
le misure per la protezione, risanamento e
miglioramento dei corpi idrici, favorendo il
raggiungimento degli obiettivi ambientali previsti
dalla direttiva. Tutti i corpi idrici di ciascuno Stato
membro dovranno raggiungere entro il 2015 il
“buono stato” ambientale. Lo stato dei corpi idrici
sotterranei viene definito in due classi, “buono” e
“scarso” (Tabella 9.13), in funzione delle condizioni
peggiori che il corpo idrico assume tra stato chimico
e stato quantitativo. Ne consegue che I'obiettivo
per i corpi idrici sotterranei, entro il 2015, € il
raggiungimento dello stato di “buono” sia per lo stato
quantitativo sia per lo stato chimico. Per le acque
sotterranee € stata emanata anche la cosiddetta
Direttiva figlia (2006/118/CE) inerente la “Protezione
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delle acque sotterranee dall'inquinamento e dal
deterioramento”, recepita in ltalia dal D.Lgs.
30/09, che a sua volta integra e modifica il D.Lgs.
152/06. In esso sono riportati i seguenti criteri:
identificazione e caratterizzazione dei corpi idrici
sotterranei; standard di qualita per alcuni parametri
chimici e valori soglia per altri parametri necessari
alla valutazione del buono stato chimico delle acque
sotterranee; criteri per individuare e per invertire
le tendenze significative e durature allaumento
dellinquinamento e per determinare i punti di
partenza per dette inversioni di tendenza; criteri per
la classificazione dello stato quantitativo; modalita
per la definizione dei programmi di monitoraggio.
| DM 56/09 e 260/10, successivi al D.Lgs. 30/09,
confermano e non modificano quanto gia contenuto
nel D.Lgs. 30/09 in riferimento alle tematiche
sulle acque sotterranee. Per classificare lo stato
chimico & necessario identificare e caratterizzare
i corpi idrici sotterranei, partendo dai complessi
idrogeologici, definiti a scala nazionale in 7 tipologie
(Tabella 9.14), e per ciascuno di essi si procede a
identificare gli acquiferi, tenendo conto di criteri di
quantita significativa o flusso significativo di acqua,
e delimitando infine i corpi idrici sulla base di confini
idrogeologici o differenze nello stato di qualita
e delle pressioni antropiche esistenti. Una volta
individuati i corpi idrici, a ciascuno viene attribuita
una classe di rischio di non raggiungere gli obiettivi
di qualita previsti a livello europeo, ovvero “a rischio”
e “non a rischio”, sulla base dei dati di monitoraggio
elo delle pressioni antropiche presenti. Ai fini del
monitoraggio i corpi idrici possono essere accorpati
e scelti i siti rappresentativi a definire la qualita del
corpo idrico sulla base di quanto contenuto nel
modello concettuale. | programmi di monitoraggio
- parametri e frequenze — per la definizione dello
stato chimico si distinguono in sorveglianza e
operativo. Quello di sorveglianza deve essere
effettuato per tutti i corpi idrici sotterranei in funzione
della conoscenza pregressa dello stato chimico
di ciascun corpo idrico, della vulnerabilita e della
velocita di rinnovamento delle acque sotterranee,
mentre quello operativo va effettuato tutti gli anni sui
corpi idrici sotterranei a rischio di non raggiungere
o stato di buono al 2015.

STATO E TREND

II' monitoraggio chimico delle acque sotterranee
viene effettuato con campagne di misura ogni anno



sempre piu organizzate, derivanti da programmi e
reti di monitoraggio (sorveglianza e operativo) che
sono in continuo miglioramento e definizione, al fine
di adempiere correttamente agli indirizzi previsti
dalla normativa per il calcolo dello SCAS e per il
monitoraggio degli impatti antropici. La completa
attuazione delle Direttive europee 2000/60/CE e
2006/118/CE e iniziata con il monitoraggio 2010 e
terminera nel 2015 con la valutazione dello stato dei
corpi idrici dell'intero sessennio. Pertanto, essendo
la valutazione dell'anno 2013 provvisoria, occorre
attendere il completamento e il consolidamento
delle reti di monitoraggio per ottenere una
significativa evoluzione nel tempo dello SCAS. Per
questo motivo non si assegna ancora l'icona di
Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Lo Stato Chimico delle Acque Sotterranee nel
2013 evidenzia che il 69,2% delle stazioni di
monitoraggio & in classe “buono”, mentre il restante
30,8% in classe “scarso” (Figura 9.17). L'indicatore
SCAS risulta significativo a scala nazionale grazie
alla partecipazione di 14 regioni e 2 province
autonome, per un totale di 4.023 stazioni di
monitoraggio (Tabella 9.15), frutto della progressiva
attuazione dei programmi di monitoraggio previsti
dal D.Lgs. 30/09. Si precisa che i dati di ARPA
Campania, relativi al 2012, sono stati riportati
nelle rappresentazioni grafiche regionali, ma non
conteggiati per le elaborazioni statistiche nazionali
che si riferiscono ai dati di monitoraggio del 2013.
Il numero delle stazioni di monitoraggio per regione
dipende dall'estensione territoriale, dal numero dei
corpi idrici e tipologia di complessi idrogeologici
presenti, dalla diversa vulnerabilita intrinseca degli
stessi e dalle pressioni antropiche presenti. Nel
2013 il numero di stazioni varia da un massimo di
536 del Piemonte a un minimo di 32 della Provincia
autonoma di Trento. Dall'esame delle percentuali
delle classi di SCAS delle singole regioni e province
autonome (Figura 9.18), tenendo conto del numero
totale di punti di prelievo per ciascun ambito
territoriale, emerge che la Provincia autonoma
di Bolzano ha tutte le stazioni di monitoraggio in
classe “buono”, seguita dalla Provincia autonoma
di Trento con il 98,6% e dal Molise con il 96,1%.
Al contrario, la maggiore incidenza dello stato di
“scarso” si riscontra in Lombardia (54,9%), seguita
da Sardegna (43,7%) e Sicilia (39,6%). Lo SCAS

é stato analizzato anche in relazione ai complessi
idrogeologici presenti e individuati nelle diverse
regioni (Tabella 9.15): in corso di individuazione
rimangono i complessi idrogeologici della Sicilia.
Toscana e Friuli-Venezia Giulia presentano 6
tipologie di complessi idrogeologici, mentre
Lombardia (Alluvioni delle depressioni quaternarie),
Valle d’Aosta e Liguria (Alluvioni vallive) ne hanno
una sola. Come si evince dalla Figura 9.19,
le alluvioni delle depressioni quaternarie (DQ)
rappresentano il complesso con il maggior numero
di stazioni di monitoraggio, pari a 2.297 (57,1% del
totale dei punti di prelievo), seguito dalle alluvioni
vallive (AV) e da calcari (CA), mentre vulcaniti
(VU), formazioni detritiche (DET) e acquiferi locali
(LOC) sono descritti da un ridotto numero di
stazioni. Le classi di SCAS “buono” nelle DQ e AV
sono confrontabili, rispettivamente pari al 66,8% e
65,8% — leggermente piu bassi del valore nazionale
(69,2%) — mentre nei CA e LOC presentano valori
piu alti rispetto la media nazionale raggiungendo,
rispettivamente, il 92,8% e il 77,2%. | parametri
critici che determinano la classe “scarso” per
ciascun ambito territoriale 0 per complesso
idrogeologico (Tabella 9.16) sono spesso le
sostanze inorganiche quali nitrati, solfati, fluoruri,
cloruri, boro, insieme a metalli, sostanze clorurate,
aromatiche e pesticidi. Occorre comunque tenere
conto che diverse regioni non hanno ancora definito
I'eventuale origine naturale di sostanze inorganiche
o metalli, quando presenti oltre i valori soglia, e cio
determina una sovrastima della classe “scarso”
a scapito della classe “buono’. Cid pud incidere
significativamente nella corretta classificazione
dei corpi idrici, in particolare quelli dei complessi
idrogeologici vulcaniti e alluvioni delle depressioni
quaternarie. A questo proposito & stata quantificata,
per le regioni che hanno trasmesso le relative
informazioni, la consistenza della classe di SCAS
“buono” determinata dallindividuazione dei valori
soglia dei parametri di origine naturale (Tabella
9.17). A parte le province autonome di Trento e
Bolzano che hanno individuato rispettivamente in
1 e 3 stazioni di monitoraggio il superamento dei
limiti di alcuni parametri per cause naturali, le altre 4
regioni hanno riscontrato un numero pitl consistente
di stazioni con classe “buono” per modifica dei valori
di soglia (Sardegna 21%, Veneto 22,3%, Toscana
32%, Emilia-Romagna 37,8%). Tra i parametri
individuati nei diversi complessi idrogeologici come
naturali ma in concentrazioni superiori ai limiti
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individuati nel D.Lgs. 30/09, vi sono ione ammonio,
cloruri, solfati, boro, arsenico e diversi metalli. Nel
caso non si fosse proceduto alla definizione dei
nuovi valori soglia individuati successivamente ai
valori di fondo naturale, le stazioni di monitoraggio
sarebbero state classificate in stato chimico “scarso”
pur trattandosi di sostanze chimiche naturalmente
presenti negli acquiferi. L'individuazione dei valori
di fondo naturale in ogni regione permetterebbe
di classificare correttamente lo stato chimico delle
acque sotterranee determinato da cause naturali e
non da impatto antropico.
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Tabella 9.13: Classificazione dello stato chimico dei corpi idrici sotterranei - SCAS (D.Lgs. 30/09)

Classi di qualita Giudizio di qualita

Scarso

Fonte: Allegato 3 - D. Lgs. 30/09

Nota:

Scala cromatica Direttiva 2000/60/CE

Tabella 9.14: Complessi idrogeologici

Acronimo Complessi idrogeologici

DQ Alluvioni delle depressioni quaternarie

AV Alluvioni vallive

CA Calcari

VU Vulcaniti

DET Formazioni detritiche degli altipiani plio-quaternarie
LoC Acquiferi locali

STE Formazioni sterili

Fonte: Allegato 1 - D.Lgs. 30/09
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= Buono E Scarso
Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Figura 9.17: Indice SCAS (2013)
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Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Figura 9.18: Percentuale delle classi di SCAS sul totale dei punti di prelievo per ambito territoriale
(2013)
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Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Legenda:

DQ - Alluvioni delle depressioni quaternarie; AV - Alluvioni vallive; CA - Calcari; VU - Vulcaniti; DET - Formazioni detritiche degli
altipiani plio-quaternari; LOC - Acquiferi locali; STE - Formazioni sterili

Figura 9.19: Percentuale delle classi di SCAS sul totale dei punti di prelievo per complesso
idrogeologico (2013).
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CONCENTRAZIONE DEI NITRATI NELLE ACQUE SOTTERRANEE

DESCRIZIONE

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La presenza di nitrati (azoto nitrico) nelle acque
sotterranee € indice diinquinamento che dipende sia
dall'entita delle pressioni antropiche che insistono
su di esse, sia dalle caratteristiche di vulnerabilita
intrinseca  degli acquiferi allinquinamento. In
particolare, i nitrati sono facilmente solubili in acqua
e, pertanto, trasportati senza difficolta dal flusso di
falda una volta raggiunto I'acquifero. Le pressioni
antropiche possono essere sia di tipo diffuso,
come l'uso di fertilizzanti azotati in agricoltura
o0 lo spandimento di reflui zootecnici, sia di tipo
puntuale, come le potenziali perdite da reti fognarie,
ma anche gli scarichi puntuali di reflui urbani e
industriali. La concentrazione dei nitrati nelle acque
sotterranee, e l'eventuale tendenza allaumento
nel tempo, costituisce a livello internazionale uno
degli aspetti piu preoccupanti dellinquinamento
delle acque sotterranee. La concentrazione media
annua dei nitrati nelle acque sotterranee non deve
superare i 50 mg/L, che rappresenta sia lo standard
di qualita per la definizione del buono stato chimico
dei corpi idrici sotterranei (D.Lgs. 30/09), sia il limite
delle acque destinate al consumo umano (D.Lgs.
31/02).

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 2 1

La concentrazione dei nitrati nelle acque sotterra-
nee risponde alle richieste normative sia in ambito
nazionale sia europeo. Tuttavia risulta parzialmente
disomogenea la copertura spaziale dell'indicatore,
a causa della mancata trasmissione dei dati da
alcuni contesti territoriali. La comparabilita tem-
porale risente invece della recente modifica e
aggiornamento delle reti di monitoraggio, mentre
la comparabilita nello spazio é assicurata dall'ema-
nazione dei decreti attuativi (D. Lgs. 152/06; D.Lgs.
30/09) che garantiscono I'utilizzo di metodologie si-
mili nelle varie regioni/province.

* k%
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La contaminazione da nitrati & stata affrontata in
ambito comunitario fin dal 1991 con 'emanazione
della Direttiva 91/676/CEE, recepita in ltalia dal
D.Lgs. 152/99 abrogato poi dal D.Lgs. 152/06.
Secondo tale direttiva gli Stati membri, in Italia le
regioni, erano tenuti a individuare le Zone Vulnerabili
ai Nitrati (ZVN) nelle quali sono stati introdotti divieti
e regolamentazioni circa lo spandimento di reflui
zootecnici, attraverso [l'adozione di Programmi
di Azione. La Direttiva 2000/60/CE ha come
obiettivi quelli di promuovere e attuare politiche
sostenibili per I'uso e la salvaguardia delle acque
superficiali e sotterranee, al fine di contribuire al
perseguimento della loro tutela e miglioramento
della qualita ambientale, oltre che all'utilizzo
razionale delle risorse naturali. E stato stabilito che
tutti i corpi idrici sotterranei devono raggiungere il
“buono stato” sia chimico sia quantitativo, pertanto
dovranno rispettare gli standard di qualita stabiliti
dal D.Lgs. 30/09, che recepisce le Direttive europee
2000/60/CE e 2006/118/CE.

STATO E TREND

II' monitoraggio dei nitrati nelle acque sotterranee
viene effettuato nellambito del monitoraggio
chimico delle acque sotterranee con campagne
di misura ogni anno sempre pil organizzate,
derivanti da programmi e reti di monitoraggio
(sorveglianza e operativo) che sono in continuo
miglioramento e definizione, al fine di adempiere
correttamente agli indirizzi previsti dalla normativa
di settore. La completa attuazione delle Direttive
europee 2000/60/CE e 2006/118/CE & iniziata
con il monitoraggio 2010 e terminera nel 2015
con la valutazione dello stato dei corpi idrici
dell'intero sessennio. Pertanto, come gia visto per
gli altri indicatori delle acque sotterranee, anche
per i nitrati, essendo la valutazione del 2013
provvisoria, occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
della concentrazione dei nitrati. Per questo motivo
non si assegna ancora l'icona di Chernoff.




COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Nel 2013, il 71,3% dei punti di prelievo presenta
una concentrazione di nitrati inferiore a 25 mgiL,
il 18% compresa tra 25 e 50 mg/L, e il restante
10,7% superiore ai limiti normativi (50 mg/L)
(Figura 9.20). L'elaborazione dell'indicatore &
abbastanza significativa a scala nazionale, grazie
alla partecipazione di 13 regioni e 2 province
autonome, per un totale di 3.763 stazioni di
monitoraggio (Tabella 9.18), frutto della progressiva
attuazione dei programmi di monitoraggio chimico
delle acque sotterranee. Il numero delle stazioni di
monitoraggio per regione dipende dall'estensione
territoriale, dal numero dei corpi idrici e tipologia
di complessi idrogeologici presenti, dalla diversa
vulnerabilita intrinseca degli stessi e dalle pressioni
antropiche presenti. Nel 2013, il numero di stazioni
varia dal un massimo di 536 del Piemonte a un
minimo di 32 della provincia autonoma di Trento.
Dall'esame della Figura 9.21, tenendo conto del
numero totale di punti di prelievo per ciascun
ambito territoriale, emerge che la Valle d'Aosta
e la provincia autonoma di Trento hanno tutte
le stazioni di monitoraggio ricadenti nella classe
di concentrazione di nitrati inferiore ai 25 mgiL,
mentre le stazioni del Friuli-Venezia Giulia, Lazio
e provincia autonoma di Bolzano in classi con
concentrazioni minori di 50 mg/L. La presenza di
stazioni di prelievo con concentrazioni di nitrati oltre
i limiti normativi riguarda le restanti 10 regioni e la
maggiore incidenza si riscontra in Sardegna con
il 23,1% delle stazioni, a seguire Sicilia, Abruzzo
e Marche. La presenza di nitrati oltre i limiti
normativi € stata analizzata anche in relazione ai
complessi idrogeologici presenti e individuati nelle
diverse regioni (Tabella 9.18). | superamenti delle
concentrazioni di nitrati sono ubicati nelle alluvioni
delle depressioni quaternarie (DQ) e nelle alluvioni
vallive (AV), rappresentando rispettivamente
i 5,5% e il 3,1% del totale i punti di prelievo. Gli
altri complessi idrogeologici presentano valori
esigui, raggiungendo al massimo lo 0,5% nelle
vulcaniti (VU). In Sardegna e in Emilia-Romagna al
complesso idrogeologico DQ é associata la piu alta
percentuale di stazioni nelle quali le concentrazioni
di nitrati superano i limiti di legge - rispettivamente
del 17,2% e 12,8%: mentre in Abruzzo e nelle
Marche le percentuali piti alte si ritrovano nelle AV,
pari rispettivamente a 19,1% e 18,1%. | risultati di
questa prima elaborazione evidenziano, pertanto,

che i complessi idrogeologici DQ e AV sono quelli
che risentono maggiormente dell'inquinamento
da nitrati, tenendo perd conto che l'informazione
relativa ai calcari (CA) & al momento solo parziale
in quanto nell'elaborazione non sono rappresentate
le regioni in cui questo complesso idrogeologico &
piu presente.

9. ldrosfera

75



Tabella 9.18: Presenza di nitrati nei punti di prelievo delle acque sotterranee per classe di concen-
trazione, unita territoriale e complesso idrogeologico (2013)

Regione/Provincia | TOTALE Punti di prelievo per classe Punti di prelievo con nitrati
autonoma punti di concentrazione di nitrati >50 mg/L per complesso idrogeologico
mg/L [ mg/L | mg/L| mg/L
%

Piemonte 536 728 | 16,0 49 6,3 58 0,6
Valle d'Aosta 48 100,0
Lombardia 470 68,9 | 204 7,0 3,6 3,6
Trentino-Alto Adige 66 98,5 15

Bolzano-Bozen 34 97,1 29

Trento 32 100,0

Veneto 283 792 | 141 32 35 35
Friuli-Venezia Giulia 161 79,5 17,4 3,1
Liguria 195 89,7 31 1,0 6,2 6,2
Emilia-Romagna 445 66,7 14,6 5,6 13,0 12,8 0,2
Toscana 294 76,9 9,2 6,1 78 34 0,3 41
Marche 226 64,6 10,6 66| 181 18,1
Lazio 69 91,3 8,7
Abruzzo 309 66,7 8,7 55| 191 19,1
Sicilia * 189 60,8 12,2 63| 206
Sardegna 472 58,7 | 11,0 72| 231| 172 11 34 15
TOTALE 3.763 | 2.684 481 196 | 402 206 115 5 17 13 7
% sul totale 713 128 52| 107 5,5 31 0,1 0,5 0,3 0,2
Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA
Legenda:
* Attribuzione dei punti di prelievo ai complessi idrogeologici in corso
DQ - Alluvioni delle depressioni quaternarie; AV - Alluvioni vallive; CA - Calcari; VU - Vulcaniti; DET - Formazioni detritiche
degli altipiani plio-quaternari; LOC - Acquiferi locali; STE - Formazioni sterili
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5,2%

12,8%_—

71,3%

B <25 mg/L 25-40 mg/L 40-50 mg/L  ®>50 mg/L

Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Figura 9.20: Presenza di nitrati nei punti di prelievo delle acque sotterranee italiane per classe di
concentrazione (2013)
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Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Figura 9.21: Presenza di nitrati nelle acque sotterranee per classe di concentrazione e unita terri-
toriale (2013)
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LIVELLI E PORTATE DELLE ACQUE SOTTERRANEE

DESCRIZIONE

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

Il livello delle acque sotterranee rappresenta la
sommatoria degli effetti naturali e antropici che
caratterizzano il sistema idrico sotterraneo in
termini quantitativi, che pud essere espresso come
ricarica delle falde da una parte e prelievi di acque
sotterranee dall'altra. Con la misura dei livelli delle
acque sotterranee nei pozzi o delle portate nelle
sorgenti viene definito lo stato quantitativo dei corpi
idrici sotterranei che, insieme allo stato chimico
(SCAS), determina lo stato complessivo di ciascun
corpo idrico; in particolare, lo stato di qualita
di ciascun corpo idrico € il peggiore tra lo stato
quantitativo e o stato chimico. Ai sensi della Direttiva
2000/60/CE, si determina il buono stato quantitativo
quando la media annua dei prelievi a lungo termine
non esaurisce le risorse idriche sotterranee
disponibili. 1 dati del monitoraggio quantitativo
delle acque sotterranee sono indispensabili per
caratterizzare il deflusso delle acque all'interno
dei corpi idrici sotterranei, definire i rapporti tra le
acque sotterranee e quelle superficiali, siano esse
fluviali, di transizione o marine, oltre a verificare la
sostenibilita dei prelievi idrici. Una delle principali
elaborazioni & la valutazione delle variazioni
annue per ciascuna stazione di monitoraggio
e, in generale, per i corpi idrici caratterizzati da
valori medio-alti di livelli e portate nel periodo di
ricarica (primavera) e valori medio-bassi alla fine
del periodo di scarico (autunno). Le elaborazioni a
scala idonea permettono di ricostruire la superficie
piezometrica, che rappresenta il livello delle
falde rispetto al livello medio del mare, al fine di
individuare le direzioni di deflusso delle acque
sotterranee e calcolare i gradienti idraulici. Con le
serie temporali dei livelli delle acque sotterranee si
possono, inoltre, calcolare le tendenze nel tempo
(trend pluriennali) con le quali & possibile valutare
le variazioni medie annue dei livelli delle falde a
supporto della definizione dello stato quantitativo
delle acque sotterranee.

1 2 2 1

L'indicatore risponde alle richieste normative sia in
ambito nazionale sia europeo. Tuttavia risulta diso-
mogenea e ancora limitata la copertura spaziale, a
causa della mancata trasmissione dei dati da diversi
contesti territoriali. La comparabilita temporale ris-
ente invece della recente modifica e aggiornamento
delle reti di monitoraggio, mentre la comparabilita
nello spazio & assicurata dall'emanazione dei de-
creti attuativi (D.Lgs. 152/06; D.Lgs. 30/09) e linee
guida che garantiscono I'utilizzo di metodologie si-
mili nelle varie regioni/province.

* %k Kk

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La Direttiva 2000/60/CE ha come obiettivi quelli
di promuovere e attuare politiche sostenibili per
l'uso e la salvaguardia delle acque superficiali e
sotterranee, al fine di contribuire al perseguimento
della loro tutela e miglioramento della qualita
ambientale, oltre che allutilizzo razionale delle
risorse naturali. Pertanto € stabilito che tutti i corpi
idrici sotterranei devono raggiungere il “buono
stato” sia chimico sia quantitativo. Per quest'ultimo
occorre che il livello delle acque sotterranee sia
tale che la media annua dell'estrazione a lungo
termine non esaurisca le risorse idriche sotterranee
disponibili; di conseguenza, il livello delle acque
sotterranee non subisca alterazioni antropiche tali
da:

+ impedire il conseguimento degli obiettivi
ecologici specificati all'articolo 4 della direttiva
medesima per le acque superficiali connesse;

+ comportare un deterioramento significativo
della qualita di tali acque;

+ recare danni significativi agli ecosistemi
terrestri direttamente dipendenti dal corpo
idrico sotterraneo. Inoltre, alterazioni della
direzione di flusso risultanti da variazioni del
livello possono verificarsi, su base temporanea
0 permanente, in un‘area delimitata nello
spazio;
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tali inversioni non causano tuttavia l'intrusione di
acquasalataodialtrotiponéimprimonoalladirezione
di flusso alcuna tendenza antropica duratura e
chiaramente identificabile che possa determinare
siffatte intrusioni. Il D.Lgs. 30/09, che recepisce le
Direttive europee 2000/60/CE e 2006/118/CE, oltre
a riprendere quanto gia enunciato dalle direttive
medesime, indica la tendenza temporale dei livelli/
portate sul medio-lungo periodo come indicatore di
stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei.

STATO E TREND

Il monitoraggio dei livelli e delle portate delle
acque sotterranee viene effettuato nell'ambito del
monitoraggio quantitativo delle acque sotterranee
con campagne di misura ogni anno sempre pil
organizzate, derivanti da programmi e reti di
monitoraggio che sono in continuo miglioramento
e definizione, al fine di adempiere correttamente
agli indirizzi previsti dalla normativa di settore.
La completa attuazione della Direttiva europea
2000/60/CE & iniziata con il monitoraggio 2010 e
terminerd nel 2015 con la valutazione dello stato
dei corpi idrici dellintero sessennio. Pertanto,
come gia visto per gli altri indicatori delle acque
sotterranee, essendo la valutazione del 2013
prowvisoria, occorrera attendere il completamento
e il consolidamento delle reti di monitoraggio per
ottenere una significativa evoluzione nel tempo
dei livelli e delle portate. Per questo motivo non si
assegna l'icona di Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

L'indicatore, riferito al 2013, € stato popolato conidati
di 9 regioni e della Provincia autonoma di Bolzano,
per un totale di 2.112 punti di misura (Tabella
9.19). Il numero dei punti di misura per regione
dipende dall'estensione territoriale, dal numero dei
corpi idrici e tipologia di complessi idrogeologici
presenti, dalla diversa vulnerabilita intrinseca
degli stessi, dalle pressioni antropiche presenti
e dal programma sessennale di monitoraggio
quantitativo. Nel 2013 il numero dei punti di misura
varia da un massimo di 457 della Sardegna a un
minimo di 17 della Provincia autonoma di Bolzano.
Distinguendo i punti di misura per tipologia, il 90,2%
sono pozzi e il restante 9,8% sorgenti, tenuto
conto che i programmi di monitoraggio della Valle
d'Aosta, Lombardia, Liguria ed Emilia-Romagna
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non hanno previsto la misura della portata nelle
sorgenti. Il monitoraggio quantitativo per complesso
idrogeologico evidenzia che il 58,4% dei punti di
misura € costituito da pozzi ricadenti nelle Alluvioni
delle depressioni quaternarie (DQ) e il 22% nelle
Alluvioni vallive (AV); i Calcari (CA) sono invece
monitorati con sorgenti per il 6,4% del totale dei punti
di misura e per il 2,1% con pozzi. Considerando che
i livelli misurati nei pozzi rappresentano il 90,2%
delle informazioni disponibili, & risultata significativa
la sola elaborazione dei livelli piezometrici misurati
nei pozzi. Per ciascun ambito territoriale e per
complesso idrogeologico € stato calcolato il campo
di esistenza (scala logaritmica) delle variazioni
di piezometria misurate nell'anno 2013 (Figura
9.22), oltre al valore medio delle variazioni di
piezometria medesime. Come gia evidenziato,
le informazioni maggiormente significative per
numerosita campionaria sono riferite ai complessi
DQ e AV, dove & possibile osservare, per le diverse
regioni, variazioni di piezometria pit 0 meno ampie
a seconda delle caratteristiche idrogeologiche
specifiche degli acquiferi indagati. Mentre i valori
medi, a scala di singolo complesso idrogeologico,
possono rappresentare la sommatoria degli effetti
naturali e antropici che influiscono sui livelli delle
falde. Aggregando le informazioni disponibili delle
9 regioni e della Provincia Autonoma di Bolzano,
in Tabella 9.20 si riportano le variazioni medie
e massime dei livelli piezometrici per i diversi
complessi idrogeologici: valori medi pit elevati si
registrano per DET, CA e AV pari rispettivamente
a302m, 23 me 171 m, mentre la massima
variazione annua € pari a 35,02 m nelle AV seguita
da 22,73 m nei DQ.



Tabella 9.19: Punti di misura per tipologia, unita territoriale e complesso idrogeologico (2013)

Regione/Provincia | TOTALE | Tipologia punti Pozzi per complesso Sorgenti per complesso

autonoma punti misura idrogeologico idrogeologico

misra [poza [sogent] g | AV  ca | v [oET[coC] oo [ Av [ ca T wu [T
n.

Valle d’Aosta 42 42 0 42

Lombardia 335 335 0| 335

Trentino-Alto Adige 17 14 3

Bolzano-Bozen 17 14 3 14 21

Veneto 146 117 29 115 2 2| 20, 4 3
Liguria 131 131 0 131

Emilia-Romagna 432 432 0| 418 3 1

Toscana 106 89 17\ 39, 17| 3| 3| 27 9] 7 1
Marche 180 95 85 78, 10 7 5| 67 13
Abruzzo 266 229 37, 26| 193 6 4 4 33

Sardegna 457 422 35 287 25 58 52 5/ 20 10
TOTALE punti misura| 2.112 | 1.906 206/ 1.234 464 44| 61, 42 61| 4, 9| 135 31| 0| 27
% su totale 90,2 98 584|220 21 29/ 20 28 02 04 64/ 15 00 13
Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Legenda:

DQ - Alluvioni delle depressioni quaternarie; AV - Alluvioni vallive; CA - Calcari; VU - Vulcaniti; DET - Formazioni detritiche degli
altipiani plio-quaternari; LOC - Acquiferi locali

Tabella 9.20: Variazione del livello piezometrico per complesso idrogeologico: media e massima

(2013)
Complesso Media Massima
idrogeologico m
DQ 1,48 22,73
AV 1,71 35,02
CA 2,36 15,37
0y 1,01 15,78
DET 3,02 20,90
LOC 1,25 10,80

Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Legenda:

altipiani plio-quaternari; LOC - Acquiferi locali

DQ - Alluvioni delle depressioni quaternarie; AV - Alluvioni vallive; CA - Calcari; VU - Vulcaniti; DET - Formazioni detritiche degli
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Fonte: Elaborazione ISPRA/ARPA Emilia-Romagna su dati forniti da regioni, province autonome e ARPA/APPA

Nota:
DQ - Alluvioni delle depressioni quaternarie; AV - Alluvioni vallive; CA - Calcari; VU - Vulcaniti; DET - Formazioni detritiche degli

altipiani plio-quaternari; LOC - Acquiferi locali

Figura 9.22: Valori minimi, massimi e medi della variazione annua del livello piezometrico per unita
territoriale e per complesso idrogeologico (2013)
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. 9.2 RISORSE IDRICHE E USI SOSTENIBILI

Gliindicatori selezionati offrono la rappresentazione | climatici, per i bilanci idrologici e per studiare e
di alcuni parametri correlati con la quantita delle | prevenire eventi estremi.

risorse idriche. Dall'analisi dei singoli indicatori si | Nel quadro Q9.2 sono riportati per ciascun
puo valutare la capacita di risposta dei bacini a | indicatore la finalita, la classificazione nel modello
eventi meteorici, stimare i carichi inquinanti; sono | DPSIR e i principali riferimenti normativi.

d'aiuto, inoltre, per la valutazione dei cambiamenti

9.2: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI RISORSE IDRICHE E USI SOSTENIBILI

Prelievo di acqua per i diversi  Analizzare: i quantitativi prelevati da | P | Direttiva 98/83/CE

usid fonti superficiali e da fonti sotterra- Direttiva 2000/60/CE
nee rispetto al totale prelevato, per D.Lgs. 31/01 modificato e integrato dal
avere un quadro dello sfruttamen- D.Lgs. 27/02
to delle risorse idriche superficiali D.Lgs. 152/06

e sotterranee per questa specifica
destinazione d'uso; le percentuali di
prelievi regionali sul totale prelevato,
per evidenziare quali regioni preleva-
no maggiori quantita; le percentuali
per area geografica dei prelievi totali
e suddivisione tra prelievi superficiali
e sotterranei, per computare quale
fonte € piu sfruttata e in quale area

geografica

Portate La misura sistematica delle portate S Direttiva 2000/60/CE
del corso d'acqua riveste un ruolo D.Lgs. 152/06
fondamentale poiché consente di: D.Lgs. 49/2010

valutare la capacita di risposta di un
bacino a un evento meteorico, indi-
spensabile ai fini di difesa del suolo
e adempiere gli obblighi previsti nel
D.Lgs. 49/2010, attuativo della Di-
rettiva 2007/60/CE; determinare la
quantita di risorsa disponibile nel
periodo, necessaria alla valutazione
del bilancio idrologico; definire i pa-
rametri qualitativi come indicato nel
D.Lgs. 152/06 e nella Direttiva Qua-
dro 2000/60/CE
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Nome Indicatore Finalita DPSIR | Riferimenti normativi

Temperatura dell'aria

Primo passo per la valutazione del
volume di acqua restituito per eva-
potraspirazione, componente fon-
damentale nellequazione di hilan-
cio idrologico. La conoscenza delle
temperature dell'aria € necessaria
per valutare i cambiamenti climatici
e i fenomeni indotti (livello dei mari,
siccita, desertificazione)

S

Non applicabile

Precipitazioni

La conoscenza degli apporti
meteorici € necessaria per lo studio
e la prevenzione di eventi estremi
(inondazioni, frane). Essa & inoltre
necessaria per effettuare il bilancio
idrologico e, piu in generale, per
avere un andamento della situazione
climatica

L 267/98
D. Lgs. 152/06
D. Lgs. 49/2010

Siccita idrologica

Quantificare le condizioni di siccita
idrologica di un territorio in termini
di deviazione statistica della preci-
pitazione occorsa su una data scala
temporale rispetto al corrispondente
regime pluviometrico. In altre parole,
permette di fornire, e confrontare in
un'unica mappa tematica, la valuta-
zione della siccita idrologica per aree
del territorio italiano caratterizzate da
diversi regimi climatici

Non applicabile

scheda indicatore.

a|'indicatore non € stato aggiornato rispetto alla precedente edizione, o perché i dati sono forniti con periodicita superiore
all'anno, e/o per la non disponibilita degli stessi in tempi utili. Pertanto, nella presente edizione, non € stata riportata la relativa
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PORTATE

DESCRIZIONE

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

E un indicatore di stato che misura il volume d’acqua
(m?) che attraversa una data sezione di un corso
d'acqua nell'unita di tempo (secondo). La misura
di portata dei corsi d’acqua viene eseguita dalle
strutture regionali subentrate agli Uffici periferici
del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale
secondo standard e procedure pubblicate dal SIMN
nel quaderno “Norme tecniche per la raccolta e
I'elaborazione dei dati idrometeorologici — parte
II", conformi alle norme del World Meteorological
Organization (WMO).

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 2 1 1

L'informazione espressa dall'indicatore € rilevante
per gli scopi relativi alla difesa del suolo e all'ap-
provvigionamento idrico. Essa, inoltre, proviene da
dati acquisiti e validati secondo procedure omo-
genee a livello nazionale che ne consentono una
buona comparabilita temporale e spaziale.

* %k ok

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La normativa italiana vigente obbliga al
raggiungimento di obiettivi ambientali specifici per
i corsi d’acqua anche in termini quantitativi (es.
deflusso minimo vitale). L'indicatore contribuisce
al raggiungimento degli obiettivi fissati dal D.Lgs.
152/06.

STATO E TREND

Per esprimere un giudizio sul trend di questo
indicatore occorrerebbe risalire alle condizioni
naturali, cioé non influenzate dall'azione antropica
(prelievi, derivazioni, opere di invaso), pertanto non
si assegna alcuna icona di Chernoff.

86 Annuario dei dati ambientali

La Figura 9.24 rappresenta il confronto tra i volumi
annui complessivamente defluiti nel corso del 2013
attraverso le 4 sezioni fluviali considerate e quelli
relativi allanno e al decennio precedente. Per
tutte le sezioni di misura, i volumi annui registrati
nel 2013 sono nettamente superiori sia a quelli
dell'anno precedente, sia a quelli medi calcolati
sul decennio di confronto. Per caratterizzare le
variazioni dei deflussi di un corso d’acqua rispetto
al decennio precedente, nella Figura 9.25 ¢
rappresentato il valore normalizzato della portata
media mensile, ottenuto dal rapporto tra le portate
medie mensili registrate nel 2013 e quelle ricavate
mediando i valori del decennio precedente, per il
quale si dispone di una serie continua di dati. Nella
Figura 9.24 & possibile notare come nel corso del
2013 le portate medie mensili nelle quattro sezioni
di misura considerate si sono mantenute per lo
pit ben al di sopra dei valori medi di confronto per
quasi tutto I'anno. Unica eccezione € quella della
sezione di Casalecchio sul Reno in cui si sono
registrate oscillazioni negative nei mesi di agosto
e settembre e in quelli di novembre e dicembre. La
sezione di Ripetta sul Tevere ha presentato valori di
portata inferiori rispetto al decennio di confronto nel
solo mese di dicembre. Gli andamenti aggiornati al
2013 delle portate giornaliere relative alle quattro
stazioni considerate sono riportati nella Figura 9.23
Nella Figura 9.26 sono rappresentate le stazioni
di portata e i limiti dei bacini idrografici principali a
cui afferiscono. Nella Tabella 9.21 sono elencate
alcune informazioni caratteristiche delle stazioni di
portata considerate.



Tabella 9.21: Caratteristiche delle stazioni di misura di portata considerate

Corso d’acqua| Nome stazione Regione Provincia Comune Zero |drometrico|  Area bacino
(m s.m.) sotteso (km?)
Po Pontelagoscuro Veneto RO Occhiobello 8,12 70.091
Adige Boara Pisani Veneto PD Boara Pisani 8,41 11.954
Tevere Ripetta Lazio RM Roma 0,44 16.545
Reno Casalecchio | Emilia-Romagna| BO | Casalecchio Di Reno 60,27 1.056
Fonte: ISPRA
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Fonte: Elaborazione ISPRAsu dati forniti da ARPA/APPA, Centri funzionali regionali di Protezione Civile

Figura 9. 23: Portate medie giornaliere registrate nelle sezioni di Tevere a Ripetta, Adige a Boara
Pisani, Po a Pontelagoscuro e Reno a Casalecchio
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati forniti da ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9.24: Confronto tra volumi annui defluiti nel 2013 e quelli defluiti rispettivamente nell’anno
e nel decennio precedente per le sezioni di Tevere a Ripetta, Adige a Boara Pisani, Po a Pontelago-
scuro e Reno a Casalecchio

g5}
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati forniti da ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9.25: Rapporto tra la portata media mensile dell’anno 2013 e la portata media mensile calco-
lata sul decennio precedente per le sezioni di Tevere a Ripetta, Adige a Boara Pisani, Po a Pontela-
goscuro e Reno a Casalecchio
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Fonte: ISPRA

Figura 9.26: Localizzazione delle sezioni di misura delle portate (Tevere a Ripetta, Adige a Boara
Pisani, Po a Pontelagoscuro e Reno a Casalecchio) rispetto ai relativi bacini idrografici
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TEMPERATURA DELL’ARIA

DESCRIZIONE tendenze. Tuttavia cio che si pud constatare & che
nel corso del 2013 le temperature medie mensili
si sono mantenute per lo pit al di sopra di quelle
calcolate sul trentennio di riferimento.

E un indicatore di stato che misura la temperatura
dell'aria. La misura della temperatura viene eseguita
dalle strutture regionali subentrate agli Uffici
periferici del Servizio Idrografico e Mareografico
Nazionale (SIMN) secondo standard e procedure
normate dalla World Meteorological Organization
(WMO) e recepite dal SIMN nel quaderno “Norme
tecniche per la raccolta e I'elaborazione dei dati
idrometeorologici — parte I’ conforme alle norme
del WMO.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 1 1 1

L'informazione espressa dallindicatore proviene
da dati acquisiti e validati secondo procedure omo-
genee a livello nazionale che ne consentono una
buona comparabilita temporale e spaziale.

* %k ok

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La normativa vigente non fissa obiettivi ambientali
specifici

STATO E TREND

Sono in corso di elaborazione procedure di
omogeneizzazione e validazione dei dati che
permetteranno I'analisi del trend su serie di lunga
durata. Ad oggi, pertanto, non si assegna l'icona
Chernoff.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Nella Figura 9.27 & rappresentato il confronto tra
'andamento delle temperature medie mensili
registrate nel 2013 e quelle relative al trentennio
1961-1990 (standard WMO), per le stazioni
riportate in Figura 9.28. Per quanto specificato in
stato e trend, ad oggi non & possibile pervenire
a considerazioni interpretative che abbiano una
validita significativa almeno per quanto concerne le
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Fonte: ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9. 27: Confronto tra 'andamento delle temperature medie mensili del 2013 e quelle relative
al trentennio 1961-1990 per le stazioni di misura rappresentate in Figura 9.28
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Fonte: ISPRA

Figura 9.28: Stazioni termometriche considerate
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PRECIPITAZIONI

DESCRIZIONE

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

E un indicatore di stato che misura i volumi
d’acqua affluiti sul bacino attraverso il ragguaglio
spaziale delle piogge misurate ai pluviometri.
La misura delle piogge viene eseguita dalle
strutture regionali subentrate agli Uffici periferici
del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale
secondo standard e procedure normate dalla World
Meteorological Organization (WMO) e recepite
dal SIMN nel quaderno “Norme tecniche per la
raccolta e I'elaborazione dei dati idrometeorologici
- parte I" conformi alle norme del WMO. Inoltre le
misure sono effettuate dall’Aeronautica Militare, dai
servizi meteorologici regionali e dai gestori delle reti
agrometeorologiche.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 1 1 1

L'informazione espressa dall'indicatore ¢ rilevante
per gli scopi relativi alla difesa del suolo e all'ap-
provvigionamento idrico. Essa, inoltre, proviene da
dati acquisiti e validati secondo procedure omo-
genee a livello nazionale che ne consentono una
buona comparabilita temporale e spaziale.

* k%

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La normativa italiana vigente non fissa obiettivi
ambientali specifici. Le norme di riferimento per
lo svolgimento del monitoraggio sono: la Legge
267/98, il D.Lgs. 152/06 e il D.Lgs. 49/2010.

STATO E TREND

Sono in corso di elaborazione procedure di
omogeneizzazione dei dati che permetteranno
I'analisi del trend a partire da serie di lunga durata.
Ad oggi, pertanto, non si assegna licona di
Chernoff.
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La carta tematica della precipitazione totale annua
relativa al 2013 & stata realizzata attraverso
linterpolazione spaziale su una griglia spaziale
di lato 1 km dei valori rilevati da 2.013 stazioni
non uniformemente distribuite  sul territorio
nazionale (Figura 9.29). Analogo procedimento
¢ stato applicato per la Figura 9.30, relativa alla
precipitazione media del trentennio di riferimento
1961-1990 (standard WMO), in cui le stazioni
utilizzate sono 1.250. Nell'angolo in alto a destra
di ciascuna delle due carte tematiche € riportata la
distribuzione delle stazioni pluviometriche utilizzate.
In Figura 9.31 & rappresento, invece, il rapporto
tra la precipitazione totale annua del 2013 e la
precipitazione annua media relativa al trentennio
di riferimento. Come si evince, il 2013 & stato
caratterizzato da valori cumulati di precipitazione
superiori alla media del trentennio di riferimento in
pit dell'80% del territorio nazionale, in particolare
lungo I'arco alpino occidentale tra Piemonte e Valle
d'Aosta, la dorsale appenninica, la pianura padana
e veneta, la Sicilia occidentale. Valori piti modesti
di pioggia si sono registrati su parte dell'arco alpino
occidentale e centrale, lungo la costa tirrenica tra
Toscana e Lazio, nella zona interna dell’Emilia-
Romagna, nella Sardegna meridionale e su parte
della Sicilia orientale.



P 1200 mm

— 500 mm *

Fonte: ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9.29: Precipitazioni totali annue relative al 2013 e stazioni pluviometriche utilizzate
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P 1200 mm

e 500 mm

Fonte: ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9.30: Media delle precipitazioni annue calcolata sul trentennio 1961-1990 e stazioni pluvio-
metriche utilizzate
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Fonte: ARPA/APPA, Centri Funzionali Regionali di Protezione Civile

Figura 9.31: Rapporto tra le precipitazioni totali annue del 2013 e la media delle precipitazioni totali
annue sul trentennio 1961-1990
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SICCITA IDROLOGICA

DESCRIZIONE

La siccita, a differenza dell'aridita che indica una
condizione di permanente carenza di risorse idriche,
€ una condizione temporanea e relativa di scarsi-
ta idrica definita come uno scostamento rispetto
a condizioni climatiche medie di un determinato
luogo di interesse. Non esiste un’unica definizione
di siccita, occorre infatti specificare a quale ambi-
to di fenomeni (naturali, sociali, economici) si fa
riferimento. Si parla, quindi, di siccita meteorologica
in caso di relativa scarsita di precipitazioni; di sic-
cita idrologica in presenza di un apporto idrico
relativamente scarso nel suolo, nei corsi d'acqua,
o nelle falde acquifere; di siccita agricola in caso di
carenza di acqua rispetto all'usuale fabbisogno per
lirrigazione; e di siccita socio-economica se riferita
al complesso dei consumi sul territorio. L'impatto
sull'ambiente € poi legato al perdurare delle con-
dizioni siccitose. Una carenza di piogge prolungata
per molti mesi (6-12 mesi) avra effetti sulla portata
dei fiumi; mentre per un periodo maggiore (uno o
due anni) gravera sulla disponibilita di acqua nelle
falde. Lo Standardized Precipitation Index (SPI) &
lindice comunemente usato a livello nazionale e
internazionale per quantificare, su una data scala
temporale, il deficit o il surplus di precipitazioni nelle
aree di interesse rispetto al valore medio: valori
positivi indicano una precipitazione maggiore della
media, ossia condizioni umide; valori negativi indi-
cano una precipitazione minore della media, ossia
condizioni siccitose pit 0 meno estreme. Questo
indice & stato individuato a livello internazionale
come lo strumento piu efficace per il monitoraggio
della siccita (World Meteorological Organization).
Per ciascuna area in esame, il calcolo dello SPI si
basa sulla normalizzazione della distribuzione di
probabilita della pioggia cumulata sulla scala tem-
porale considerata (1-3-6-12-24 o 48 mesi). Cosi
facendo si rendono confrontabili regioni caratteriz-
zate dai piu diversi regimi climatici. Al fine di una
valutazione delle condizioni di siccita idrologica per
il 2014, in analogia con quanto fatto per gli anni
passati (2010-2013), si utilizzano le mappe di SPI
a 12 mesi prendendo come dati di precipitazione
le rianalisi su grigliati a 2.5° del National Centers
for Environmental Prediction/Department of Energy
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(NCEP/DOE reanalysis) e come riferimento clima-
tologico il periodo 1948-2013.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

1 1 1 1

II' metodo di calcolo dellindice SPI e i dati di
reanalisi del NCEP /DOE utilizzati garantiscono: la
rilevanza dell'informazione in termini di aderenza
dell'indicatore alla domanda di informazione riguar-
dante la siccita idrologica; 'accuratezza in termini
di comparabilita del dato, di affidabilita delle fonti,
di completezza delle serie storiche e di copertura
spaziale su scala nazionale; la comparabilita sia nel
tempo, sia nello spazio.

* k%

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA

La normativa italiana vigente non fissa obiettivi am-
bientali specifici.

STATO E TREND

L'icona di Chernoff si riferisce allo stato. 11 2014 non
e stato caratterizzato da eventi siccitosi.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Le mappe diSPla 12 mesinon evidenziano fenomeni
di siccita per I'anno 2014. Si evidenzia, invece, sul
centro Italia un surplus di precipitazione rispetto
alla media climatologica calcolata per il periodo
1948-2013 sulla base delle serie di precipitazione
cumulata su 12 mesi ottenute dai dati giornalieri di
rianalisi NCEP. In particolare, il surplus di pioggia
& presente nelle mappe da luglio (Figura 9.38) a
settembre 2014 (Figura 40) e nei mesi di aprile
(Figura 9.35) e maggio (Figura 36). Nello specifico,
si segnalano, per il centro ltalia, valori di SPI anche
superiori a 2 corrispondenti a una situazione di
“piovosita estrema”. Tale situazione & confermata
anche dal bollettino di agosto 2014 dell’European
Drought Observatory (EDO), osservatorio del Joint




Research Centre della Commissione Europea, che
segnala come in Europa le situazioni di siccita (e
di deficit di precipitazione) siano limitate alla sola
Spagna sud-orientale. Situazioni di piovosita tra il
moderato e I'estremo sono, inoltre, bene evidenti
nelle mappe regionali di SPI (e nelle mappe di
anomalia di precipitazione) calcolate sulla base
dei dati di pioggia misurati e riportate nei bollettini
emessi dal’ARPA Emilia-Romagna e dallARPA
Piemonte.
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Figura 9.33: SPI a 12 mesi - febbraio 2014

-&,0

Figura 9.34 SPI a 12 mesi - marzo 2014 Figura 9.35: SPI a 12 mesi - aprile 2014

Fonte: Elaborazione ISPRA su NCEP Reanalysis Il data

Legenda:

> 2.0 Estremamente umido; da 1.5 a 1.99 Molto umido; da 1.0 a 1.49 Moderatamente umido; da -0.99 a 0.99 Vicino alla norma;
da-1.49 a -1 Siccita moderata; da -1.99 a -1.5 Siccita severa; < -2.0 Siccita estrema
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Figura 9.36: SPI a 12 mesi - maggio 2014 Figura 9.37: SPI a 12 mesi - giugno 2014
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Figura 9.38: SPI a 12 mesi - luglio 2014 Figura 9.39: SPI a 12 mesi - agosto 2014

Fonte: Elaborazione ISPRA su NCEP Reanalysis Il data

Legenda:

> 2.0 Estremamente umido; da 1.5 a 1.99 Molto umido; da 1.0 a 1.49 Moderatamente umido; da -0.99 a 0.99 Vicino alla norma;
da-1.49 a -1 Siccita moderata; da -1.99 a -1.5 Siccita severa; < -2.0 Siccita estrema
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Figura 9.40: SPI a 12 mesi - settembre 2014

Fonte: Elaborazione ISPRA su NCEP Reanalysis Il data

Legenda:

> 2.0 Estremamente umido; da 1.5 a 1.99 Molto umido; da 1.0 a 1.49 Moderatamente umido; da -0.99 a 0.99 Vicino alla norma;
da-1.49 a -1 Siccita moderata; da -1.99 a -1.5 Siccita severa; < -2.0 Siccita estrema
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. 9.3 INQUINAMENTO DELLE RISORSE IDRICHE

Le risorse idriche nazionali sono soggette a moltepli-
ci e diversificate pressioni derivanti dalla massiccia
antropizzazione del territorio, dalle dimensioni del
sistema produttivo comprendente i servizi, la picco-
la e media industria, la grande industria e il settore
agricolo e zootecnico.

Per offrire un quadro di lettura dei fenomeni di
inquinamento delle risorse idriche, anche quest'an-
no si presenta lindicatore Medie dei nutrienti in
chiusura di bacino, che stima il carico inquinante
convogliato ai laghi e a mare dai principali corsi

d’acqua. Altri indicatori sono: Depuratori: conformita
del sistema di fognatura delle acque reflue urbane
e Depuratori: conformita dei sistemi di depurazione
delle acque reflue urbane. L'indicatore Percentuale
di acque reflue depurate consente di verificare la
percentuale di acque reflue depurate sul territorio
nazionale.

Nel quadro Q9.3 sono riportati per gli indicatori la
finalita, la classificazione nel modello DPSIR e i
principali riferimenti normativi.

Q9.3: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI INQUINAMENTO DELLE RISORSE IDRICHE

Nome Indicatore Finalita DPSIR | Riferimenti normativi

Medie di nutrienti in chiusura
di bacino

Fornire ulteriori informazioni per la
caratterizzazione dei corsi d'acqua e
loro apporto inquinante

S

D. Lgs. 152/99
D. Lgs. 152/06

Depuratori: conformita del
sistema di fognatura delle
acque reflue urbane

Verificare la conformita dei sistemi di
fognatura a servizio degli agglomera-
ti presenti sul territorio nazionale ai
requisiti previsti dalla normativa

D.Lgs. 152/06
Direttiva del Consiglio del 21 maggio 1991,
n.271

Depuratori: conformita dei
sistemi di depurazione delle
acque reflue urbane

Verificare la conformita dei depuratori
ai requisiti previsti dal D.Lgs. 151/06

D.Lgs. 152/06
Direttiva del Consiglio del 21 maggio 1991,
n.271

Percentuale di acque reflue
depurate

Verificare la percentuale di acque
reflue depurate sul territorio nazio-
nale

Direttiva del del Consiglio del 21 maggio
1991, n.271

Indice sintetico inquinamento

nee (NO, Status) *

da nitrati delle acque sotterra-

Fornire informazioni sintetiche riguar-
do al livello d'inquinamento da nitrati
delle acque sotterranee a livello sia
regionale sia nazionale

D.Lgs. 152/06
91/676/CEE

Indice sintetico inquinamento
da nitrati delle acque superfi-
ciali (NO, Status)?

Fornire informazioni sintetiche riguar-
do al livello d'inquinamento da nitrati
delle acque superficiali a livello sia
regionale sia nazionale

D.Lgs. 152/06
91/676/CEE

scheda indicatore.

2 'indicatore non € stato aggiornato rispetto alla precedente edizione, o perché i dati sono forniti con periodicita superiore
allanno, e/o per la non disponibilita degli stessi in tempi utili. Pertanto, nella presente edizione, non é stata riportata la relativa
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MEDIE DEI NUTRIENTI IN CHIUSURA DI BACINO

DESCRIZIONE

Un ulteriore elemento per una valutazione piu
approfondita dello stato di qualita e delle pressioni
esercitate sulla risorsa idrica, pud essere dato dalle
medie annuali delle concentrazioni di parametri
quali: nutrienti (azoto e fosforo), BOD, e COD.
Sono stati presi in considerazione i seguenti corsi
d'acqua: Adige, Arno, Brenta, Bacchiglione, Isonzo,
Livenza, Piave, Po, Tagliamento, Tevere, Reno
e Fratta-Gorzone, relativamente alla stazione in
chiusura di bacino. Sono stati monitorati anche i
nutrienti in chiusura di bacino degli immissari dei
laghi di Como, Iseo, Garda, Idro e Alleghe, con
un coinvolgimento complessivo di sette regioni:
Veneto, Friuli-Venezia Giulia, Lombardia, Emilia-
Romagna, Toscana, Lazio e Trentino-Alto Adige.

QUALITA DELL'INFORMAZIONE

2 3 1 1

La rilevanza dellinformazione & connessa con la
valutazione dei carichi inquinanti apportati dai cor-
si d'acqua. L'informazione non & specificatamente
richiesta dalla normativa, ma s'inserisce in un
quadro di conoscenze per la pianificazione, gestio-
ne e riqualificazione della risorsa idrica, nell’'ambito
della programmazione delle misure di tutela e mi-
glioramento. L'informazione desumibile dai dati e
sufficiente in quanto si basa su metodologie ac-
quisite, anche se non & disponibile una copertura
spaziale completa, a causa della disomogeneita
delle misure di portata in molti bacini significativi. Le
metodologie, nel tempo e nello spazio, sono simili
nelle diverse regioni/province autonome.

* %

OBIETTIVI FISSATI DALLA NORMATIVA
La normativa non fissa obiettivi specifici.

STATO E TREND
La distribuzione degli stati di qualita dei siti

monitorati indica una situazione complessiva
disomogenea. La situazione in chiusura di bacino
dei fiumi italiani si mantiene pit 0 meno costante
nel periodo analizzato. Complessivamente i dati
mostrano un trend abbastanza costante negli anni.

COMMENTI A TABELLE E FIGURE

Analizzando i dati trasmessi, dal 2000 al 2013, per i
fiumi (Figura 9.41) si evidenzia come, relativamente
al carico dei nutrienti, I'Adige, il Brenta, il Livenza,
il Piave, I'lsonzo e il Tagliamento mantengono negli
anni basse quantita e scarse variazioni. L'Arno e
il Po, invece, presentano un carico di nutrienti ri-
levante. Si registra un sostanziale incremento di
fosforo nel Gorzone e nel Bacchiglione relativa-
mente al 2013. Riguardo ai dati del BOD, e COD,
il Reno, I'Arno e il Tevere mostrano un incremento,
anche se non costante negli anni. Dall'analisi dei
dati trasmessi per i laghi (Figura 9.42), la situazione
migliore come nutrienti si riscontra, nel periodo con-
siderato, nel lago di Garda. Per contro, lo stesso
presenta un notevole incremento del COD nel 2013.
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2,0
1,8
1,6
1,4
1,2

1,0

2,0 4
18 4
16 4

14 4

2,0
18
16
14
1.2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

2000
B m2001

2002
m2003
4 =2004

2005
= 2006
q 2007
m2008

BOD5 02 COD 02
mg/l mg/l

N-NH4
mg/l

N-NO3
mg/l

P totale
mg/l

P-PO4
mg/l

Adige Albaredo - Ponte di Albaredo

2000
=2001
2002
m2003
2004
2005

BOD5 02 COD 02
mg/l mg/l

N-NH4
mg/l

N-NO3
mg/l

P-PO4
mg/l

P totale
mg/l

Brenta Padova Ponte di Brenta - Ponte SS 515

2000
] m2001
2002
1 m2003
= 2004

2005
1 = 2006
2007

2,0
18
1,6
14

.72

2,0
18
1,6
14
.72
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

2,0 q

18 4

14 4

1,2 4

2000
4 m2001

2002
m2003
4 =2004

2005
m2006

BOD5 02 COD 02
mg/l mg/l

N-NH4
mg/l

N-NO3
mg/l

P totale
mg/l

P-PO4
mg/l

Bacchiglione Longare - Ponte di Longare

BOD502 COD 02
mg/l mg/l

N-NH4
mg/l

N-NO3
mg/l

P totale
mg/l

P-PO4
mg/l

Gorzone Stanghella - Ponte Gorzone

2000
m2001
2002
m2003
m2004
