
Bolam: dinamica e numerica 

Variabili dipendenti: 
u, v, w, T, P, ρ 
q, qCW, qCI, qPW, qPI1, qPI2 

Variabili indipendenti: 
t,  φ (θ),   λ,   z 
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• TG1, TG2, TG3 
• QG1, QG2, QG3 
• Hsnow   (m H2O) 
• Wveg  (m H2O) 
• QGICE1, QGICE2, QGICE3   

Altre variabili prognostiche 

E Energia cinetica turbolenta 

Parametri del suolo: 
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Coordinata verticale ‘terrain following’ 
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Coordinata verticale ‘sigma ibrida’ 
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Tre cose da sapere per fare la 
trasformazione di coordinate 
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1- come si trasforma la derivata 
totale o Lagrangiana 
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2- come si trasforma la derivata verticale 
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3- come si trasforma la derivata orizzontale 

zx
z

xx z ∂
∂

∂
∂

−
∂
∂

=
∂
∂

σσ

x 

z 

T1 T2 

T3 

x
TT

x
TT

x
TT

∆
−

+
∆
−

=
∆
− 231213



Equazioni del momento in forma analitica 
in coordinate sferiche 
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Legge idrostatica 

Φ=gz   geopotenziale 
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Discretizzazione eq. idrostatica 
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Equazione di continuità: 

Velocità verticale  
generalizzata 
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Prima legge della termodinamica: 
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Equazione di conservazione dell’umidità specifica: 



Conservazione delle nubi e idrometeore: 
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