
Ente realizzatore   Regione Autonoma della Sardegna

NOTE ILLUSTRATIVE
della
CARTA GEOLOGICA D’ITALIA
alla scala 1:50.000
foglio 500

NUORO EST
Parte a terra a cura di:
E.A. Sarria(1), A. Funedda(2), G. Oggiano(3), L. Carmignani(4), 
P. Calzia(5), S. Pasci(5), E.D. Patta(5), V. Sale(5)

Parte a mare a cura di:
V. Pascucci(6), S. Andreucci(2), S. Cappucci(7), L. Sanna(8)

Hanno collaborato:
Stratigrafia del Mesozoico: †P. Scandone(9), E. Patacca(9);
Vulcanologia: R. Cioni(10), F. Mundula(2);
Stratigrafia del Quaternario e Geomorfologia dell’area continentale: M. Coltorti(11);
Carsismo: J. De Waele(12);
Cave e miniere: R. Dessì(13);
Aspetti climatologici: Q.A. Cossu(14);
Pedologia: G.F. Capra(15), S. Vacca(15);
Dissesto e rischio idrogeologico: E. Sirigu(16);
Aree naturali protette e geositi: E. Benedetti(13).

1) - Regione Autonoma della Sardegna, ARPAS - Dipartimento Nuoro e Ogliastra, Nuoro; 2) - Dipartimento di Scienze Chimiche e Geologiche, 
Università di Cagliari; 3) - Dipartimento di Scienze della Natura e del Territorio, Università di Sassari; 4) - Centro di Geotecnologie, 
Dipartimento di Scienze della Terra, Università di Siena; 5) - Geologo libero professionista per la Regione Autonoma della Sardegna, 
ARPAS - Dipartimento Geologico, Cagliari; 6) - Dipartimento di Architettura, Design e Urbanistica, Università di Sassari; 7) - ENEA, Agenzia 
Nazionale per le nuove tecnologie, l’energia e lo sviluppo economico sostenibile, Casaccia (Roma); 8) - CNR, Istituto di Biometeorologia 
- Sede di Sassari; 9) - Dipartimento di Scienze della Terra, Università di Pisa; 10) - Dipartimento di Scienze della Terra, Università di Firenze; 
11) - Dipartimento di Scienze della Terra, Università di Siena; 12) - Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, Università 
di Bologna; 13) - Regione Autonoma della Sardegna, ARPAS - Dipartimento Geologico, Cagliari; 14) - Regione Autonoma della Sardegna, 
ARPAS - Dipartimento Sassari e Gallura, Sassari; 15) - Dipartimento Scienze della Terra, Università di Sassari, sede di Nuoro; 16) - Regione 
Autonoma della Sardegna, ARPAS - Direzione Tecnico Scientifica, Cagliari.

 I S P R A 
Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale

SERVIZIO  GEOLOGICO  D’ITALIA
Organo  Cartografico dello Stato  (legge n°68 del 2.2.1960)

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



Direttore del Servizio Geologico d’Italia - ISPRA: C. CAMPOBASSO

Responsabile del Progetto CARG per il Servizio Geologico d’Italia - ISPRA: 
F. GALLUZZO
Responsabile del Progetto CARG per la Regione Autonoma della Sardegna: 
P. BOTTA

Gestione tecnico-amministrativa del Progetto CARG per il Servizio Geologico 
d’Italia - ISPRA: M.T. Lettieri
Gestione tecnico-amministrativa del Progetto CARG per la Regione Autonoma 
della Sardegna: E.A. Sarria, O. Pilloni

PER SERVIZIO GEOLOGICO D’ITALIA - ISPRA
 Revisione scientifica:
 D. Berti, R. Bonomo, R. Graciotti, C. Muraro, M.L. Pampaloni, 
 M. Pantaloni, V. Ricci, L. Vita
 Parte a mare: S. D’Angelo, A. Fiorentino
 Coordinamento cartografico:
 D. Tacchia (coord.), F. Pilato
 Revisione informatizzazione dei dati geologici:
 L. Battaglini, R. Carta, A. Fiorentino (asc)
 Coordinamento editoriale e allestimento per la stampa:
 D. Tacchia, F. Pilato

PER LA REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

 Allestimento editoriale e cartografico:
 E.A. Sarria (coord.), A. Lai (foglio), O. Pilloni (note)
 M.E. Sitzia, A. Lavena, P. Manca, E. Melis, V. Piras
 (ARPAS - Dipartimento Geologico)
 Allestimento informatizzazione dei dati geologici:
 E.A. Sarria (coord.), A. Lai, M.E. Sitzia (ARPAS - Dipartimento Geologico)

Informatizzazione e allestimento cartografico per la stampa dalla banca Dati 
a cura di ARPAS - Dipartimento Geologico (Cagliari)

Gestione tecnico-amministrativa del Progetto CARG per ARPAS:
 E.A. Sarria (Responsabile del Progetto CARG)
 O. Pilloni (Responsabile della Segreteria Tecnica)

Si ringraziano i componenti dei Comitati Geologici per il loro contributo scientifico

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



INDICE

I - INTRODUZIONE ..................................................................Pag. 11
1. - CARATTERI GENERALI ........................................................... » 11
2. - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO ........................................ » 12

II - STUDI PRECEDENTI ............................................................... » 21
1. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO ..................... » 22
2. - ASSOCIAZIONI PLUTONICHE TARDO-PALEOZOICHE ..... » 24
3. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA PERMIANA ..» 26
4. - SUCCESSIONI CARBONATICHE MESOZOICHE .................. » 26
5. - SUCCESSIONI CENOZOICHE  ................................................. » 29
6. - DEPOSITI QUATERNARI .......................................................... » 30
7. - VULCANISMO ALCALINO PLIO-PLEISTOCENICO ............ » 32
8. - TETTONICA E GEODINAMICA MESO-CENOZOICA .......... » 33
9. - GEOLOGIA MARINA ................................................................. » 36
10. - ASPETTI DI GEOMORFOLOGIA E 
   DI GEOLOGIA APPLICATA ...................................................... » 36
11. - PROGETTO GEOPPR PER IL FOGLIO 500 “NÙORO EST” ...» 39

III - INQUADRAMENTO GEOLOGICO ....................................... » 41
1. - CARATTERI GENERALI ........................................................... » 41
2. - PALEOZOICO ............................................................................. » 42
3. - TARDO-PALEOZOICO .............................................................. » 44
4. - PERMIANO .................................................................................. » 49
5. - MESOZOICO ............................................................................... » 50
6. - CENOZOICO ............................................................................... » 53
6.1. - STRATIGRAFIA .................................................................................. » 53
6.2. - TETTONICA ...................................................................................... » 56
6.2.1. - Tettonica trascorrente terziaria della Sardegna 
   centro-settentrionale ..................................................................... » 56
6.2.1.1. - Set tore  nord-orientale  ........................................................... » 59
6.2.1.2. - Set tore  centrale  ....................................................................... » 62
6.2.1.3. - Set tore  meridionale  ............................................................... » 62
6.2.2. - Contesto geodinamico della tettonica trascorrente ...................... » 63
7. - QUATERNARIO .......................................................................... » 67

IV - STRATIGRAFIA ........................................................................ » 69
1. - CARATTERI GENERALI ........................................................... » 69
2. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO ..................... » 72

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



2.1. - FALDE INTERNE - UNITÀ TETTONICA DELLA BARBAGIA .................Pag. 73
2.1.1. - Filladi grigie del Gennargentu (GEN) ........................................ » 73
2.1.2. - Formazione di Monte Santa Vittoria (MSV) ............................... » 76
2.1.3. - Marmi di Arcu Correboi (ARR) .................................................. » 76
2.2. - COMPLESSO METAMORFICO DI MEDIO GRADO ..................................... » 77
2.2.1. - Filladi di Lula (LUL) .................................................................. » 78
3. - COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO .............. » 82
3.1. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE ’E SENES (ESE) .................................. » 84
3.1.1. - Granodioriti tonalitiche. Facies Punta Colòvros (ESEa) ........... » 84
3.2. - UNITÀ INTRUSIVA DI NÙORO (NUO) ............................................... » 86
3.2.1. - Subunità di Monte Cucullìo (NUO2) ........................................... » 86
3.2.1.1. - Granodior i t i .  Facies  Punta  Sant’Onofr io (NUO2a) ...... » 86
3.3. - UNITÀ INTRUSIVA DI ORGÒSOLO (ORG) .......................................... » 88
3.3.1. - Gabbri e gabbrodioriti. Facies Monte Nieddu (ORGa) .............. » 88
3.3.2. - Granodioriti monzogranitiche. Facies Monte Locòe (ORGb) .... » 89
3.3.3. - Monzograniti. Facies Fruncu Padùlas (ORGc) .......................... » 91
3.3.4. - Leucomonzograniti. Facies Ponte Gorìnnaru (ORGd) ............... » 91
3.4. - UNITÀ INTRUSIVA DI BENETUTTI (BTU) ........................................... » 92
3.4.1. - Granodioriti monzogranitiche inequigranulari. 
   Facies Orùne (BTUa) .................................................................. » 92
3.5. - UNITÀ INTRUSIVA DI FONNI (NNI) .................................................. » 94
3.5.1. - Granodioriti monzogranitiche inequigranulari. 
   Facies Pratobello (NNIa) ............................................................ » 94
3.6. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE SAN BASILIO (BLA) ............................ » 95
3.6.1. - Subunità intrusiva di Monte Isalle (BLA1) ................................. » 95
3.6.1.1. - Gabbri .  Facies  Molimentu (BLA1a) ................................... » 97
3.6.1.2. - Granodior i t i  a  cordier i te .  Facies  Sa Mèndula (BLA1b) » 97
3.6.1.3. - Monzograni t i  inequigranular i  a  cordier i te .  
   Facies  Monte Su Dòvaru (BLA1c) ...................................... » 100
3.6.1.4. - Monzograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
   Facies  Punta  Bir ia i  (BLA1d) ................................................ » 101
3.6.1.5. - Monzograni t i  a  due miche e  cordier i te .  
   Facies  Riu Chindàmu (BLA1e) ............................................ » 101
3.6.1.6. - Pegmati t i  a  cordier i te .  
   Facies  Punta  Lunavèra (BLA1f) .......................................... » 102
3.6.2. - Subunità intrusiva di Cantoniera Lardìne (BLA2) ...................... » 102
3.6.2.1. - Granodior i t i  monzograni t iche a  cordier i te .  
   Facies  Sedda Sa Fèrula  (BLA2a) ........................................ » 103
3.6.2.2. - Leucomonzograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
   Facies  Riu Sa Mela (BLA2b) ................................................ » 104

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



3.6.3. - Subunità intrusiva di Oddoène (BLA3) ...................................Pag. 105
3.6.3.1. - Leucomonzograni t i  a  cordier i te .  
   Facies  Cantoniera  Noce Secca (BLA3a) ............................ » 105
3.6.3.2. - Microleucograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
   Facies  Punta  Iscacàr i  (BLA3b) ............................................. » 106
3.7. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE ORTOBENE (OBN) ................................ » 106
3.7.1. - Subunità intrusiva di Su Redentore (OBN1) ................................. » 107
3.7.1.1. - Granodior i t i  monzograni t iche inequigranular i .  
   Facies  Marrèr i  (OBN1a) .......................................................... » 107
3.7.1.2. - Monzograni t i  inequigranular i .  
   Facies  Caparedda (OBN1b) .................................................... » 109
3.7.1.3. - Monzograni t i  inequigranular i  porf i r ic i .  
   Facies  Fàrcana (OBN1c) .......................................................... » 110
3.7.1.4. - Leucomonzograni t i  inequigranular i .  
   Facies  Jacu Piu (OBN1d) ........................................................ » 111
3.7.1.5. - Leucomonzograni t i .  Facies  Ordol là i  (OBN1e) ................ » 113
3.7.1.6. - Microleucograni t i  b iot i t ic i .  
   Facies  Cùccuru Nigheddu (OBN1f) ..................................... » 115
3.7.2. - Subunità intrusiva di Irgòli (OBN3) ............................................. » 115
3.7.2.1. - Monzograni t i  inequigranular i .  
   Facies  Monte Pranu (OBN3a) ................................................ » 115
4. - CORTEO FILONIANO ................................................................ » 116
4.1. - FILONI E AMMASSI DI MICROGRANITI (mg) ......................................... » 116
4.2. - FILONI E AMMASSI DI PORFIDI GRANITICI (fp) ..................................... » 117
4.3. - FILONI APLOPEGMATITICI (fa) ........................................................... » 117
4.4. - FILONI FEMICI (fb) ........................................................................... » 118
4.5. - FILONI IDROTERMALI A QUARZO PREVALENTE (fq) .............................. » 118
5. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA 
   TARDO-PALEOZOICA ............................................................... » 120
5.1. - FORMAZIONE DI RIO SU LUDA (LUD) .............................................. » 121
5.2. - RIOLITI DI CASTELLO PONTES (RCP) ............................................... » 123
6. - SUCCESSIONE SEDIMENTARIA MESOZOICA .................... » 124
6.1. - FORMAZIONE DI GENNA SELÒLE (GNS) ............................................ » 124
6.2. - FORMAZIONE DI DORGÀLI (DOR) .................................................... » 126
6.3. - FORMAZIONE DI MONTE TULÙI (TUL) ............................................. » 128
6.4. - FORMAZIONE DI MONTE BÀRDIA (BRD) ........................................... » 130
6.5. - FORMAZIONE DI LANAITTO (LAU) ................................................... » 136
6.6. - FORMAZIONE DI GORRÒPU (GPU) .................................................... » 138
7. - SUCCESSIONE SEDIMENTARIA CENOZOICA .................... » 140
7.1. - FORMAZIONE DI MONTE CARDÌGA (FMC) ........................................ » 140

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



7.2. - CONGLOMERATI DI CÙCCURU ’E FLORES (CUR) .........................Pag. 141
8. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA 
   PLIO-PLEISTOCENICA ............................................................. » 146
8.1. - FORMAZIONE DI NURAGHE CASTEDDU (NCA) .................................. » 146
8.2. - BASALTI DEI GOLLÈI (BGO) .......................................................... » 148
9. - DEPOSITI QUATERNARI DELL’AREA CONTINENTALE .» 160
9.1. - DEPOSITI PLEISTOCENICI .................................................................. » 161
9.1.1. - Sintema del Cedrino (CDN) ........................................................ » 161
9.1.1.1. - Subsintema di  Cala  Luna (CDN1) ...................................... » 163
9.1.1.1.1. - Ghiaie e sabbie marine (“Panchina tirreniana” Auct.) (CDN1a) ..» 163
9.1.1.2. - Subsintema di  Abba Mèica (CDN2)  .................................. » 169
9.1.1.2.1. - Ghiaie e sabbie alluvionali (CDN2a) ........................................... » 169
9.1.1.2.2. - Sabbie e arenarie eoliche (CDN2b) .............................................. » 171
9.1.1.2.3. - Detriti di versante tipo éboulis ordonnées (CDN2c) .................... » 172
9.1.1.2.4. - Depositi di frana (CDN2d) ........................................................... » 174
9.2. - DEPOSITI OLOCENICI ........................................................................ » 177
9.2.1. - Depositi alluvionali terrazzati (bn) .............................................. » 177
9.2.2. - Depositi di frana (a1, a1a) ............................................................ » 180
9.2.3. - Depositi di versante (a) ............................................................... » 185
9.2.4. - Coltri eluvio-colluviali (b2) ......................................................... » 186
9.2.5. - Depositi di spiaggia (g2) .............................................................. » 186
9.2.6. - Depositi palustri (e5) ................................................................... » 186
9.2.7. - Depositi alluvionali (b) ................................................................ » 187
9.2.8. - Depositi antropici (h1) ................................................................. » 189
10. - DEPOSITI QUATERNARI DELL’AREA MARINA ................ » 191
10.1. - AMBIENTE LITORALE ....................................................................... » 191
10.1.1. - Deposito di piede di falesia (g15) ................................................. » 191
10.1.2. - Deposito di spiaggia sommersa (g8) ............................................ » 192
10.1.3. - Deposito bioclastico (g12) ............................................................ » 192
10.2. - AMBIENTE DI PIATTAFORMA ............................................................ » 194
10.2.1. - Prateria a fanerogame marine (g4) ............................................. » 194
10.2.2. - Deposito bioclastico (g12) ............................................................ » 195
10.2.3. - Deposito di piattaforma intermedia (g20) .................................... » 195
10.2.4. - Deposito di piattaforma esterna (g21) .......................................... » 196
10.3. - AMBIENTE DI SCARPATA .................................................................. » 196
10.3.1. - Deposito di scarpata (m2) ........................................................... » 196
10.4. - SUBSTRATO SOMMERSO .................................................................... » 196
10.4.1. - Affioramenti rocciosi sommersi (BGO, BRD, sri) ...................... » 196

V - TETTONICA ............................................................................. » 199

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



1. - TETTONICA VARISICA .......................................................Pag. 199
1.1. - STRUTTURE D1 E D2  ...................................................................... » 200
1.2. - STRUTTURE D3 ................................................................................ » 201
2. - TETTONICA DEL COMPLESSO INTRUSIVO 
   TARDO-PALEOZOICO  .............................................................. » 201
3. - TETTONICA TRASCORRENTE TERZIARIA .......................... » 203
3.1. - STRUTTURE ...................................................................................... » 203
3.1.1. - Sistemi di faglie ............................................................................. » 206
3.1.1.1. - Fagl ie  t ranstensive a  basso angolo .................................. » 206
3.1.1.2. - Fagl ie  t ranspressive s inis t re  or ientate  NE-SW ........... » 208
3.1.1.3. - Fagl ie  t rascorrent i  destre  or ientate  E-W ....................... » 214
3.1.1.4. - Sis tema di  fagl ie  NNE-SSW  .............................................. » 216
3.1.1.5. - Fagl ie  diret te  or ientate  NW-SE ......................................... » 217
3.1.2. - Pieghe connesse alle strutture trascorrenti NE-SW ..................... » 217
3.1.2.1. - Pieghe legate  a l la  t rascorrenza ......................................... » 218
3.1.2.2. - Strut ture  di  P. ta  Cusidòre e  M. Tut tavis ta  .................... » 219
3.1.3. - Sintesi evolutiva della tettonica terziaria nel Foglio .................... » 225
3.2. - DEPOSITI SINTETTONICI ..................................................................... » 227
3.3. - ETÀ DELLA TETTONICA TRASCORRENTE .............................................. » 228

VI - GEOLOGIA MARINA .............................................................. » 231
1. - INQUADRAMENTO GEOLOGICO-STRUTTURALE ............. » 231
1.1. - MARGINE CONTINENTALE SARDO ...................................................... » 232
2. - PIATTAFORMA CONTINENTALE E SCARPATA ................. » 236
2.1. - DISTRIBUZIONE DEI DEPOSITI DI PIATTAFORMA .................................... » 237
2.2. - CANYON DI GONÒNE-OROSÈI ............................................................ » 239
3. - ACQUISIZIONE DATI PER LE AREE MARINE ..................... » 241

VII - CENNI DI GEOMORFOLOGIA .............................................. » 243
1. - GEOMORFOLOGIA DELL’AREA CONTINENTALE ............ » 243
1.1. - VERSANTE CALCAREO COSTIERO  ....................................................... » 244
1.2. - ALTOPIANO CALCAREO DEL SUPRAMONTE DI OLIÈNA .......................... » 247
1.3. - DEPRESSIONE DEL RIU FLUMINEDDU  ................................................. » 247
1.4. - ALTOPIANO MODELLATO SUI TERRENI DEL BASAMENTO ........................ » 247
1.5. - CENTRI ERUTTIVI, PLATEAU E MORFOLOGIE LAVICHE  ........................... » 249
1.6. - PIANURE ALLUVIONALI E DEPOSITI TERRAZZATI ADIACENTI ................... » 250
2. - GEOMORFOLOGIA DELL’AREA MARINA ........................... » 252
3. - CARSISMO .................................................................................. » 253
3.1. - CARSISMO SUPERFICIALE ................................................................... » 255
3.2. - GROTTE ........................................................................................... » 259

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



3.3. - DEPOSITI DI ORIGINE CHIMICA E FISICA ..........................................Pag. 262
3.4. - SPELEOGENESI .................................................................................. » 264
3.5. - CARSISMO NELL’AREA MARINO-COSTIERA ........................................... » 267
3.5.1. - Golfo di Orosei ............................................................................. » 267
3.5.2. - Risorgiva di Cala Luna ................................................................. » 268

VIII - GEOLOGIA APPLICATA ........................................................ » 271
1. - ATTIVITÀ ESTRATTIVE ........................................................... » 271
2. - CENNI DI CLIMATOLOGIA ..................................................... » 277
3. - IDROGEOLOGIA ........................................................................ » 280
3.1. - IDROGRAFIA ..................................................................................... » 280
3.2. - UNITÀ IDROGEOLOGICHE ................................................................... » 282
3.2.1. - Unità idrogeologica a permeabilità bassa ................................... » 283
3.2.1.1. - Complesso idrogeologico metamorf ico paleozoico ...» 283
3.2.1.2. - Complesso idrogeologico basal t ico pleis tocenico ..... » 283
3.2.2. - Unità idrogeologica a permeabilità medio-bassa ........................ » 284
3.2.2.1. - Complesso idrogeologico grani toide 
   tardo-paleozoico ..................................................................... » 284
3.2.3. - Unità idrogeologica a permeabilità medio-alta ........................... » 285
3.2.3.1. - Complesso idrogeologico carbonat ico mesozoico ...... » 285
3.2.4. - Unità idrogeologica a permeabilità alta ...................................... » 286
3.2.4.1. - Complesso idrogeologico al luvionale  quaternar io ..... » 286
3.3. - DIGHE ............................................................................................. » 287
3.3.1. - Diga di Pedra ’e Othòni ............................................................... » 287
3.3.2. - Diga di Cumbidanovu ................................................................... » 289
3.4. - GEOTERMIA E IDROTERMALISMO ........................................................ » 291
4. - PEDOLOGIA ................................................................................ » 292
4.1. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO ............................................ » 292
4.2. - GRANITOIDI ..................................................................................... » 293
4.3. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA TARDO-PALEOZOICA ................ » 294
4.4. - SUCCESSIONI SEDIMENTARIE PREVALENTEMENTE CARBONATICHE .......... » 296
4.5. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA PLIO-PLEISTOCENICA ................ » 299
4.6. - DEPOSITI QUATERNARI ..................................................................... » 301
5. - DISSESTI ..................................................................................... » 303
5.1. - DISSESTI DI VERSANTE ...................................................................... » 304
5.2. - RISCHIO DI FRANA ............................................................................ » 305
5.3. - DISSESTI IDRAULICI .......................................................................... » 307
5.4. - RISCHIO IDRAULICO .......................................................................... » 316
6. - AREE NATURALI PROTETTE .................................................. » 318
6.1. - MONUMENTI NATURALI .................................................................... » 318

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



6.1.1. - Colata basaltica sui graniti, Gollèi (Dorgàli-Olièna) ............Pag. 318
6.1.2. - Su Suercòne (Orgosolo) ............................................................... » 318
6.1.3. - Sorgente Su Gologòne (Olièna) ................................................... » 319
6.1.4. - Grotte litoranee di Baunèi-Dorgàli ............................................. » 320
6.2. - PARCO NAZIONALE DEL GOLFO DI OROSÈI E DEL GENNARGENTU ........ » 320
6.3. - RETE ECOLOGICA NATURA 2000 ..................................................... » 323
6.3.1. - Supramonte di Olièna, Orgòsolo e Urzulèi - Su Sercòne ............ » 323
6.3.2. - Golfo di Orosèi ............................................................................ » 324
6.3.3. - Monte Ortobene ........................................................................... » 326

BIBLIOGRAFIA ......................................................................................... » 327

EXTENDED ABSTRACT .......................................................................... » 359

LEGEND OF GEOLOGICAL MAP ......................................................... » 375

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



I - INTRODUZIONE

1. - CARATTERI GENERALI

Il Foglio 500 “Nùoro Est” della Carta Geologica d’Italia in scala 1:50.000 è 
stato realizzato nell’ambito del Progetto CARG (Legge 226/99 e cofinanziamento 
regionale per la parte a terra; finanziamento 2004 APAT- ISPRA e cofinanziamento 
regionale per la parte a mare) mediante convenzioni tra il Servizio Geologico d’Ita-
lia - ISPRA e la Regione Autonoma della Sardegna - Assessorato dell’Industria.

Il coordinamento scientifico del Foglio è stato espletato da G. Oggiano 
(Univ. Sassari) e L. Carmignani (Univ. Siena) per la parte a terra, V. Pascucci 
(Univ. Sassari) per la parte a mare; la Direzione del Rilevamento da A. Funed-
da (Univ. Cagliari) ed E.A. Sarria (ARPAS ex-Progemisa) per le aree emerse; 
V. Pascucci (Univ. Sassari) per le aree sommerse. Completano il gruppo di lavoro 
i rilevatori P. Calzia, M. Murtas,  S. Pasci, E.D. Patta, V. Sale, V. Uras per le aree 
a terra, S. Andreucci, S. Cappucci , L. Sanna per le aree a mare, insieme a colla-
boratori specialisti provenienti da varie sedi accademiche.

Il riconoscimento in questo settore di un articolato insieme di intrusioni tardoer-
ciniche multiple e polifasiche (GHEZZO & ORSINI, 1982; PROGEMISA S.P.A., 1990a; 
ELTER et alii, 1992) e di una complessa strutturazione terziaria (ALVAREZ & COCOZ- 
ZA, 1974; CARMIGNANI et alii, 1991) ha imposto una completa revisione della prece-
dente cartografia geologica dello Stato, riassunta nei fogli geologici in scala 1:100.000 
realizzati negli anni ‘50-‘60 del XX secolo dal Servizio Geologico d’Italia, Fogli: 194 
“Ozieri” (CARAPEZZA et alii, 1972a; 1972b), 195 “Orosèi” (CALVINO et alii, 1967; 1972), 
207 “Nuoro” (CAVINATO et alii, 1976), 208 “Dorgàli” (AMADESI et alii, 1967).
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I nuovi rilevamenti sono eseguiti in scala 1:10.000, utilizzando come base 
topografica la Carta Tecnica Regionale della Sardegna, e riportati sulla cartogra-
fia IGMI in scala 1:25.000 (serie 25), che nel Foglio comprende le sezioni 500 I 
“Galtellì”, 500 II “Dorgàli”, 500 III “Oliena”, 500 IV “Nùoro Est”.

Il lavoro di campagna nell’area terrestre si è svolto tra dicembre 2004 e 
febbraio 2008, con revisioni e integrazioni tra novembre 2009 e aprile 2012. Per 
l’area marina si sono utilizzati dati di campagne di ricerca realizzate negli anni 
‘90, integrate da rilevamenti a mare effettuati tra gennaio 2005 e dicembre 2006. 
Analisi, elaborazioni e sintesi dei dati sono stati completati nel 2012; allestimento 
per la stampa e banca dati sono stati approvati nel 2017.

La definizione delle unità cartografate si è basata essenzialmente sul criterio 
litostratigrafico. I diversi insiemi litologici sono stati distinti in unità litostrati-
grafiche fondamentali o formazioni, a loro volta suddivise, quando necessario, in 
unità di rango inferiore, membri e/o litofacies.

Le formazioni del basamento metamorfico sono state raggruppate in Unità 
tettoniche, come in uso nella cartografia geologica delle catene a falde. I grani-
toidi, analogamente agli altri fogli del Progetto CARG in Sardegna, sono stati 
raggruppati in unità intrusive e, talora, in ulteriori distinzioni di rango inferiore 
(sub-unità intrusive e facies intrusive).

Durante il rilevamento è stata eseguita una estesa campionatura (n° 285 
campioni) integrata con analisi petrografiche, chimiche, sedimentologiche, pa-
leontologiche, e n° 4 datazioni radiometriche. I risultati sono stati archiviati me-
diante il software ASC del Servizio Geologico d’Italia.

La scala geocronologica di riferimento utilizzata è l’International Strati-
graphic Chart dello IUGS-ICS con recenti integrazioni relative al Quaternario 
(OGG, 2009; I.C.S., 2013; COHEN et alii, 2015). Sono state prese in considerazione 
anche la scala geocronologica pubblicata sul n°1, serie III, dei Quaderni del Ser-
vizio Geologico d’Italia, la Global Stratigraphic Chart dell’IUGS, la Geologic 
Time Scale di HARLAND et alii (1982; 1990) e la Echelle numérique des temps 
géologiques di ODIN & ODIN (1990) adottata dalla Società Geologica Francese.

2. - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il Foglio 500 “Nùoro Est” è ubicato nella Sardegna centro-orientale (tav.1), 
ed include un breve tratto di costa tirrenica. Ricade in gran parte nella provincia 
di Nùoro e parzialmente in quella dell’Ogliastra; comprende il capoluogo provin-
ciale Nùoro ed altri quattro capoluoghi comunali: Dorgàli, Galtellì, Olièna, Or-
gòsolo, oltre a territori dei comuni di Irgòli, Lòculi, Lula, Onifài, Orosèi, Orùne, 
Baunèi, Urzulèi (gli ultimi due appartenenti alla provincia dell’Ogliastra).
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Tav. 1 - Schema geologico-strutturale della Sardegna (da PROGEMISA S.P.A., 2009, modificato). Il 
rettangolo indica l’ubicazione del Foglio 500 “Nùoro Est”. 
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Le principali vie di comunicazione sono la SS.131 d.c. “Abbasanta-Olbia”, 
la SS.125 “Orientale Sarda”, la SS.129 “Centrale Sarda” e numerose strade pro-
vinciali che collegano i principali centri abitati. Frequenti sono le strade secon-
darie, spesso a fondo naturale, alcune delle quali attraversano le zone montuose 
interne. Ciononostante le aree del “Supramonte” calcareo, circa un terzo del Fo-
glio, sono accessibili quasi esclusivamente con sentieri.

Il Foglio interessa una superficie complessiva di 630 kmq, di cui circa 
595 kmq di terre emerse che costituiscono l’entroterra del Golfo di Orosèi e, sul 
bordo sud-orientale, circa 35 kmq di aree marine che includono una modesta por-
zione del suddetto Golfo.

L’area a terra è costituita principalmente da granitoidi tardo-varisici (32%, 
204 kmq) che affiorano nella parte occidentale (M. Ortobene, 955 m), da coper-
ture calcareo-dolomitiche mesozoiche (20%, 118 kmq) nell’area del “Supramon-
te” (fig.1: settore centro-meridionale, M. Corràsi, 1463 m; P.ta Solitta, 1206 m; 
M. Tulùi, 917 m), e da basalti plio-pleistocenici (15%, 87 kmq) nel settore nord-
orientale dove costituiscono il distretto vulcanico di Dorgàli (P.ta Argiadores, 
384 m; M. S. Elena, 514 m), (tav.2).

Metamorfiti del basamento paleozoico affiorano solo negli estremi N (P.ta 
Sa Rosale, 509 m) e S del Foglio (M. Osposìdda, 919 m). Estese coltri detritiche 
pleistoceniche-oloceniche occupano le zone pedemontane e le principali aste flu-
viali nelle piane del Fiume Cedrino e del Rio Marrèri-Isàlle-Sòlogo.

Fig. 1 - Panorama della vallata del Fiume Cedrino tra Olièna e Su Gologòne e del Supramonte di 
Olièna-Orgòsolo (vista dalla cima del M. Ortobene).
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Nel basamento cristallino è da segnalare la complessa strutturazione dei gra-
nitoidi tardo-varisici, parte dei quali hanno un marcato carattere peralluminoso. 
Le coperture mesozoiche, assieme al basamento paleozoico sottostante, sono in-
teressate da un importante sistema di faglie trascorrenti che recentemente è stato 
messo in relazione con l’evoluzione tettonica collisionale della “Corsica alpina”.

Nei suoi tratti generali la parte a terra del Foglio mostra una prevalente mor-
fologia montuosa nelle parti nord-occidentali, orientali e meridionali, in corri-
spondenza di affioramenti di granitoidi paleozoici (Altopiano di Orùne, Massic-
cio del M. Ortobene, fig.2) e di carbonati mesozoici (regione del “Supramonte”, 
dove si trova il M. Corràsi, 1463 m, massima elevazione); il paesaggio è aspro, le 
valli sono profonde, spesso tortuose ed incise.

Spostandosi verso il centro si passa rapidamente ad un sistema collinare 
medio-basso fino alle morfologie sub-pianeggianti della valle del Fiume Cedrino. 
Nell’angolo NE il M. Tuttavista (806 m s.l.m.) (fig.3) si eleva dalla Piana del 
Cedrino sovrastando gli altopiani basaltici (noti col toponimo locale di “gollèi”) 
posti tra Galtellì e Dorgàli e a N di Orosèi.

Fig. 2 - Panoramica del M. Ortobene, versante occidentale; in primo piano la periferia meridionale 
della città di Nùoro.
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La zona prospiciente il mare è costituita da aspri rilievi asimmetrici formanti 
piccole dorsali disposte NNE-SSW, immergenti verso SSE, che culminano con il 
M. Tulùi (917 m). Lungo le coste rocciose, spesso a strapiombo, si aprono piccole 
cale sabbiose allo sbocco delle “còdule”, toponimo locale che identifica le valli 
profonde che incidono i massicci carbonatici nel Supramonte.

Nelle aree dove predominano i litotipi granitoidi sono frequenti macroforme 
tipiche quali inselberg o strutture a cupola, tor, picchi, e microforme ricorrenti 
come tafoni, nidi d’ape, vacuoli e cavità di varia dimensione.

Il “Supramonte” calcareo (fig.4) rappresenta uno dei paesaggi più caratteri-
stici della Sardegna, sede di importanti geotopi; tra questi si ricordano la vallata di 
Lanaitto con le Grotte de su Bentu e de sa Oche, le doline di Tìscali, di Su Sercòne 
e di Campu Donanìgoro e, lungo la costa, la Grotta del Bue Marino, Cala Luna e 
Cala Sisìne, per ricordare le località più note.

Questi territori sono compresi entro il perimetro del Parco Nazionale del 
Gennargentu, istituito mediante Intesa Stato-Regione del 28/12/1995 e successi-
vo DPR del 30/3/1998, ed attualmente in attesa di definizione amministrativa.

Fig. 3 - Versante settentrionale del M. Tuttavista. Sullo sfondo a sinistra M. Irvèri, a destra il versante 
NE di M. Corràsi.
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L’area marina è fortemente caratterizzata dalla porzione prossimale del 
Canyon di Gonòne-Orosèi, importante morfostruttura regionale che taglia il mar-
gine continentale orientale sardo per circa 20 km, incidendo la piattaforma conti-
nentale a partire dalla profondità di circa -50 m; nel Foglio Nùoro Est è compresa 
la testata del ramo meridionale, denominato Canyon di Gonòne.

La piattaforma continentale antistante presenta un’estensione estremamente 
limitata (3-4 km) ed è profondamente incisa da canyon attivi. Il suo bordo, ben 
evidente, presenta una netta rottura di pendio con aree in progradazione mol-
to limitate, dove lo spessore massimo dei sedimenti non supera i 20-30 m. In 
quest’areale è invece ben evidente la tendenza all’arretramento della testata del 
canyon, che in alcuni casi porta in affioramento il substrato roccioso.

Il clima di questo territorio è tipicamente mediterraneo, con estati asciutte 
e calde, e con periodi di massima piovosità in autunno inoltrato ed in primavera, 
nelle zone montuose interne anche in estate. Il corso d’acqua più importante è 
il Fiume Cedrino che attraversa l’intero Foglio andando a sfociare in mare nel-
l’adiacente Foglio 501 “Orosèi”.

Fig. 4 - Panoramica del Supramonte di Olièna-Dorgàli. In primo piano la Gola di Gorròpu; sullo 
sfondo, a sinistra, P.ta Cusidòre.
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Al pari del resto dell’Isola, anche quest’area soffre di una perenne caren-
za idrica, nonostante la presenza del grande bacino idrogeologico dei carbonati 
mesozoici del “Supramonte”, attualmente sotto-sfruttato rispetto alle potenzialità 
finora accertate. Degna di rilievo è la sorgente carsica di Su Gologòne con la sua 
portata media di 500 lt/sec.

Al fine di regimare le piene, spesso particolarmente dannose, il corso del 
Cedrino è contrassegnato da briglie e traverse ed è interrotto a valle della sorgente 
di Su Gologòne dalla diga di Pedra ’e Othòni, che genera il lago artificiale omo-
nimo. Un’altra diga è in costruzione lungo il Cedrino in località Cumbidanòvu, 
immediatamente a N dell’abitato di Orgòsolo.

La vegetazione presenta una discreta variabilità (fig.5). Le zone altimetri-
camente elevate sono spesso molto vegetate, con specie arboree boschive d’alto 
fusto (rovere e leccio) e macchia arbustiva mediterranea. Le zone a quote inferiori 
sono a macchia mediterranea, spesso degradata per impoverimento progressivo 
dovuto ad errate utilizzazioni boschive. 

Fig. 5 - Supramonte di Orgòsolo, versante occidentale, da P.ta Solitta verso M. Corràsi.
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Nel Supramonte di Orgòsolo si rinviene una foresta d’alto fusto, pluriseco-
lare, a leccio, tasso, ginepro, agrifoglio e fillirea cui si associano numerose specie 
arbustive ed arboree spesso endemiche. Lungo i torrenti e vicino alle sorgenti 
si incontra la tipica vegetazione riparia a prevalenza di ontano nero e salice, ol-
tre a tasso, agrifoglio e acero minore. Estese zone a copertura boschiva (princi-
palmente leccio) interessano anche l’areale del M. Ortobène - M. Isalle, a ENE 
di Nùoro.

L’intensa attività antropica, prevalentemente di tipo agro-pastorale, la de-
forestazione e gli incendi hanno innescato in questo territorio, in particolare 
nell’area del “Supramonte”, fenomeni di erosione della copertura pedologica e 
dissesti idrogeologici che ne alterano in maniera sensibile il delicato equilibrio. 
Per questo motivo già da diversi anni vaste aree dei territori comunali sono sog-
gette ad estese opere di rimboschimento, realizzate a base di conifere (Cedrus 
atlantica, Pinus pinaster e P. nigra) o in consociazione con leccio, roverella e 
altre latifoglie.

Il Foglio è sede di importanti e diffuse attività agro-zootecniche e compren-
de un capoluogo di provincia (Nùoro), la maggiore concentrazione urbana della 
Sardegna centrale. La zona costiera è molto urbanizzata solo presso la località 
balneare di Cala Gonòne, ma nell’insieme ha conservato le sue caratteristiche 
naturali, con siti costieri di grande interesse naturalistico, quali Cala Luna, Cala 
Sisìne, Cala Cartòe (quest’ultimo immediatamente a N). 

Nell’area del M. Tuttavista (806 m) si concentra l’attività estrattiva sui cal-
cari del Mesozoico utilizzati come pietre ornamentali (tipo commerciale “Marmo 
Biancone Tirreno”). Più dispersa e meno significativa è la coltivazione dei basal-
ti pliocenici-pleistocenici, destinata essenzialmente alla produzione di inerti per 
conglomerati bituminosi.   P
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II - STUDI PRECEDENTI

Il Foglio 500 “Nùoro Est” ed i territori circostanti sono areali classici di 
studio per alcuni temi della geologia della Sardegna, precisamente:
- basamento metamorfico paleozoico e successioni permiane;
- associazioni plutoniche tardo-paleozoiche, in particolare le peralluminose;
- successioni carbonatiche giurassico-cretaciche della Sardegna orientale;
- successioni da marine a continentali terziarie e quaternarie;
- vulcanismo alcalino plio-pleistocenico;
- tettonica e geodinamica cenozoica.

I primi studi geologici nell’area furono eseguiti dal generale e scienziato 
Alberto De LA MARMORA (1857; 1860) e riportati nel suo storico “Voyage en 
Sardaigne”, realizzato a più riprese tra il 1819 ed il 1857, nel quadro di un lavoro 
più ampio teso alla descrizione degli aspetti scientifici, storici e sociali dell’Isola. 
Il primo studio sul materiale paleontologico da lui raccolto fu condotto da MENE-
GHINI (1857). Alla fine ‘800 - inizio ‘900 risalgono altri contributi alla stratigrafia 
della Sardegna orientale, in parte validi ancora oggi, dovuti a LOVISATO (1896), 
DENINGER (1905; 1907), ARTINI (1922), TEICHMÜLLER (1931).

La relativa scarsità nella produzione scientifica fino a questo periodo, so-
prattutto se paragonata a quella che contemporaneamente veniva realizzata in al-
tre aree della Sardegna (Sulcis-Iglesiente, Sàrrabus), va addebitata alla mancanza 
di un analogo interesse minerario e, non secondariamente, alle notevoli difficoltà 
logistiche che comportava il rilevamento su aree, a quel tempo, poco raggiungibi-
li e ancora meno sicure e praticabili.
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Iniziative di ricerca e relative pubblicazioni, specialmente per le coperture 
permiane, mesozoiche e cenozoiche, diventano frequenti soltanto nella seconda 
metà del XX secolo. I lavori scientifici pubblicati a partire da tale periodo, talora 
utili anche ai fini cartografici, sono veramente notevoli per numero e qualità.

In questo capitolo si citano solo alcuni degli studi più rilevanti seleziona-
ti tra quelli più antichi e/o “datati”, mentre nel seguito delle Note verranno se-
gnalati i lavori più significativi tra quelli recenti. Per un completo elenco dei 
vecchi lavori si rimanda sia alle raccolte di TARICCO & SOTGIA (1922), MA-
XIA (1941), SEGRE (1964), NICOSIA (1968) e BARCA et alii (1984), che costituisco-
no un esteso elenco bibliografico dei prodotti scientifici relativi all’intera Isola, 
sia ad altri lavori che descrivono la geologia di ampi settori dell’Isola ma con-
tengono anche riferimenti scientifici alle aree del Foglio e limitrofe (COCOZZA 
et alii, 1974; CARMIGNANI et alii, 1982a; 1986a; 2001a; CHERCHI, 1985a; 1985b).

1. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO

Un rapido esame dell’evoluzione delle moderne concezioni sulla struttura 
del basamento della Sardegna centro-orientale può iniziare dai lavori di CALVI- 
NO (1972), COCOZZA et alii (1974) e MINZONI (1975), che raccolsero e sintetizzaro-
no i dati cartografici e biostratigrafici esistenti evidenziando i principali problemi 
da risolvere, e DI SIMPLICIO et alii (1974; 1975), che confermarono l’età varisica 
dei granitoidi e del metamorfismo regionale. Intorno al 1975 era dunque stabilito 
che la strutturazione fondamentale del basamento sardo era riferibile al ciclo va-
risico e, grazie a più di un secolo di pazienti ricerche paleontologiche, erano note 
anche le “grandi linee” della successione paleozoica.

Partendo da questi dati, due gruppi di ricercatori (CARMIGNANI & PERTUSA-
TI, 1977; NAUD & TEMPIER, 1977), lavorando indipendentemente, documentarono 
nella Sardegna centro-orientale una tettonica polifasica varisica associata a im-
portanti raccorciamenti con pieghe coricate chilometriche e raddoppi tettonici di 
importanza regionale. Fino ad allora la presenza di falde nel segmento sardo della 
catena varisica era stata documentata solo in una limitata area della Sardegna cen-
trale (BOSELLINI & OGNIBEN, 1968). Lavori successivi (CARMIGNANI et alii, 1978, 
1982b; NAUD, 1979a; 1979b; 1981; DESSAU et alii, 1982) dimostrarono che tutta 
la Sardegna centro-orientale è costituita da una pila di falde di ricoprimento, con 
senso di trasporto verso SW e W.

Negli anni ‘70 venne definita anche l’età varisica della strutturazione del ba-
samento metamorfico e del complesso granitoide (BOSELLINI & OGNIBEN, 1968; DI 
SIMPLICIO et alii, 1975; MINZONI, 1975). In periodi più recenti, fine anni ‘70 - primi 
anni ‘80, cominciarono ad essere pubblicati, su rivista o su guide ad escursioni 
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(CARMIGNANI et alii, 1982a; 1986a), alcuni stralci di cartografia geologico-struttu-
rale che permettevano di distinguere le varie unità litostratigrafiche, la presenza 
di diverse unità tettoniche e quindi il riconoscimento degli stessi motivi strutturali 
e tettonici (tettonica collisionale varisica) delle aree più orientali (CARMIGNANI 
& PERTUSATI, 1977; CARMIGNANI et alii, 1978; NAUD, 1979a; 1979b; 1981). Una 
sintesi di questi dati cartografici è pubblicata nella tesi di dottorato di GATTI- 
GLIO (1988) e successivamente in CAROSI et alii (1997).

Il basamento varisico presente nell’area del Foglio Nùoro Est non ha avuto 
la stessa attenzione prestata, da parte dei ricercatori, alla Sardegna centrale e me-
ridionale per analisi prevalentemente stratigrafiche e strutturali, o alla Sardegna 
settentrionale per analisi di tipo petrografico, tettonico e strutturale.

Infatti, sia l’assenza di marker stratigrafici significativi, sia il metamorfismo 
regionale progrado prossimo alle associazioni paragenetiche tipiche della facies 
anfibolitica, associati entrambi alla sovraimposizione di un termometamorfismo 
innescato dalla messa in posto del batolite granitoide tardo-varisico, hanno com-
portato una forte omogeneizzazione dei litotipi.

Per quanto riguarda il basamento metamorfico dei quadranti meridionali del 
Foglio, si può quindi fare riferimento solamente a lavori di carattere generale, 
quali quelli di CARMIGNANI et alii, 1982a; 1986a; 2001b; cum bibl.). Fanno ecce-
zione gli studi realizzati nei dintorni del Passo di Correbòi (PILI & SABA, 1975) 
e nell’area di M. Novo San Giovanni (DESSAU et alii, 1982), sul versante NE del 
Gennargentu ma entrambi a S del Foglio Nùoro Est.

Nel basamento del settore settentrionale del Foglio, a N della Faglia di Nùo-
ro, segnaliamo i lavori di geologia mineraria di SALVADORI & ZUFFARDI (1960) e 
DI COLBERTALDO & OMENETTO (1961), che studiano il campo filoniano piombo-
zincifero di Sos Enattos (Lula), alcuni chilometri a N del Foglio Nùoro Est.

Peraltro in questo settore di basamento prevalgono gli studi petrografici 
principalmente a carattere regionale. CHARRIER (1958) fornisce una descrizione 
petrografica degli “scisti cristallini della Sardegna settentrionale”, analogamen-
te a CARAPEZZA et alii (1972a; 1972b). GHEZZO & RICCI (1977) esaminano alcu-
ni aspetti petrologici generali del basamento cristallino. FERRARA et alii (1978) 
discutono l’evoluzione tettono–metamorfica di questo settore dell’Isola. FRAN-
CESCHELLI et alii (1982) propongono la zoneografia metamorfica della Sardegna 
settentrionale. ELTER et alii (1985; 1986), FRANCESCHELLI et alii (1989; 1992) e 
FADDA et alii (1991) specificano diversi aspetti connessi con l’evoluzione meta-
morfica. ELTER & SARRIA (1989) definiscono i complessi tettonici nella Sardegna 
NE. Alcune osservazioni sullo sviluppo di zone di taglio di interesse regiona-
le connesse con l’evoluzione tardo-orogenica varisica sono proposte da ELTER 
et alii (1990; 1993). Ulteriori integrazioni a questi dati si rinvengono nella sintesi 
proposta da CARMIGNANI et alii (2001b) e nel relativo elenco bibliografico.
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2. - ASSOCIAZIONI PLUTONICHE TARDO-PALEOZOICHE

Fino agli anni ‘60 dello scorso secolo, lo studio delle associazioni plutoni-
che tardo-paleozoiche ha riguardato essenzialmente aspetti petrografici descritti-
vi, come emerge ad esempio nei lavori di D’AMICO (1958a; 1958b; 1960), D’AMI-
CO et alii (1960), GHEZZO et alii (1968), peraltro riferiti ad areali posti a N e NW 
del Foglio Nùoro Est.

È a partire dagli anni ‘70, ma soprattutto nella seconda metà degli anni ‘80, 
che l’analisi delle associazioni intrusive e del connesso corteo filoniano, la loro 
caratterizzazione petrografica e geochimica e le relazioni con il contesto dell’oro-
genesi varisica, subiscono un forte impulso. 

Le ricerche dei vari autori sul Batolite sardo-corso si focalizzano su pro-
blematiche a carattere regionale, legate al riconoscimento della sua complessa 
architettura (LE GALL et alii, 1985), anche se non mancano studi a carattere geo-
chimico-isotopico e radiometrico.

In questo periodo diversi autori, su base petrochimica, riconoscono per 
l’associazione plutonica sarda un’appartenenza ad una suite calcalcalina (ORSI-
NI, 1976; 1980; BRALIA et alii, 1981).

Notevole è anche la produzione di dati radiometrici, che suggeriscono per il 
plutonismo varisico sardo un intervallo di età compreso fra 310 e 275 Ma (DI SIM-
PLICIO et alii, 1974; 1975; DEL MORO et alii, 1975; FERRARA et alii, 1978; SCHAR-
BERT, 1978; CARMIGNANI et alii, 1982a; NICOLETTI et alii, 1982; COCHERIE, 1985; 
BECCALUVA et alii, 1985; CASTORINA et alii, 1988; CASTORINA & PETRINI, 1989; 
1992; DEL MORO et alii, 1991; SECCHI et alii, 1991; BROTZU et alii, 1994).

I lineamenti strutturali e composizionali del batolite sono riassunti nei lavori 
di ORSINI (1980), BRALIA et alii (1981) e GHEZZO & ORSINI (1982), che propongo-
no una prima classificazione delle plutoniti sarde in syn-, tardo- e post-tettoniche, 
evidenziando anche l’estrema varietà composizionale di litotipi comprendente 
granodioriti, monzograniti, leucograniti e, in subordine, gabbro-dioriti e tonaliti. 
In questo quadro granitoidi peralluminosi (DI SIMPLICIO et alii, 1974; 1975; GHEZ-
ZO & ORSINI, 1982; OGGIANO & DI PISA, 1988; SECCHI et alii, 1991; DI VINCENZO & 
GHEZZO, 1991) e sequenze monzosienitiche (BROTZU et alii, 1978; PIRINU et alii, 
1996) appaiono volumetricamente subordinati.

Lavori successivi (SECCHI, 1987; OGGIANO & DI PISA, 1988; ELTER et alii, 1990; 
1993; MUSUMECI, 1991; 1992; CARMIGNANI et alii, 1992a) suggeriscono una più 
precisa collocazione nel quadro evolutivo della tettonica varisica, per cui la co-
struzione del batolite risulta contemporanea alla tettonica varisica distensiva post-
collisionale. OGGIANO & DI PISA (1992) in base alla struttura dividono le plutoniti 
sarde in: 1) “plutoniti foliate o con evidente fluidalità” magmatica; 2) “plutoniti 
isotrope” che tagliano sistematicamente le intrusioni precedenti.
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GHEZZO & ORSINI (1982) descrivono anche il corteo filoniano del basa-
mento sardo, riconoscendo: filoni basici ad affinità calcalcalina e shoshoniti-
ca (BECCALUVA et alii, 1981), filoni lamprofirici, filoni camptonitici (BALDELLI 
et alii, 1985; 1987) e filoni a composizione da intermedia ad acida, per lo più 
associati alle plutoniti del batolite e probabilmente ad esse geneticamente colle-
gati. ATZORI & TRAVERSA (1986) distinguono: (a) filoni calcalcalini (a composi-
zione da andesite basaltica a riolite); (b) basalti ad affinità tholeitica e transizio-
nale; (c) rioliti a carattere peralluminoso; (d) basalti alcalini, hawaiti e mugeariti. 
Rilevanti per il corteo filoniano anche i lavori di VACCARO (1990) e VACCARO 
et alii (1991).

Per quanto riguarda gli aspetti più propriamente cartografici del batolite, 
solo tra il 1986 ed il 1990 viene elaborato un primo inquadramento di sintesi del 
batolite, a partire dalla Carta geologica della Sardegna in scala 1:500.000 (CARMI-
GNANI et alii, 1987) per proseguire con i progetti di ricerca applicata ai granitoidi 
realizzati per l’EMSa (Ente Minerario Sardo) dalla consociata PROGEMISA S.P.A. 
(1990a; 1990b; 1990c), dove sono distinte numerose litofacies caratterisitiche e 
viene avviato lo studio di dettaglio della complessa architettura del Batolite sar-
do-corso. Significativo anche il contributo di tesi di laurea inedite e di altri studi a 
carattere strutturale, petrografico e geochimico (DI PISA & OGGIANO, 1985; 1987a; 
1987b; CHERCHI et alii, 1987; DI PISA et alii, 1988), attraverso i quali viene propo-
sta una sequenza di eventi intrusivi in relazione alla tettonica varisica.

Un primo esempio di cartografia dei complessi plutonici realizzato con le 
moderne tecniche di cartografia dei basamenti cristallini è dato dal Foglio 428 
“Arzachena” (OGGIANO et alii, 2005). Fanno seguito altri Fogli geologici realizza-
ti con il Progetto CARG: Fogli 411 “Santa Teresa di Gallura” (OGGIANO et alii, in 
stampa), 412 “La Maddalena” (OGGIANO et alii, in stampa), 443 “Tempio Pausa-
nia” (OGGIANO et alii, in stampa), 547 “Villacidro” (BARCA et alii, in stampa), 557 
“Cagliari” (BARCA et alii, 2005), 565 “Capoterra” (BARCA et alii, 2009).

Per quanto riguarda specificatamente i granitoidi affioranti nel Foglio Nùo-
ro Est, le facies peralluminose del M. S. Basilio sono studiate in maniera ap-
profondita da DI VINCENZO & GHEZZO (1992), DI VINCENZO (1993), DI VINCENZO 
et alii (1994; 1996). ELTER et alii (1992) e KRUHL & VERNON (2005) descrivo-
no la complessa geologia del Massiccio del Monte ’e Senes, le cui propaggini 
sud-occidentali interessano il Foglio. SARRIA & CALZIA (2008) presentano i primi 
risultati della nuova cartografia CARG sulle plutoniti monzogranitiche apparte-
nenti all’Unità intrusiva del Monte Ortobene (Nùoro), descrivendone i caratteri 
geopetrografici e strutturali e la cronologia relativa di messa in posto.

Infine, è da segnalare il lavoro realizzato da PROGEMISA S.P.A. (2009) nel-
l’ambito dello sviluppo del Piano Paesaggistico Regionale della Sardegna (PPR) 
in collaborazione con l’Assessorato Regionale all’Urbanistica ed Enti Locali.
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3. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA PERMIANA

A parte i lavori pionieristici dell’800 e di inizio ‘900 (NOVARESE, 1917; ARTI- 
NI, 1922), la successione vulcano-sedimentaria permiana del Foglio non è stata 
oggetto di studi estensivi per la scarsa qualità e quantità degli affioramenti. Se 
si escludono le sintesi di VARDABASSO (1950; 1966) e le osservazioni di CALVI- 
NO (1958), si devono attendere gli anni ‘70 per vari lavori a carattere regionale che 
forniscono dati petrografici, chimici e radiometrici sulle vulcaniti permiane (COZ-
ZUPOLI et alii, 1974; LOMBARDI et alii, 1974; GASPERI & GELMINI, 1977; TRAVER- 
SA, 1969; 1979; EDEL et alii, 1981). Problemi stratigrafici e paleogeografici regio-
nali sono discussi da CASSINIS et alii (1979) e FONTANA et alii (1982) mentre SAR-
RIA & SERRI (1986), sulla base di dati provenienti da estese campagne di sondaggi 
per ricerca mineraria (SARRIA, 1987a), segnalano evidenze di tettonica compressi-
va tardo-paleozoica nel bacino di Seùi (Sardegna centrale).

Con riferimento più specifico all’areale del Foglio, sempre in questi anni 
COZZUPOLI et alii (1984) presentano nuovi dati geochimici e di cronologia assolu-
ta ottenuti col metodo K-Ar sulle vulcaniti permiane di Galtellì.

Dalla metà degli anni ‘90 in poi si susseguono diversi lavori che discutono 
sostanzialmente aspetti stratigrafici e paleogeografici regionali, a partire dalle pri-
me ricostruzioni di CASSINIS et alii (1995) e BROUTIN et alii (1996), fino alle sintesi 
proposte da CASSINIS et alii (1998; 1999). Ultimi in ordine di tempo i contributi 
di RONCHI et alii (2006; 2008), che approfondiscono le correlazioni tra i bacini 
permiani sardi e quelli coevi dell’Europa sud-occidentale.

4. - SUCCESSIONI CARBONATICHE MESOZOICHE

Numerosi ricercatori italiani e stranieri si sono occupati delle successioni 
carbonatiche mesozoiche della Sardegna orientale, in particolar modo quelle del 
Cretacico, studiate per le buone condizioni di affioramento e per l’abbondanza del 
contenuto fossilifero (microforaminiferi, nannoplancton, cefalopodi etc.).

LA MARMORA (1857) riconosce una successione formata da dolomie alla base 
e da “calcari ippuritici” a tetto, alla quale attribuisce un’età cretacica avvalendosi 
delle analisi paleontologiche di MENEGHINI (1857). In seguito DENINGER (1907) 
distingue il Giurassico alla base della successione cretacica, ad Orosèi e nella Sar-
degna orientale; DAINELLI (1903) e FUCINI (1911) descrivono in Sarcidano e Oglia-
stra una stratigrafia analoga individuando il Giurassico medio (Bathoniano).

Negli anni ‘40 e ‘50 del XX secolo a più riprese VARDABASSO (1940; 1948; 
1959) si occupa del Mesozoico, proponendo per l’area orientale dell’Isola in-
terpretazioni paleogeografiche che prevedono l’esistenza, nel Giurassico e nel 
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Cretacico, di tre bacini marini epicontinentali separati, rispettivamente di tipo ne-
ritico per i settori occidentale e centrale, pelagico per quello orientale. Negli stessi 
lavori l’Autore propone inoltre alcune interpretazioni sulle strutture deformative 
che interessano i carbonati mesozoici.

A cavallo degli anni ‘50 e ‘60 si hanno importanti progressi con il rileva-
mento dei Fogli 208 “Dorgàli” (AMADESI et alii, 1961; 1967), 195 “Orosèi” (CAL-
VINO et alii, 1958; 1959; 1967; 1972) e 207 “Nùoro” (CAVINATO et alii, 1976), in 
scala 1:100.000, che portano alla distinzione di una successione di età Giurassico 
medio - Cretacico superiore comprendente, dal basso verso l’alto:
- un’unità basale, descritta in legenda come: “Alternanza di arenarie a cemento 

calcareo, argille, marne argillose gialle con Nerinee, conglomerati trasgressi-
vi”, attribuita al Bathoniano, inizialmente senza nome formazionale, in segui-
to denominata formazione di Genna Selòle (DIENI et alii, 1983a);

- una successione costituita da formazioni in parte eteropiche: formazione di 
Dorgàli (Malm inferiore - Dogger), formazione di Monte Tulùi (Malm in-
feriore), formazione di Monte Bàrdia (Malm superiore), orizzonte di Orudè 
(Cretacico inferiore), formazione di Gorròpu inferiore (Cretacico inferiore), 
formazione di Gorròpu superiore (Cretacico superiore).

Negli anni ‘60 CHARRIER (1961) studia i depositi lacustri alla base della 
successione giurassica in un’area del Supramonte di Urzulèi, a SW del Foglio 
500 “Nùoro Est”. Altri Autori (DIENI & MASSARI, 1963; 1965a; 1966a; DIENI 
et alii, 1966b; 1973; MASSARI, 1969; WIEDMANN & DIENI, 1968) affinano le cono-
scenze sulle macro- e microfaune del Cretacico di Orosèi (M. Tuttavista), preci-
sando le datazioni e individuando analogie di facies con il Cretacico inferiore af-
fiorante a N nel M. Albo e con le coeve successioni della Francia sud-orientale.

CHERCHI & SCHROEDER (1973; 1979) approfondiscono lo studio delle mi-
crofacies (foraminiferi) del Cretacico di Orosèi e di altre località dell’Isola, 
rapportandole alle facies pirenaico-provenzali e ricostruendo la probabile pa-
leogeografia del margine sud-europeo precedente alla rotazione del Blocco sardo-
corso. Le microfacies planctoniche a Globotruncane di Orosèi, Lanaitto e Gor-
ròpu sono studiate anche da altri Autori (GANDOLFI & PECORINI, 1970; ASSORGIA & 
GANDOLFI, 1975), che definiscono varie biozone tra il Turoniano ed il Santoniano.

Studi sedimentologici e palinologici svolti da BARCA & PALMERINI (1974) e 
da DEL RIO (1977) sui depositi continentali del Giurassico medio della Sardegna 
centro-orientale forniscono, per correlazione, alcune indicazioni cronostratigrafi-
che per le analoghe successioni della Sardegna orientale.

Negli anni ‘70 un gruppo di ricercatori francesi (CHABRIER, 1967; 1969; 1970; 
CHABRIER & MASCLE, 1974; AZÉMA et alii, 1977) fornisce un’importante contributo 
allo studio del Mesozoico della Sardegna orientale, ad esempio attribuendo al Cre-
tacico superiore vari affioramenti sparsi tra la valle di Lanaìtto e M. Cusidòre. 
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Gli stessi autori, dal confronto con le successioni coeve di Francia, Corsica, 
Spagna e Isole Baleari, deducono molte similitudini tra le facies della copertura 
autoctona della Corsica e della Sardegna orientale, mentre le facies del settore oc-
cidentale dell’Isola presentano maggiori affinità con Provenza, Catalogna e Isola 
di Minorca (CHABRIER & MASCLE, 1975; CHABRIER & FOURCADE, 1976; FOURCADE 
et alii, 1977; CHABRIER & CHOROWITZ, 1982). Altri contributi a cavallo tra gli anni 
‘70 e ‘80 si devono ad ASSORGIA et alii (1974), PHILIP et alii (1978), PHILIP & AL-
LEMANN (1982) e MONLEAU (1985; 1986).

Negli anni ‘80 DIENI & MASSARI (1982; 1985a; 1985b; 1985d; 1987), BU-
SULINI et alii (1984; 1987) e DIENI et alii (1983a; 1987a; 1987b) sintetizzano 
in vari lavori le conoscenze stratigrafiche e paleontologiche (soprattutto sulle 
microfacies: foraminiferi, alghe, nannofossili) maturate in oltre vent’anni di 
ricerche tra le Baronìe, il Supramonte e l’Ogliastra, descrivendo le successioni 
mesozoiche in termini di stratigrafia sequenziale oltre che di litostratigrafia. 
Essi riconoscono tra il Giurassico medio e la base del Cretacico inferiore tre 
“megacicli” sedimentari, limitati da importanti discontinuità stratigrafiche, a 
tendenza trasgressivo-regressiva, sviluppatisi probabilmente in risposta a feno-
meni di tipo eustatico. La maggior parte della successione mesozoica orientale 
è ricompresa in questi tre cicli; solo la porzione tra Valanginiano e Maastri-
chtiano è composta da diverse altre “sequenze” (intese in s.l., come porzioni di 
successione separate da discontinuità di varia importanza) in genere regressive 
(shallowing upward).

Più recentemente alcuni ricercatori (BARCA & COSTAMAGNA, 2004; COSTA-
MAGNA et alii, 2007) descrivono due cicli sedimentari trasgressivo-regressivi tra 
il Bajociano ed il Berriasiano, sviluppatisi inizialmente in ambiente continentale 
e successivamente in ambienti marini di piattaforma (da interni a medio-esterni). 
Il primo ciclo (Bajociano-Kimmeridgiano) è racchiuso nel gruppo di Baunèi, che 
comprende le formazioni di Genna Selòle, Genna Sìlana e S’Adde; l’unità di 
Genna Sìlana raggruppa e sostituisce la formazione di Monte Tulùi e parte della 
formazione di Monte Bàrdia. Il ciclo successivo (Titoniano-Berriasiano) è rap-
presentato dalla formazione di Monte Bàrdia.

Nell’area compresa tra Baunèi a S ed Orosèi a N, e per lo stesso interval-
lo cronologico, BERRA et alii (2007) e JADOUL et alii (2008) considerano invece 
tre diversi cicli trasgressivo-regressivi, con differenze minime rispetto a DIENI & 
MASSARI (1985a; 1987), identificando inoltre tre nuove formazioni: formazione di 
Baunèi (II ciclo), formazione di Pedra Longa (III ciclo) e formazione di Urzulèi 
(III ciclo). Le prime due sono formate da calcilutiti “bacinali” con intercalazioni 
marnose o di selci attribuibili ad ambiente di rampa medio-distale. La terza è 
costituita da sedimenti calcarei di ambiente da subaereo/sopratidale (brecce car-
bonatiche e calcilutiti a caracee) a intertidale. 
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Queste unità testimonierebbero l’esistenza, tra l’Oxfordiano ed il Titoniano, 
di un “alto morfologico” nella zona centrale del Golfo di Orosèi, limitato da due 
aree depresse a S (formazione di Baunèi e formazione di Pedra Longa) e a N (for-
mazione di S’Adde). Le altre “classiche” unità di AMADESI et alii (lav. cit.) e DIENI 
& MASSARI (lav. cit.) sono quindi mantenute ma ridefinite in termini paleombien-
tali rispetto a quelli litologici precedenti.

Ulteriori approfondimenti si ricavano nelle sintesi geologiche e negli este-
si elenchi bibliografici presenti nei lavori di BARBERI & CHERCHI (1980; 1981), 
CHERCHI (1985a), GROUPE FRANCAIS DU CRETACE (1987), CARMIGNANI et alii (1989), 
BARCA & CHERCHI (2004), JADOUL et alii (2008).

5. - SUCCESSIONI CENOZOICHE 

Il settore nord-orientale del Foglio 500 “Nùoro Est” e soprattutto il limitrofo 
Foglio 501 “Orosèi”, nonostante le ridotte dimensioni dell’areale implicato, costi-
tuiscono una zona tipica per lo studio delle successioni sedimentarie cenozoiche 
della Sardegna orientale. Infatti vi affiorano, anche se in maniera discontinua, 
diverse formazioni tuttora oggetto di dibattito sia per la caratterizzazione strati-
grafica e paleo-ambientale, sia per l’attribuzione dell’età.

I primi ad occuparsi della stratigrafia dell’area sono LA MARMORA (1857) e 
MENEGHINI (1857), che assegnano all’Eocene il “Nummulitico” di Galtellì-Onifài 
(loc. Sa Mitra) e tutti i depositi a nummuliti (“brecce calcaree”, “calcari marnosi”, 
“puddinghe”) interposti tra i calcari mesozoici (che attribuiscono al Cretacico) ed 
i sedimenti marini del Pliocene (“Terziario Subappenninico”), separati dall’Eo-
cene da una discordanza. Diversi decenni dopo FOSSA MANCINI (1924a; 1924b; 
1926) definisce in dettaglio la stratigrafia del “Nummulitico” di Onifài e Orosèi 
(datandolo all’Ypresiano superiore - Luteziano inferiore) e del Pliocene marino.

Quest’ultimo è ben descritto anche da MARTINOTTI (1926), dopodichè si de-
vono attendere gli anni ‘60 quando ZINONI (1958) e DIENI & OMENETTO (1960) 
ne descrivono le faune. Completano il quadro conoscitivo biostratigrafico e se-
dimentologico del Pliocene marino i lavori di CHEVALIER (1961), FERRO (1963), 
DIENI (1968), CITA (1972). Altri contributi alla datazione del Pliocene marino 
(formazione di Fuìle) si devono a CHERCHI (1973) attraverso l’analisi dei forami-
niferi planctonici e bentonici.

TEICHMÜLLER (1931) e VARDABASSO (1948; 1954; 1962) studiano gli aspetti 
strutturali e paleogeografici dell’area; il secondo inoltre attribuisce all’Eocene 
i conglomerati di Cùccuru ’e Flores e M. Corallinu. DIENI & MASSARI (1965b; 
1966b) e DIENI et alii (1966a) approfondiscono le analisi sul Paleogene, il Neoge-
ne ed il Plio-Pleistocene. 
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Vengono così aggiornate le conoscenze sul “Nummulitico” Auct. (formazio-
ne di Monte Cardìga); la posizione stratigrafica dei conglomerati di Cùccuru ’e 
Flores, in precedenza assegnata alla base dell’Eocene o al Cretacico inferiore, è 
riattribuita al post-Cuisiano - Oligocene, mentre è riconosciuta per la prima volta 
la loro origine sintettonica in relazione a faglie di età oligocenica o tardo-eoce-
nica. Viene studiata e proposta anche un’altra formazione terrigena di origine 
deltizia ritenuta miocenica (formazione di Orosèi, già “conglomerato di Orosèi” 
in DIENI et alii, 2008), collocata tra i conglomerati di Cùccuru ’e Flores e la suc-
cessione marina del Pliocene inferiore.

Diversi lavori (DIENI et alii, 1979; DIENI & MASSARI, 1985c) descrivono le 
caratteristiche dei clasti carbonatici paleocenici presenti nella formazione di Cùc-
curu ’e Flores, a testimoniare depositi marini non rinvenuti in affioramento. La 
biostratigrafia dei depositi paleogenici è ben descritta da DIENI et alii (1983b), 
MATTEUCCI (1985) e MATTEUCCI & SCHIAVINOTTO (1985). Un recente lavoro di 
DIENI et alii (2008) riprende in esame la formazione di Cùccuru ’e Flores nel suo 
complesso, analizzandone gli aspetti stratigrafici e sedimentologici, e le impli-
cazioni geodinamiche. Ancora a DIENI & MASSARI (1973) si deve l’analisi strati-
grafica dei depositi fluvio-lacustri plio-pleistocenici della formazione di Nuraghe 
Casteddu e dei loro rapporti con i basalti coevi. MARINI & MURRU (1981) comple-
tano il quadro conoscitivo precisandone l’età. 

6. - DEPOSITI QUATERNARI

I primi studi significativi sono di COMASCHI CARIA (1955), che segnala ad 
Orosèi un affioramento di Quaternario marino fossilifero e lo attribuisce al Tir-
reniano, mentre VARDABASSO (1954) indica ad Osalla la “panchina tirrenica” ad 
un’altezza di 10 m s.l.m. 

DIENI & MASSARI (1966b; 1971) distinguono coni detritico-alluvionali asso-
ciati a diversi “pluviali” e depositi marini riferibili al Tirreniano I e Tirreniano II; 
descrivono poi ampi settori interessati da frane di età differenti. Gli stessi Autori 
(MASSARI & DIENI, 1973) riconoscono, nell’area di Orosèi, terrazzi marini posti a 
quote diverse, che attribuiscono al Tirreniano I, II e III.

CAROBENE (1972; 1978) e CAROBENE & PASINI (1982), dallo studio degli anti-
chi solchi di battente del Golfo di Orosèi e dei sedimenti associati, evincono che 
la loro inclinazione è originata da un movimento di tilting di quel tratto costiero.

OZER & ULZEGA (1981) analizzano la distribuzione degli éboulis ordonnées, 
i più importanti dei quali sono quelli del Golfo di Orosèi e attribuiscono ad essi 
un’età würmiana; gli stessi Autori descrivono in varie località dell’Isola le carat-
teristiche della trasgressione versiliana (ULZEGA & OZER, 1982b). 
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Infine, l’area del M. Tuttavista è nota in ambito scientifico per il rinveni-
mento, a seguito dell’iniziale segnalazione di un naturalista (sig. G. Mele), di 
un eccezionale giacimento di vertebrati fossili plio-pleistocenici. Dalla metà de-
gli anni ’90, con il coordinamento della Sovrintendenza per i Beni Archeologici 
di Sassari e Nùoro, gruppi di ricercatori di Università italiane (Sassari, Firen-
ze, Roma “La Sapienza” e Roma 3) ed estere (Liegi, Rotterdam) hanno eseguito 
nel sito campionature e studi approfonditi. La notevole produzione scientifica 
trova sintesi in recenti lavori sia per gli aspetti di carattere generale (ABBAZZI 
et alii, 2003; 2004; ROOK et alii, 2004; PALOMBO, 2006; cum bibl.), sia per studi di 
dettaglio (ABBAZZI et alii, 2005; MARCOLINI et alii, 2006; PALOMBO et alii, 2006; 
NOVELLI et alii, 2008; cum bibl.), e ad essi si rimanda per gli approfondimenti.

La zona di interesse paleontologico è posta a SW dell’abitato di Orosèi, alle 
pendici orientali del M. Tuttavista, nelle località Canale Longu, Oròe e Santa 
Rughe; la metà occidentale ricade nel Foglio 500 “Nùoro Est” (fig.6).
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Fig. 6 - Ubicazione dei giacimenti fossiliferi all’interno del comparto estrattivo del M. Tuttavista: 
1) Cava IV giac. 20; 2) Cava IV giac. 5 Prolagus; 3) Cava VI giac. banco 6; 4) Cava VI giac. 3; 
5) Cava VII giac. 2; 6) Cava VII giac. blocco strada; 7) Cava VII giac. cervo; 8) Cava VII giac. mustelide; 
9) Cava IX giac. Prolagus; 10) Cava X giac. 3 uccelli; 11) Cava X giac. Mele; 12) Cava X giac. ghiro; 
13) Cava XI giac. 3; 14) Cava XI giac. dic. 01; 16) Cava XI giac. rondone; 17) Cava XI giac. antilope; 
18) Cava XI giac. canide (da ROOK et alii, 2004, modificato). La linea rossa tratteggiata indica la 
separazione tra i Fogli 500 “Nùoro Est” (a sinistra nella figura) e 501 “Orosèi”.
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In un’areale di circa 4 kmq sono state identificate numerose (almeno 23) fes-
sure carsiche, in prevalenza verticali, di diversa forma e dimensione, colmate da 
sedimenti detritici contenenti diverse associazioni con resti di vertebrati fossili.

In varie campagne di scavo sono stati recuperati oltre 85.000 reperti, di no-
tevole interesse sia per la varietà di taxa presenti sia per lo stato di conservazione, 
generalmente ottimo. Sono state descritte circa 80 specie, appartenenti a pesci 
ossei, anfibi, rettili, uccelli e mammiferi; tra questi ultimi si segnalano insettivo-
ri, chirotteri, primati, carnivori (ienidi, mustelidi, canidi -Cynotherium sardous 
Studiati, 1857), artiodattili (cervidi, bovidi, suidi), roditori, lagomorfi (Prolagus 
sardus Wagner, 1829).

La ricchezza e l’abbondanza delle associazioni fossilifere rendono il sito 
particolarmente importante per la ricostruzione delle dinamiche evolutive degli 
ecosistemi continentali quaternari della Sardegna. In quest’ottica assume par-
ticolare rilievo la presenza, in un’associazione faunistica insulare endemica, di 
carnivori di taglia media e grande quali lo ienide Chasmaporthetes melei Rook 
et alii, 2004, predatore attivo, ed i mustelidi Pannonictis sp. e Mustela sp..

Le associazioni fossili rinvenute documentano quattro principali complessi 
faunistici che abbracciano un intervallo di circa 2 milioni di anni (dal ?Pliocene 
superiore all’Attuale), evidenziando diversi e complessi episodi di colonizzazio-
ne dal continente. Le componenti faunistiche, tutte di origine europea, sono quin-
di il risultato della complessa interazione tra specie preesistenti e specie migranti 
giunte attraverso successive ripetute migrazioni.

7. - VULCANISMO ALCALINO PLIO-PLEISTOCENICO

Gli espandimenti di basalti alcalini plio-pleistocenici, che costituiscono 
un elemento caratterizzante del quadrante nord-orientale del Foglio 500 “Nùoro 
Est”, sono stati oggetto di numerosi lavori a carattere prevalentemente petrologi-
co-petrografico e geochimico e di cartografia geo-petrografica.

Il primo lavoro scientifico, “pionieristico”, a carattere petrografico-de-
scrittivo, si deve ad AMSTUTZ (1925). In seguito VARDABASSO (1939) esamina 
gli aspetti paleogeografici e paleoambientali connessi con le effusioni basalti-
che. LAURO (1939; 1940a; 1940b) identifica e studia i noduli peridotitici ad oli-
vina e spinello cromifero. DIENI & MASSARI (1966c) individuano i principali 
centri eruttivi, descrivendo anche lave a cuscini di ambiente fluviale e marino. 
Negli anni immediatamente successivi DE JONG & MANZONI (1968) e MANZONI 
et alii (1972) approfondiscono gli studi sul paleomagnetismo. Tra gli anni ‘70 
e ‘80 dello scorso secolo vari gruppi di ricercatori si occupano degli aspetti pe-
trografici, sia descrittivi che analitici e geocronologici, a partire da BECCALUVA 
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et alii (1975) e SAVELLI & PASINI (1973; 1974), per proseguire con BELLON (1976; 
1981) e BECCALUVA et alii (1977; 1985). Questi lavori trovano sintesi in una carta 
geopetrografica in scala 1:50.000, estesa all’intero distretto vulcanico di Dorgàli-
Orosèi (BECCALUVA et alii, 1983), accompagnata da un notevole numero di data-
zioni eseguite col metodo K/Ar, in seguito riviste da BECCALUVA et alii (1985).

SERRI (1991) inquadra il vulcanismo plio-quaternario sardo nella geologia 
della regione tirrenica. LUSTRINO et alii (2000; 2002) raggruppano le colate “ba-
saltiche” in due serie magmatiche, una alcalina (e transizionale) ed una tholeiiti-
ca, la prima comprendente circa l’80% delle lave affioranti.

Infine, CALZIA et alii (2010) presentano i risultati scientifici salienti ottenuti 
durante il rilevamento dei basalti nei Fogli Nùoro Est e Orosèi condotto con il 
Progetto CARG, evidenziando aspetti di carattere cartografico e vulcanologico.

8. - TETTONICA E GEODINAMICA MESO-CENOZOICA

Lo studio della deriva cenozoica della Sardegna ed il suo inquadramento 
nell’evoluzione tettonica e geodinamica del Mediterraneo occidentale si sono 
sviluppati a partire dai primi anni ‘70 del secolo XX, sotto l’impulso della teoria 
della tettonica delle placche (BOCCALETTI et alii, 1971a; 1971b; ALVAREZ, 1972; 
1973; 1991; BOCCALETTI & GUAZZONE, 1972; 1974). Gli aspetti strutturali, tettoni-
ci, geodinamici e geocronologici, connessi all’evoluzione che va dalla chiusura 
della Tetide e del bacino ligure nel Cretacico-Paleogene, fino all’apertura del ba-
cino liguro-provenzale e del Tirreno meridionale, sono stati analizzati da diversi 
Autori, spesso con interpretazioni contrastanti. Una rappresentazione schematica 
dei modelli principali è illustrata in tav.3.

Le prime interpretazioni dell’assetto strutturale registrato dalle successio-
ni meso-cenozoiche dell’area sono fornite da VARDABASSO (1948), che nel M. 
Albo (Siniscola, Nu) individua una tettonica plicativa con ampie pieghe che 
interessano i carbonati mesozoici, successivamente interessati da faglie dirette 
(fig.7a). Nella realizzazione del Foglio 195 “Orosèi” in scala 1:100.000, CALVINO 
et alii (1972) descrivono una tettonica esplicatasi prevalentemente per faglie 
verticali a cinematica diretta. DIENI & MASSARI (1970) interpretano queste strut-
turazioni come il prodotto di una tettonica gravitativa, riconoscendo raddoppi 
di serie ma attribuendoli a grandi scivolamenti gravitativi piuttosto che a faglie 
inverse (fig.7b). Nello stesso periodo, rivoluzionando gli schemi concettuali fino 
allora prevalenti in chi si occupava della geologia “alpina” della Sardegna, CHA-
BRIER (1970) riconosce una tettonica compressiva che interessa la successione 
meso-cenozoica, attribuendo a raccorciamento le ripetizioni di serie già indivi-
duate dagli Autori precedenti (fig.7c). 
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I primi a riconoscere le strutture trascorrenti della Sardegna orientale furono 
ALVAREZ & COCOZZA (1974), che riconobbero la Faglia di Nuoro come trascor-
rente sinistra, considerandola comunque una struttura successiva ai raddoppi di 
serie, interpretati ancora come prodotti da scivolamenti gravitativi attivati in un 
contesto tettonico estensionale (fig.7d). Bisogna arrivare alla fine degli anni ‘80 
perchè DIENI & MASSARI (1987), nell’introduzione ad una guida ad un’escursione, 
prospettino l’ipotesi di una tettonica trascorrente nell’area.

Una completa descrizione della tettonica trascorrente cenozoica dell’area 
verrà infine presentata negli anni ‘90, prima in tesi di laurea (FUNEDDA, 1990; 
PASCI, 1990; DISPERATI, 1992), quindi in pubblicazioni scientifiche che tentano 
anche di fornire un primo quadro moderno che inserisca l’evoluzione cenozoica 
della Sardegna nel più ampio quadro geodinamico del Mediterraneo occidentale 
(CARMIGNANI et alii, 1991; 1992b; 1994a; 1994c; 1995; 1997; 2004).
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“scivolamenti gravitativi”
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Fig. 7 - Rappresentazio-
ni schematiche di alcu-
ne interpretazioni della 
strutturazione cenozoica 
nella Sardegna nord-orien-
tale (zona del M. Albo), 
non in scala: a) piega-
mento e dislocazione per 
faglia diretta (VARDABAS- 
SO, 1948); b) scivolamenti 
gravitativi secondo DIENI 
& MASSARI (1970); c) rac-
corciamento con faglie 
inverse (CHABRIER, 1970); 
d) scivolamenti gravitati- 
vi secondo ALVAREZ & CO-
COZZA (1974). Da FUNED- 
DA (1990), modificato.  P
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9. - GEOLOGIA MARINA

Gli studi di geologia marina riguardanti il Foglio 500 “Nùoro Est” possono 
essere raggruppati in due categorie principali:
- studi di carattere regionale, riferiti alla geologia dell’area tirrenica;
- studi di carattere locale, riferiti in maniera specifica all’areale del Foglio.

Per quanto riguarda la prima tipologia, SELLI & FABBRI (1971), WEZEL (1982) 
e REHAULT et alii (1984; 1985) descrivono la struttura profonda del Mare Tirreno. 
Contributi significativi in relazione agli aspetti geodinamici derivano da MALIN-
VERNO & RYAN (1986), KASTENS et alii (1988), SARTORI (1989; 1990), SARTORI 
et alii (1990); MASCLE & REHAULT (1990), LAVECCHIA & STOPPA (1990). In anni 
più recenti si segnalano la stratigrafia sismica proposta da PASCUCCI et alii (1999) 
per le successioni miocenico-pleistoceniche, e le sintesi regionali di CARRA- 
RA (2002) e SARTORI et alii (2001; 2004).

Per quanto concerne la seconda tipologia, diversi lavori mantengono un’am-
piezza regionale. LECCA et alii (1979) descrivono la piattaforma continentale della 
Sardegna; ULZEGA & OZER (1980) coordinano una sintesi sul Tirreniano in Sarde-
gna; OZER et alii (1984) esaminano la distribuzione e la paleogeografia delle beach 
rock; ULZEGA et alii (1986) analizzano il problema della linea di costa quaternaria; 
ULZEGA (1988) pubblica una carta geomorfologica della Sardegna marina e conti-
nentale; DE MURO & ORRÙ (1998) aggiornano le conoscenze sulle beach rock.

Altri lavori sono riferiti in maniera ancora più specifica all’areale del Gol-
fo di Orosèi. CAROBENE (1972), CAROBENE et alii (1973) e ANTONIOLI & FERRAN- 
TI (1992) analizzano il problema dei solchi di battente attuale ed antichi, ben evi-
denti lungo l’alta costa rocciosa compresa tra Cala Gonòne a N e S.Maria Navar-
rese a S (oltre i limiti del Foglio 500 “Nùoro Est”). ORRÙ & ULZEGA (1987; 1988) 
presentano i risultati di un rilevamento geologico e geomorfologico costiero e 
sottomarino. In seguito ANTONIOLI & FERRANTI (1992) presentano nuovi studi sul 
medesimo tema. Infine, D’ANGELO et alii (1994) propongono una carta geomorfo-
logica prototipale in scala 1:50.000 estesa all’intero Golfo di Orosèi.

10. - ASPETTI DI GEOMORFOLOGIA E DI GEOLOGIA APPLICATA

La bibliografia presa in esame per questo tematismo si riferisce alla scala 
regionale o comunque a contesti areali più estesi dei limiti amministrativi del Fo-
glio 500 “Nùoro Est”, tuttavia fornisce utili indicazioni anche alla scala locale.

Per quanto riguarda gli aspetti geomorfologici, VARDABASSO (1951) sintetiz-
za in maniera graficamente molto efficace le caratteristiche principali del settore 
meridionale del Foglio (tav.4).
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Per l’idrogeologia si segnalano i lavori a carattere regionale di VARDABAS- 
SO (1955; 1968) e CAO PINNA (1983), e la notevole mole di dati che deriva da 
progetti di ricerca finanziati dalla RAS (1979; 1980; 1989; 1992a). Ulteriori co-
noscenze derivano inoltre dagli studi realizzati da PROGEMISA S.P.A. (1994) per 
conto dell’E.M.SA. (Ente Minerario Sardo).

Sono di particolare rilievo gli studi sul carsismo, che nell’area “mesozoi-
ca” del Foglio sviluppa fenomenologie di particolare interesse e rilevanza. La 
mole di dati prodotta dai gruppi speleologici è ragguardevole. Per restare ai lavori 
più strettamente geologici, ASSORGIA et alii (1968a; 1968b; 1972) presentano i 
risultati di ricerche geologico-speleologiche condotte nel Supramonte di Urzulèi, 
Orgòsolo e Oliena e nel settore costiero a S di Cala Gonòne (Dorgàli). FORTI & 
ROSSI (1991) studiano l’evoluzione carsica e l’idrogeologia della Còdula di Luna. 
In tempi più recenti, i lavori di DE WAELE & FORTI (2003), DE WAELE (2004), 
COSSU et alii (2007) e DE WAELE et alii (2009) approfondiscono le conoscenze 
sui sistemi carsici dell’area esaminandone sia gli aspetti scientifici s.s. sia quelli 
applicativi.

La cartografia geologica e le sue connessioni con la ricerca mineraria sono 
trattate con attenzione nei documenti prodotti dall’E.M.SA. (1988) e dalla sua 
consociata PROGEMISA S.P.A. (1990a; 1990b; 1990c) nell’ambito dei Progetti di 
Ricerca Mineraria di Base (L.752/82) realizzati per conto del Ministero dell’In-
dustria (M.I.C.A.) e della Regione Autonoma della Sardegna.

All’iniziativa dell’E.M.SA. (Ente Minerario Sardo) si deve anche il lavoro 
di CASSANO et alii (1979a; 1979b) relativo ai rilievi aeromagnetici eseguiti sulla 
Sardegna e mari circostanti.

Gli aspetti pedologici sono curati a livello regionale nei lavori di ARANGINO 
et alii (1986a; 1986b) e ARU et alii (1990; 1991).

Informazioni relative al rischio geologico sono raccolte in modo sistema-
tico da BINAGHI (1963), MONTALDO (1970), CICCU et alii (1994), mentre sintesi 
alla scala regionale sono state realizzate con la redazione del “Piano Stralcio per 
l’Assetto Idrologico della Sardegna - PAI” (R.A.S., 2002; 2005) e successive 
integrazioni, diverse delle quali tuttora in corso.

Le conoscenze più estese riguardo le attività di cava si rinvengono nei 
documenti prodotti dalla Progemisa S.p.A. per conto della Regione Autono-
ma Sardegna nell’ambito del PRAE - Piano Regionale dell’Attività Estrattiva 
(R.A.S., 1992b) e degli aggiornamenti ad opera della stessa Progemisa S.p.A. 
(R.A.S., 2007).

Per quanto riguarda le georisorse un’interessante sintesi a carattere tec-
nico-divulgativo e commerciale si ritrova nella “Guida alle Pietre Ornamen-
tali della Sardegna” predisposta anch’essa dai tecnici della Progemisa S.p.A. 
(R.A.S., 1999).
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Dalla complessità geologica dell’Isola emerge infatti una notevole varietà di 
tipi litologici, tra i quali spiccano i materiali lapidei ornamentali utilizzati per la 
produzione di blocchi, lastre e cantonetti.

La guida raggruppa questi materiali in nove categorie, delle quali cinque 
sono “graniti” (“Rosa”, “Grigio”, “Ghiandone”, “Bianco”, “Giallo”) e le restanti 
si riferiscono al “calcare (Marmo) Biancone Tirreno”, al “marmo”, ai “cantonet-
ti” e ad “altre pietre ornamentali”.

Per alcuni litotipi particolarmente significativi sono allegate schede tecniche 
comprendenti un’immagine ad alta definizione ed una tabella con le caratteristi-
che fisico-meccaniche e la composizione chimica.

11. - PROGETTO GEOPPR PER IL FOGLIO 500 “NUORO EST”

Di particolare rilievo per la cartografia geologica del Foglio ed anche per fi-
nalità litotecniche e geotecniche, è il lavoro prodotto da PROGEMISA S.P.A. (2009) 
nell’ambito della collaborazione con l’Assessorato Regionale dell’Urbanistica ed 
Enti Locali per lo sviluppo del Piano Paesaggistico Regionale della Sardegna.

Operando con lo stesso Gruppo di Lavoro che cura i Fogli CARG in Sar-
degna PROGEMISA S.P.A. (2009) ha predisposto la “Carta Geologica di Base della 
Sardegna in scala 1:25.000” estesa a tutte le 197 sezioni in scala 1:25.000 nelle 
quali è suddivisa l’isola (comprese le isole minori, per una superficie totale di 
24.090 kmq) attraverso l’attenta revisione, mosaicatura e armonizzazione del pro-
prio patrimonio cartografico geologico, costituito attraverso i Progetti di ricerca 
realizzati in oltre 30 anni di attività. I dati di cartografia geologica utilizzati pro-
vengono per la gran parte (%), da due fonti: 
- le Ricerche Minerarie di Base (E.M.SA., 1988; PROGEMISA S.P.A. 1990a; 

1990b; 1990c): negli anni 1981-1999 i geologi della Progemisa hanno ese-
guito rilevamenti geologici a varie scale in 130 Sezioni in scala 1:25.000, 
per circa 19850 kmq, nell’ambito di 12 Progetti di Ricerca Mineraria di Base 
(Convenzioni M.I.C.A.-E.M.SA., L.752/82, “Legge Mineraria”).

- il Progetto CARG: negli anni 1994-2008, il Gruppo di Lavoro CARG ha ese-
guito il rilevamento geologico di 19 Fogli in scala 1:50.000, per complessive 
67 Sezioni in scala 1:25.000 che in parte ricoprono areali già interessati dalle 
citate Ricerche Minerarie di Base.

Una terza fonte dati, quantitativamente secondaria ma necessaria per com-
pletare la carta, soprattutto nel settore centro-occidentale dell’Isola, è costituita 
dai Fogli geologici in scala 1:100.000 e da cartografia geologica a varie scale, sia 
pubblicata su riviste scientifiche, sia realizzata in altri progetti di ricerca e con tesi 
di laurea o di dottorato di ricerca.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



40

La scala 1:25.000 scelta per la rappresentazione cartografica ha costituito 
un buon compromesso tra la necessità di abbracciare l’intera Isola con una carto-
grafia di riferimento unica ed omogenea, avente caratteristiche tecniche adeguate 
agli scopi della pianificazione territoriale, e la qualità del dato di base che presen-
tava in partenza un significativo grado di disomogeneità, in quanto derivante da 
differenti progetti di cartografia realizzati, a diverse scale e con differenti finalità, 
a partire dai primi anni ‘80 del secolo scorso.

Per la stesura della legenda geologica, in accordo con la normativa definita 
dal Servizio Geologico d’Italia per il Progetto CARG, è stato adottato il criterio 
litostratigrafico e, per i depositi quaternari, quello delle UBSU (o Sintemi); visti 
gli obiettivi specifici questa scelta ha garantito oggettività e praticità d’uso, insie-
me ad una relativa indipendenza dal significato genetico e da fini interpretativi.

Le unità cartografate, in accordo con le linee guida CARG (PASQUARÈ 
et alii, 1992) sono state definite in base a criteri litologici, stratigrafici, struttura-
li, tessiturali, minero-petrografici, morfologici; alcune formazioni sono riunite in 
gruppi e/o suddivise in membri; particolari litofacies talora presenti sono carto-
grafate separatamente; sono inoltre riportate indicazioni riguardanti la giacitura, 
il paleo-ambiente, l’età. Anche per le sigle delle unità cartografate e per la simbo-
logia sono state adottate le specifiche tecniche definite per il Progetto CARG dal 
Servizio Geologico d’Italia nei Quaderni, Serie III e successive integrazioni. 

La denominazione di ciascuna unità cartografica è definita (in accordo con: 
AZZAROLI & CITA, 1968; PASQUARÈ et alii, 1992; COMMISSIONE ITALIANA DI STRA-
TIGRAFIA, 1993) utilizzando il toponimo della località (o della zona) dove l’unità 
stessa è meglio osservabile ed offre la migliore esposizione delle caratteristiche 
rappresentative, cui viene talvolta associato, come in uso nella pratica stratigra-
fica, il nome del litotipo caratterizzante, ad es.: calcari di Villagreca, andesiti di 
Monte Zara, ortogneiss di Lodè-Mamone, metaconglomerati di Muravera. Infi-
ne, seguendo le indicazioni della Commissione Italiana di Stratigrafia (Quaderni 
del Servizio Geologico d’Italia, Serie III, nn.7-9: DELFRATI et alii, 2000; 2002a; 
2002b; CITA, 2002; CITA et alii, 2003) si sono conservati anche alcuni nomi storici 
(“Auct.”) importanti e/o significativi per la geologia della Sardegna, quali “Scisti 
a Graptoliti” Auct., “Muschelkalk” Auct., “Lignitifero” Auct.. 

Le operazioni di revisione e di armonizzazione hanno consentito di definire 
951 unità cartografiche (formazioni, membri, litofacies), collocate in un’unica 
legenda geologica valida per l’intero territorio regionale, che risponde a criteri 
di classificazione ed inquadramento moderni ed aggiornati, ed allo stesso tempo 
costituisce un buon tentativo di sintesi finalizzato a rappresentare, si intende, alla 
scala scelta, la complessità della geologia della Sardegna in tutti i suoi aspetti e 
peculiarità.
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III - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

1. - CARATTERI GENERALI

In Sardegna è possibile distinguere tre insiemi geologici:
a) un basamento metamorfico paleozoico, deformato durante l’orogenesi varisica, 

che comprende rocce datate dal Cambriano inferiore al Carbonifero inferiore;
b) un batolite granitoide connesso all’evoluzione tardo-varisica, con associati 

corteo filoniano e subordinati prodotti magmatici effusivi, che va dal Carbo-
nifero superiore al Permiano;

c) una copertura vulcano-sedimentaria che va dal Permo-Trias all’Olocene.
Il territorio del Foglio 500 “Nùoro Est” è suddiviso fra questi tre insiemi in 

parti all’incirca equivalenti (v. tav.2).
Nell’Isola sono note deformazioni (Fase Sarda Auct.) e magmatismo subal-

calino di età eocaledoniana (BARCA et alii, 1984 cum bibl.), tuttavia l’impronta 
fondamentale del basamento deriva dall’orogenesi varisica, che ha prodotto de-
formazioni, metamorfismo ed un importante magmatismo intrusivo ed effusivo. 
L’età varisica della deformazione (Carbonifero inferiore) è ben definita sia su basi 
stratigrafiche (COCOZZA, 1967; OLIVIERI, 1970) che radiometriche (DI SIMPLICIO 
et alii, 1974; 1975; FERRARA et alii, 1978; DI VINCENZO et alii, 2004).

Una tettonica caratterizzata da faglie dirette e trascorrenti (ARTHAUD & MAT-
TE, 1975; 1977a) è associata alle fasi finali di esumazione delle metamorfiti ed 
alla messa in posto del batolite calcalcalino ed è contemporanea ai depositi ste-
faniano-permiani (tettonica tardo-varisica; SARRIA & SERRI, 1986; SARRIA, 1987a;  
1987b; CASSINIS et alii, 1999; PITTAU et alii, 2008).
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La tettonica post-varisica ha limitati effetti in Sardegna. Discordanze di va-
rio tipo (come descritto avanti) sono note a vari livelli della successione, ma fino 
all’Eocene medio l’evoluzione della Sardegna sembra caratterizzata solo da lenti 
movimenti verticali che determinano profonde trasgressioni e regressioni sul pe-
nepiano varisico. Nell’Oligocene la collisione del margine europeo con l’Adria 
riattiva il basamento sardo-corso, con faglie trascorrenti generalmente control-
late da vecchi lineamenti varisici e soprattutto tardo-varisici. Seguono, nel Mio-
cene inferiore e nel Plio-Pleistocene, fasi distensive correlabili rispettivamente 
con l’apertura del Bacino Balearico e del Tirreno meridionale, cui sono associate 
faglie normali orientate N-S nella Sardegna orientale e NW-SE in quella occi-
dentale (CARMIGNANI et alii, 1994a; OGGIANO et alii, 1995; 2009).

2. - PALEOZOICO

L’Orogenesi varisica ha interessato tutto il basamento paleozoico dell’Isola 
con intense deformazioni, un metamorfismo sincinematico e un importante mag-
matismo post-collisionale. La zonazione classica con cui gli Autori suddividono 
il basamento metamorfico varisico in Sardegna (CARMIGNANI et alii, 1987; 1992a; 
1994b) comprende, da N verso S (fig.8):
1. Zona interna, con metamorfismo sincinematico in facies anfibolitica e defor-

mazioni complesse che hanno quasi del tutto obliterato le tracce dell’evolu-
zione stratigrafica pre-varisica;

2. Zona a falde, distinta da N a S in Falde interne e Falde esterne, progressiva-
mente meno deformata e meno metamorfica procedendo verso S e SW, con 
pieghe isoclinali, grandi falde di ricoprimento e un metamorfismo sincinema-
tico in facies di scisti verdi;

3. Zona esterna, meno deformata, con sovrascorrimenti, pieghe, metamorfismo ti-
pico di anchizona, costituente l’avampaese della catena varisica in Sardegna.

Le diverse ricostruzioni della geometria pre-mesozoica della catena varisi-
ca europea sono generalmente concordi nel delineare una catena arcuata che dal 
Portogallo meridionale giunge al Massiccio Centrale francese (Arco Ibero-Armo-
ricano) fino all’Europa centro-settentrionale. La catena è biliminare, con al centro 
un’ampia fascia di metamorfiti di medio e alto grado riesumata prima del Carboni-
fero superiore e ricoperta in discordanza dai depositi di questa età. La catena Nord-
vergente prosegue a N delle Alpi attraverso le Ardenne fino alla Boemia.

Il basamento della Sardegna è l’elemento più orientale ancora facilmente 
raccordabile con la catena Sud-vergente: più ad E le oceanizzazioni giurassiche 
e terziarie ed i raccorciamenti alpini e appenninici hanno disperso la catena ed 
esistono diverse possibilità di restaurazione palinspastica.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



43

Dati paleomagnetici e strutturali insieme con affinità litologiche e stratigra-
fiche indicano che il basamento sardo-corso era unito al basamento provenzale 
(ARTHAUD & MATTE, 1976; 1977b; 1977c; WESTPHAL et alii, 1976; RICCI & SABA-
TINI, 1978; ARTHAUD & SAUNIAC, 1981) e ha condiviso con la Francia sud-orien-
tale l’evoluzione strutturale e sedimentaria fino all’Eocene (CHERCHI & MONTA- 
DERT, 1982; CHERCHI & TRÉMOLIÈRÉS, 1984), prima di staccarsi dal continente 
europeo e giungere nella sua attuale posizione (WESTPHAL et alii, 1976; EDEL 
et alii, 1981; GATTACCECA et alii, 2007).

Il basamento del Massiccio Centrale, della Provenza e della Sardegna costi-
tuisce, dunque, un insieme di tre segmenti originariamente contigui della catena 
varisica Sud-vergente europea che condividono i principali caratteri tettono-me-
tamorfici paleozoici.

ZO N A ESTERNA

Z O N A I N T E R N A

ZO N A A FALDE
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Fig. 8 - Zonazione tettono-metamorfica del basamento varisico in Sardegna.  P
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L’età varisica è definita sia su basi stratigrafiche che radiometriche:
- nelle zone meridionali, con un metamorfismo di grado basso e molto basso; i ter-

reni più recenti coinvolti nella collisione (flysh tipo Culm) sono del Tournasiano 
inferiore (BARCA & SPALLETTA, 1985), mentre i sedimenti del WestphalianoD-
Stefaniano coprono in discordanza le successioni paleozoiche metamorfiche 
con deformazione e metamorfismo orogenico (COCOZZA, 1967; FONDI, 1979);

- nelle zone settentrionali, dove l’età di chiusura isotopica delle bande delle 
migmatiti della Gallura è di 344 ± 7 Ma (FERRARA et alii, 1978) e l’età di 
chiusura della muscovite nei micascisti a cianite è di 350 Ma (DEL MORO 
et alii, 1991). Queste età sono interpretate come rappresentative del metamor-
fismo orogenico a carattere barroviano. Età più recenti, tra i 300 e i 320 Ma, 
vengono attribuite ad un secondo evento metamorfico di elevato gradiente, 
legato al collasso della catena ed alla messa in posto del Batolite;

- il complesso plutonico, diffuso in tutta l’Isola, ha età da 311 a 281 Ma (GHEZZO 
& ORSINI, 1982; COCHERIE, 1985; OGGIANO et alii, 2005; CASINI et alii, 2012).

La catena è orientata NW-SE, la polarità è marcata da un metamorfismo re-
gionale progrado verso N, con infittimento delle isograde in corrispondenza di un 
importante contatto tettonico che delimita una zona di sutura (Linea Posada-Asina-
ra; CAPPELLI et alii, 1990). Il metamorfismo varia dall’anchizona dell’Iglesiente-Sul-
cis fino alla facies anfibolitica profonda nel complesso migmatitico della Gallura, 
in cui inoltre si rinvengono relitti granulitici di pressione intermedia ed eclogitici 
(MILLER et alii, 1976; GHEZZO et alii, 1979; DI PISA & OGGIANO, 1992;  CORTESOGNO 
et alii, 2004). Un’ipotesi sulla natura collisionale della catena, dovuta a subduzione di 
crosta oceanica e collisione continente-continente tra il Gondwana e l’Armorica (o il 
mosaico di terranes situati a N del margine gondwaniano) è schematizzata nella tav.5.

3. - TARDO-PALEOZOICO

Durante le fasi estensionali della tettonica varisica il basamento metamorfi-
co viene intruso da una serie di corpi granitoidi che insieme alle intrusioni della 
Corsica formano il Batolite sardo-corso, il più importante della catena varisica eu-
ropea, esteso in lunghezza per 400 km e largo oltre 50 km. La porzione affiorante 
in Sardegna occupa circa 6000 kmq, costituendo circa un quarto dell’Isola ed il 
50% dell’intero basamento paleozoico; è prevalentemente concentrata nel settore 
orientale, lungo una fascia a sviluppo NNW-SSE che comprende, da N verso S, le 
regioni della Gallùra, Anglòna, Gocèano, Baronìe, Barbagia, Ogliastra, Sàrrabus, 
e la cui continuità di affioramento è interrotta dai terreni del basamento metamor-
fico. Stock minori affiorano anche nel settore occidentale dell’Isola (da N a S: 
Isola Asinara, Isola Mal di Ventre, Arburese, Sulcis).
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Tav. 5 - Evoluzione geodinamica del basamento paleozoico sardo: a) prima dell’orogenesi varisica 
(da GAGGERO et alii, 2012); b) durante l’orogenesi varisica (da CARMIGNANI et alii, 1992a).
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I due settori sono separati da una fascia larga in media 50 km, che attraversa 
l’intera Isola in senso longitudinale, composta da successioni vulcaniche e sedi-
mentarie di età dal Triassico all’Attuale, messe in posto all’interno di strutture 
negative regionali connesse con episodi distensivi mesozoici, terziari e quaterna-
ri. Il complesso granitoide è quindi presente in ogni parte della Sardegna varisica, 
anche se in proporzioni areali differenti da zona a zona.

Il Batolite sardo-corso è composito e la variabilità delle caratteristiche 
geochimiche e strutturali è implicita se si considera il lasso di tempo in cui si 
realizza la sua messa in posto. Infatti i granitoidi della Corsica settentrionale 
hanno età di messa in posto Viseano-Namuriano (ROSSI et alii, 1988) ed i mas-
sicci leucomonzogranitici di Buddusò (CASTORINA et alii, 1988; CASTORINA & 
PETRINI, 1989; 1992) e Tempio Pausania hanno età Permiano inferiore (DEL MORO 
et alii, 1996), pertanto la messa in posto dell’intero Batolite si colloca in un inter-
vallo di tempo di circa 60 Ma.

In un tale intervallo di tempo è lecito aspettarsi cambiamenti del quadro 
geodinamico che si riflettono sui caratteri strutturali e composizionali delle di-
verse intrusioni. Infatti vi sono rappresentati numerosi termini petrografici, con 
caratteristiche mineralogiche, tessiturali e geochimiche variabili a seconda della 
posizione all’interno dell’intera struttura.

Il carattere composito del Batolite trova conferma anche nell’elevato nu-
mero di intrusioni presenti, ben individuabili in virtù della loro geometria e dei 
rapporti reciproci e con le rocce incassanti. Vengono distinte tre associazioni 
principali:
- una magnesio-potassica, di età Viseano-Namuriano, presente solo nella Cor-

sica settentrionale;
- una calcalcalina, riferibile al Carbonifero superiore - Permiano inferiore, che 

racchiude la quasi totalità dei granitoidi della Corsica meridionale e della Sar-
degna (DEL MORO et alii, 1972; 1975; ORSINI, 1976; 1980; COCHERIE, 1985; 
ROSSI & COCHERIE, 1991); 

- una post-orogenica a carattere alcalino anorogenico (BONIN, 1980) del Permia-
no medio - Triassico inferiore, ben documentata solo in Corsica e che a rigore 
dovrebbe essere considerata post-batolite.

Secondo ROSSI & COCHERIE (1991) queste tre associazioni hanno età 
e profondità di messa in posto decrescenti: per la prima, di età namuriana 
(335-340 Ma), sono stimate profondità corrispondenti a 5-6 kb; per la seconda, 
di età tra 313 e 280 Ma (COCHERIE, 1985), vengono stimate profondità di mes-
sa in posto a livelli anchi-epizonali, come nella Sardegna meridionale (ORSINI, 
1980), o in crosta più profonda ma già esumata e parzialmente erosa (CORTESOGNO 
et alii, 1998); la terza associazione, più recente, e non presente in Sardegna, è 
messa in posto a livelli ancora più superficiali.
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La messa in posto del Batolite sardo è da ricondurre alla tettonica esten-
sionale legata al collasso gravitativo della catena varisica. Tale tettonica in Sar-
degna è sicuramente attiva a partire da almeno 307 Ma, cioè dalle più antiche 
età di chiusura delle muscoviti dei graniti anatettici della Bassa Gallura (la cui 
genesi è legata al regime esumativo della catena; MACERA et alii, 1989), e pro-
segue fino almeno all’Autuniano. Infatti essa si manifesta inoltre con un meta-
morfismo regionale di tipo HT/LP (DI PISA & OGGIANO, 1987a; 1987b; DEL MORO 
et alii, 1991), con lo sviluppo di bacini intramontani stefano-autuniani e con un 
vulcanismo calcalcalino.

Come conseguenza, parte del plutonismo calcalcalino del Batolite sar-
do deve ritenersi coevo sia dei sedimenti (almeno della parte basale) che del-
le vulcaniti presenti nei bacini stefano-permiani. In definitiva le vulcaniti pos-
sono rappresentare la controparte effusiva delle plutoniti del batolite (ROSSI 
et alii, 1993; DEL MORO et alii, 1996).

I dati radiometrici e geologici indicano che la porzione sarda del batolite si 
è formata in un intervallo di tempo relativamente breve, con intrusioni multiple 
all’interno del basamento metamorfico in sollevamento, ed è stata almeno in par-
te controllata da strutture tettoniche distensive che separavano blocchi crostali a 
diversa velocità di innalzamento; la presenza di foliazioni e/o orientazioni prefe-
renziali all’interno delle plutoniti sembra pertanto dipendere principalmente dalle 
relazioni spaziali con le strutture legate all’esumazione del basamento piuttosto 
che dall’età di messa in posto.

Il quadro strutturale complessivo è quindi legato essenzialmente alle moda-
lità ed alla cronologia di intrusione dei singoli corpi plutonici. La connotazione 
sin-tettonica sensu GHEZZO & ORSINI (1982) delle intrusioni va pertanto ricondotta 
al quadro cinematico, comunque estensionale, esistente durante la loro messa in 
posto. Questo quadro può variare sia nel tempo che nello spazio, per cui intrusioni 
coeve possono mostrare tessiture fortemente foliate, oppure isotrope a seconda 
dei loro rapporti spaziali con le strutture tettoniche. 

Per questo motivo nella distinzione delle diverse intrusioni è preferibile non 
assegnare al “deformation fabric” particolari significati in relazione alla storia 
tettonica varisica e, pertanto, limitarsi a  distinguere soltanto i granitoidi “foliati” 
(ossia che esibiscono foliazioni acquisite in condizioni reologiche che variano 
dal submagmatic flow al solid state flow) da quelli che mostrano semplicemente 
una o più o meno marcata orientazione acquisita in condizioni di magmatic flow 
(CHERCHI & MUSUMECI, 1992).

Gli studi eseguiti nel Batolite hanno inoltre evidenziato uno stretto legame 
fra i motivi composizionali (chimici, petrografici, mineralogici) ed i motivi strut-
turali; l’analisi di questi ultimi fornisce anche un criterio di cronologia relativa nei 
confronti della tettonica globale del segmento di catena in esame.
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Gli elementi strutturali di maggiore uso sono di tipo planare, e tra i questi si 
distinguono due tipi fondamentali che differiscono per significato reologico. 

Il primo tipo è descrivibile come fluidalità magmatica ed è rilevabile tramite 
l’orientazione degli elementi cristallini precoci, che si dispongono all’interno del 
magma in funzione dell’andamento di strutture di flusso concomitanti con i suoi 
movimenti traslativi e/o convettivi, quindi è la testimonianza di un processo de-
formativo in regime plasto-viscoso.

Il secondo tipo è ascrivibile ad una lineazione mineralogica, in virtù delle 
caratteristiche microstrutturali che suggeriscono un processo deformativo in regi-
me duttile. Casi intermedi sono possibili in relazione allo stato fisico del sistema 
che si deforma, ad esempio il rapporto tra fuso e carico cristallino, la presenza di 
fluidi, il fattore tempo ossia il tasso di strain.

I motivi strutturali osservabili sono pertanto la risultante di più fattori, alcuni 
dei quali possono assumere un ruolo preponderante a seconda del contesto in cui 
si sviluppa il fenomeno.

Il carattere calcalcalino dell’associazione granitoide sarda è stato messo in 
evidenza da tempo (GHEZZO et alii, 1972; DI SIMPLICIO et alii, 1974; ORSINI, 1980; 
BRALIA et alii, 1981; GHEZZO & ORSINI, 1982; POLI et alii, 1989). L’insieme delle 
intrusioni mostra una grande eterogeneità petrografica, che varia da quarzodioriti 
fino a leucomonzograniti a due miche, descrivendo così trend da calcalcalino-
trondhjemitici a calcalcalino-monzogranitici, in accordo con quelli definiti da 
LAMEYRE & BOWDEN (1982).

I rapporti osservati in campagna, insieme alle numerose età radiometriche 
disponibili, consentono di ricostruire una sequenza temporale di più generazioni 
plutoniche cui corrispondono, in linea generale, anche diversi caratteri composi-
zionali. La sequenza di messa in posto (GHEZZO & ORSINI, 1982) sembra proce-
dere nel tempo da intrusioni a carattere gabbro-tonalitico ad intrusioni a carattere 
leuco-monzogranitico.

Le proporzioni dei vari termini dell’associazione calcalcalina, secondo la 
valutazione di ORSINI (1980), sono così schematizzabili:
- granitoidi di composizione intermedia, con SiO2 60-65% (tonaliti e granodio-

riti), 6-7% del totale affiorante;
- granitoidi di composizione acida, con SiO2 65-75% (granodioriti e monzogra-

niti), pari a circa il 60% dell’affiorante;
- granitoidi super-acidi, con SiO2 75-78% (monzograniti e alaskiti, leucograniti 

s.l.), occupanti circa il 33%;
- rocce basiche, affioranti circa per l’1%.

Il secondo tra questi gruppi di granitoidi, con carattere metalluminoso, è 
quello con maggiore disomogeneità e varietà di litofacies; più omogenei sono i 
leucomonzograniti, tra i quali non sono rare le intrusioni peralluminose.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



49

4. - PERMIANO

Successioni vulcano-sedimentarie tardo-paleozoiche giacciono in netta di-
scordanza angolare sul basamento metamorfico in molte parti dell’Isola, in bacini 
stefaniano-permiani sviluppatisi durante la distensione post-collisionale, contem-
poraneamente all’esumazione delle metamorfiti ed alla messa in posto del batolite e 
del suo corteo filoniano (CARMIGNANI et alii, 1992a; 1994b; PITTAU et alii, 2008).

Il ciclo inizia (Iglesiente, Sardegna SW) con sedimenti stefaniani (COCOZZA, 
1967; DEL RIO & PITTAU, 1998) e forse del Westfaliano D (FONDI, 1979), ma nei 
bacini della Sardegna centro-orientale i termini più antichi sono generalmente 
ritenuti autuniani (FONTANA et alii, 1982; CASSINIS et alii, 1999; SARRIA, 1987a; 
1987b; RONCHI et alii, 2006; 2008, cum bibl.). In Nurra (Sardegna settentrionale) 
GASPERI & GELMINI (1977; 1980) distinguono i depositi autuniani (Formazione di 
Punta Lu Caparoni) dalla sovrastante successione detritica permo-triassica; questi 
autori correlano i primi, dal punto di vista lito- e crono-stratigrafico, con tutti i 
depositi riferibili al Permiano inferiore della Sardegna centrale e sud-orientale.

Nella Sardegna centro-orientale PERTUSATI et alii (2002) descrivono le suc-
cessioni presenti nei bacini di Perdasdefogu, Escalaplano e M. Ferru, definendo 
la Formazione di Riu Su Luda. I primi due bacini sono costituiti da depositi conti-
nentali fluvio-lacustri con associate vulcaniti prevalentemente acide, depostisi in 
limitate depressioni tettoniche del basamento. Dal punto di vista biostratigrafico 
le flore fossili autuniane presenti nella Formazione di Punta Lu Caparoni (PE-
CORINI, 1962; GASPERI & GELMINI, 1980) sono confrontabili con quelle rinvenute 
nella Formazione di Riu Su Luda (BROUTIN et alii, 1996; RONCHI & SARRIA, 1996;  
RONCHI et alii, 1998).

Nel bacino del M. Ferru (PERTUSATI et alii, 2002) prevalgono prodotti mag-
matici analoghi a quelli affioranti presso Galtellì, nel Foglio 500 “Nùoro Est” 
(COZZUPOLI et alii, 1974; 1984; LOMBARDI et alii, 1974). Queste rocce, a composi-
zione variabile da riolitica ad andesitica, si sono messe in posto come lave e come 
piroclastiti e brecce vulcaniche; sono inoltre presenti corpi subvulcanici prevalen-
temente riolitico-riodacitici (Porfidi quarziferi Auct.). L’attività vulcanica è colle-
gata al complesso calcalcalino intrusivo che chiude il ciclo orogenico varisico.

Analoghe successioni si ritrovano sul basamento varisico della Sardegna 
centrale (Barbagia di Seùi-Seùlo) e di buona parte dell’Europa meridionale 
(BROUTIN et alii, 1994; CASSINIS et alii, 1995; 1998; 1999; SCHOLLE et alii, 1995a; 
1995b; RONCHI et alii, 2006; 2008, cum bibl.). 

Movimenti tettonici alla fine del Permiano dislocano più o meno fortemente 
i depositi tardo-varisici, con basculamento di blocchi che porta la superficie di 
trasgressione e gli strati sovrastanti ad inclinazioni fino a 70° (SARRIA, 1987b; BOI 
et alii, 1989; PERTUSATI et alii, 2002).
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5. - MESOZOICO

La successione sedimentaria mesozoica della Sardegna si colloca nel quadro 
geodinamico del margine passivo sud-europeo. I sedimenti che la costituiscono si 
sono depositati in un arco temporale che copre quasi interamente il Mesozoico. 
Una paleogeografia piuttosto complessa e articolata si riflette nelle numerose diffe-
renze stratigrafiche fra le sequenze dei settori occidentale ed orientale dell’Isola.

Successioni triassiche affiorano nella Sardegna NW (Nurra e Algherese), 
SW (Arburèse, Iglesiente, Sulcis) e centro-orientale (Sarcidàno e zona di Escala-
plano). Sono costituite dai sedimenti terrigeni, carbonatici e in parte anche eva-
poritici, da continentali a marini, tipici dei bacini sedimentari europei: Buntsand-
stein, Muschelkalk, Keuper.

Il Buntsandstein (Triassico inferiore-medio: Induano superiore - Anisico 
nella Nurra; Anisico superiore - Ladinico inferiore? nella Sardegna centrale) è 
costituito principalmente da sedimenti terrigeni fluvio-lacustri, da conglomera-
tici a pelitici, con intercalazioni di gessi nella parte sommitale. Il Muschelkalk 
(Triassico medio: Ladinico inferiore - Ladinico superiore p.p.) da sedimenti ma-
rini carbonatici (calcari, dolomie, calcari e dolomie marnosi) ed argillitici, depo-
sti in ambiente prossimale di piattaforma carbonatica a debole pendenza (rampa 
monoclinale). Il Keuper (Ladinico superiore p.p. - Triassico medio) da sedimenti 
carbonatici (dolomie e calcari), gessi e argilliti, attribuibili ad ambienti evaporiti-
ci sopratidali da costieri ad interni (lagune ipersaline).

La base della successione triassica poggia in discordanza angolare sul ba-
samento cristallino varisico oppure in disconformità sulla successione vulcano-
sedimentaria del Permiano (CASSINIS et alii, 2002). Lo spessore massimo della 
successione triassica, tra 290 e 340 m, viene raggiunto nella Nurra. Il valore 
stimato è comunque incerto a causa della forte tettonizzazione dei livelli argillo-
so-gessosi del Keuper.

Le successioni giurassico-cretaciche della Sardegna occidentale e centro-
orientale presentano importanti differenze la cui origine si suppone dovuta al-
l’esistenza, già dal Triassico inferiore, di un alto strutturale parzialmente emerso 
(VARDABASSO, 1959), esteso probabilmente fino alla Corsica, che separava due 
bacini marini (FOURCADE et alii, 1977).

Nella parte occidentale dell’Isola la successione giurassica è in sostanziale 
continuità con quella triassica, mentre nella parte orientale l’ingressione marina 
inizia nel Giurassico medio (Bathoniano), in concomitanza con l’apertura del-
l’Oceano Ligure-Piemontese e l’impostazione del Margine passivo sud-europeo. 

Nella Sardegna centrale, tra Làconi ed Escalaplano (regione dei “Tacchi”), 
si osserva il contatto disconforme tra la sequenza giurassico-cretacica e quella 
triassica, attribuita all’Anisico superiore - Ladinico.
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Le differenze paleogeografiche, quindi di facies, fra i due settori dell’Isola 
permangono per tutto il Cretacico.

La successione giurassico-cretacica della Sardegna occidentale più nota ed 
estesa affiora nella Nurra,  dove è costituita da alternanze di calcari e dolomie (in 
particolare nel Giurassico medio e superiore) a volte arenacee, ed in minor mi-
sura di marne e argilliti, specie nel Berriasiano, con le tipiche facies transizionali 
purbeckiane. La sedimentazione nel Giurassico e nel Cretacico inferiore (Ber-
riasiano) ha i caratteri tipici di ambienti di piattaforma interna o confinata fino a 
condizioni sopratidali, ed in parte di piattaforma esterna. Nel Cretacico inferiore, 
dal Valanginiano inferiore fino all’Aptiano inferiore, prevalgono sedimenti ooliti-
co-bioclastici di piattaforma aperta e ad energia più elevata (facies urgoniana). 

A tetto della successione urgoniana è nota un’importante discordanza ango-
lare erosiva, coperta da depositi bauxitici di alterazione e lacustri, che testimonia 
una fase di emersione posta all’interno di un vasto fenomeno che ha coinvolto 
parte del margine continentale europeo (ad es., il SE della Francia) e correlabile 
con la fase Austriaca dell’orogenesi alpina (Albiano medio-superiore; CHERCHI & 
TRÉMOLIÈRES, 1984). La corrispondente lacuna stratigrafica si estende dall’Aptia-
no superiore al Turoniano. La successione del Cretacico inferiore affiorante più a 
S, nell’isola di S. Antioco, è del tutto simile, come anche la posizione stratigrafica 
della lacuna meso-cretacica. 

In tutta la Sardegna occidentale il Cretacico superiore (Coniaciano-Campa-
niano) comprende una successione di calcari bioclastici e biocostruiti, e marne. 
Gli ambienti di sedimentazione variano da piattaforma interna a scarpata/margi-
ne. Il Campaniano, in particolare, è stato riconosciuto solo in alcune perforazioni 
nella Nurra ed è formato da alternanze di marne e calcari. Lo spessore massimo 
della successione nel NW dell’Isola è circa 1300 m.

Nella Sardegna orientale e centro-orientale la successione giurassico-creta-
cica più completa, tra Orosèi e il Supramonte occidentale, è formata per la gran 
parte da depositi carbonatici calcareo-dolomitici, a volte ibridi alla base per la 
presenza di sedimenti terrigeni, ovvero alternati con depositi marnosi. Alla base si 
ritrova talora una sottile sequenza bajociano-bathoniana, con depositi alluvionali 
sostituiti verso l’alto da sedimenti transizionali (dolomie e calcari ibridi, marne), 
cui seguono i primi sedimenti carbonatici di piattaforma (Bathoniano) depositati 
sotto l’influsso di correnti tidali.

Questi, nella porzione inferiore, sono rappresentati quasi sempre da dolo-
mie (epigenetiche sui calcari) con una frazione terrigena abbondante alla base 
e decrescente verso l’alto. Lateralmente e superiormente le dolomie sfumano 
e/o si interdigitano nei calcari in modo differenziato da zona a zona, con spes-
sori molto variabili, da oltre 300 m nel Supramonte di Olièna a pochi metri nei 
pressi di Baunèi.
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Più a S, nell’area dei “Tacchi” (toponimo locale), la successione esordisce con 
depositi terrigeni ed è in gran parte formata da dolomie con una porzione molto li-
mitata, a tetto, di calcari oolitici bioclastici e biocostruiti. Con l’ingressione marina 
dell’Oxfordiano compaiono anche facies di piattaforma più esterne con influssi pe-
lagici, oltre a facies biocostruite nelle aree di margine o interne della piattaforma.

Tra il Giurassico superiore ed il Cretacico inferiore (Kimmeridgiano-Tito-
niano e Valanginiano inferiore) si torna a condizioni di mare basso o transizionali. 
A queste ultime si riferiscono ad esempio le facies “purbeckiane” del Berriasiano 
superiore - Valanginiano inferiore, formate da alternanze cicliche di sedimenti in 
prevalenza calcilutitici e marnosi da subtidali a sopratidali, simili a quelle della 
Nurra e dell’Isola di S. Antioco.

Tra il Valanginiano superiore e l’Albiano inferiore-medio una lunga fase di 
approfondimento del livello del mare (più marcata rispetto alla Sardegna occiden-
tale) si manifesta con alternanze di facies attribuibili ad ambienti di scogliera e/o 
scarpata fino a piattaforma esterna, formate da calcilutiti, calcari marnosi e marne 
a volte glauconitici o selciferi, e calcari bioclastici di tipo urgoniano o oolitici. 

La continuità della successione mesozoica orientale è interrotta da una lacu-
na stratigrafica (lacuna meso-cretacica) di entità crescente da E verso W, associa-
ta ad una netta discordanza angolare che ha lo stesso significato di quella presente 
nella successione dell’ovest dell’Isola. La lacuna è limitata all’Albiano medio 
nella zona di Orosèi, mentre nelle zone interne si estende al Barremiano - Ceno-
maniano inferiore (versante W della Valle di Lanaitto), e secondo alcuni Autori 
può addirittura estendersi tra il Berriasiano superiore ed il Cenomaniano inferiore 
presso M. Uddè - P.ta Cusidòre. Quest’ultimo dato, tuttavia, non ha trovato con-
ferma nel rilevamento realizzato per il Foglio 500 “Nùoro Est”, dove si è invece 
accertato che alcune superfici di discordanza sono in realtà contatti tettonici.

Infine, la successione a tetto della discordanza mesocretacica si presenta dif-
ferente a seconda delle zone e con importanti lacune stratigrafiche. Nella zona di 
Orosèi comprende solo calcari glauconitici dell’Albiano superiore e calcari non 
litificati (chalk) pelagici del Santoniano inferiore. Tra Olièna e Dorgàli, nella sin-
clinale di Lanaitto (Foglio 500 “Nùoro Est”), l’intervallo Cenomaniano superiore 
- Santoniano inferiore è rappresentato da calcari selciferi seguiti da marne pela-
giche ed epibatiali; il Maastrichtiano inferiore presenta marne con intercalazioni 
arenacee di ambiente batiale meno profondo.

I ciottoli di calcari di scogliera a rudiste attribuiti al Campaniano e al Maa-
strichtiano superiore, rinvenuti solo nella formazione cenozoica di Cùccuru ’e 
Flores, sono invece indicativi di cicli trasgressivo-regressivi ripetuti e con impor-
tanti variazioni nella batimetria dei bacini marini in questo settore.

Lo spessore massimo dell’intera successione mesozoica nell’area orientale 
dell’Isola è circa 1500 m.
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6. - CENOZOICO

6.1. - STRATIGRAFIA

Il Cenozoico in Sardegna è rappresentato da una successione che va dal Pa-
leocene superiore al Pliocene superiore, comprendente depositi sedimentari (con-
tinentali, transizionali e marini) e vulcaniti. Questa successione si è deposta sul 
paleomargine sud-europeo in un contesto geodinamico evolutosi da una lunga fase 
di convergenza (Cretacico superiore - Aquitaniano) tra il blocco crostale europeo 
e l’Adria (cui si deve fra l’altro la collisione nord-appenninica), ad una fase di 
espansione (Burdigaliano superiore - Pleistocene) che si è espressa con l’apertura 
del bacino oceanico liguro-provenzale ed il conseguente distacco, con rotazione 
antioraria, della microplacca sardo-corsa dal paleomargine, e infine con l’apertura 
del bacino del Tirreno, prima quello settentrionale, in seguito quello meridionale.

La successione cenozoica è limitata alla base da una disconformità, con una 
lacuna stratigrafica di importanza variabile che comprende spesso il Paleocene e 
parte dell’Ypresiano, oppure a seconda delle zone con appoggio sul Mesozoico o 
il Paleozoico, molto probabilmente correlabile con la fase tettonica Laramica.

I primi depositi sono da paleocenici (Thanetiano superiore; MURRU & SAL-
VADORI, 1990) ad eocenici, e si concentrano soprattutto nella Sardegna meridio-
nale (SW, Sulcis: Thanetiano superiore - Luteziano superiore; SE, Gerrèi e Salto 
di Quirra: Ypresiano). Una trasgressione paleocenica è testimoniata da clasti di 
calcari di piattaforma carbonatica, di età da Daniano a Thanetiano, inclusi nella 
formazione continentale post-luteziana di Cùccuru ’e Flores (Orosèi nel Foglio 
501 “Orosèi”; Olièna e Dorgàli nel Foglio 500 “Nùoro Est”). Altri affioramenti 
eocenici minori sono presenti tra Orosèi e Onifài (Ypresiano superiore).

La successione eocenica costituisce un ciclo trasgressivo-regressivo presso-
chè completo comprendente sedimenti terrigeni, carbonatici e ibridi, che hanno 
colmato un bacino sedimentario nel quale si riscontrano facies marine litorali, 
lagunari costiere con acque salmastre o dolci, deltizie, alluvionali e palustri. Me-
rita un accenno per i risvolti economico-minerari la formazione del “Lignitifero” 
Auct. (Sulcis, Sardegna SW), di ambiente prevalentemente paralico e continenta-
le, caratterizzata da frequenti intercalazioni di strati lignitiferi.

Gli spessori massimi della successione eocenica si raggiungono nel Salto di 
Quirra a M. Cardìga (280 m) e nel Sulcis (fino a 220 m nei sondaggi minerari).

Tra l’Eocene medio ed il Pliocene - Pleistocene superiore si susseguono 
quattro cicli di sedimentazione principali, in parte associati alla messa in po-
sto di enormi volumi di vulcaniti (piroclastiti, lave, corpi ipoabissali) e relativi 
prodotti epiclastici, a loro volta attribuibili a due distinti cicli magmatici (LECCA 
et alii, 1997, cum bibl.).
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Il primo ciclo si colloca tra circa 30 e 15 Ma, con acme tra 22 e 18 Ma e 
spessori fino a 700 m (tra Logudoro e Bosano); il secondo tra 5,3 e 0,14 Ma, 
con spessori fino a 650 m (Sardegna centro-occidentale: M. Arci, Montiferru). Il 
primo ciclo dà luogo a serie evolutive in prevalenza calcalcaline legate a dinami-
che compressive-orogeniche, il secondo a serie alcaline-subalcaline tipiche di un 
contesto geodinamico estensionale anorogenico.

La deposizione dei primi sedimenti clastici continentali post-luteziani (for-
mazione del Cixerri, Sardegna meridionale) avviene in discordanza angolare, 
coerentemente con l’avvio nell’Eocene medio di una fase tettonica compressiva 
culminata nell’Oligocene - Burdigaliano inferiore con la collisione nord-appenni-
nica, ed espressa da strutture plicative (es.: sinclinale della valle del Cixerri, nella 
Sardegna SW; sinclinale della valle di Lanaitto nel Foglio 500 “Nùoro Est”) e da 
faglie trascorrenti (CARMIGNANI et alii, 2004; OGGIANO et alii, 2009). A tali strutture 
si associano regolarmente depositi sintettonici in prevalenza grossolani (conglo-
merati, brecce, megabrecce, come nella formazione di Ùssana e nel conglomerato 
di Cùccuru ’e Flores) espressione di falde detritiche, conoidi o delta-conoidi, che 
raggiungono localmente potenze dell’ordine delle centinaia di metri. Altri depositi 
sedimentari fluvio-lacustri, mediamente più fini e con litotipi variabili da arenarie, 
siltiti e marne fino a diatomiti e calcari, si depositano in bacini interni minori.

La fase di continentalità si interrompe nell’Aquitaniano inferiore nella Sar-
degna meridionale, dove compaiono facies litorali (es. conglomerato di Duiddùru; 
Trexenta e Marmilla) e si osservano gli affioramenti più estesi, e nell’Aquitaniano 
superiore nella Sardegna settentrionale (bacino di Castelsardo; Anglòna). Col pro-
cedere della trasgressione i depositi marini assumono caratteri più distali, passando 
da depositi terrigeni litorali e transizionali (es. arenarie di Serralonga, già Arenarie 
di Gèsturi Auct.) a calcari di piattaforma (es. calcari di Villagreca), fino a facies 
pelagiche da marnose a silicoclastiche con intercalazioni vulcanoclastiche (es. for-
mazione della Marmilla) che chiudono il ciclo.

Nei bacini dove prevalgono le formazioni sedimentarie del I ciclo, le vulca-
niti si intercalano in proporzioni limitate, spesso sostituite dai prodotti del loro ri-
maneggiamento (epiclastiti). I bacini si sviluppano secondo direzioni medie N060 
nella Sardegna settentrionale (bacini di Castelsardo, dell’Anglona, di Benetutti, di 
Chilivani-Berchidda, di Ottana) e N150 in quella meridionale (bacini della Mar-
milla, della Trexenta, del Sarcidano), riattivando lineamenti tettonici preesistenti.

I bacini sedimentari del II ciclo si impostano nel Burdigaliano superiore in 
depressioni tettoniche (semi-graben) orientate NNW-SSE (bacini di Porto Torres, 
Logudoro, Marmilla, Campidano), che nella Sardegna settentrionale intersecano 
ad alto angolo le strutture trascorrenti ed i bacini transtensivi del I ciclo, men-
tre nella Sardegna meridionale vi si sovraimpongono. Queste fosse esprimono il 
cambio del regime deformativo da compressivo-trascorrente a distensivo.
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Una marcata discordanza angolare separa le formazioni del I ciclo da quelle 
del II ciclo nei bacini sedimentari della Sardegna settentrionale, mentre in quel-
li meridionali è presente una debole disconformità con un angolo di circa 10°. 
Ai depositi basali silicoclastici fluviali e lacustri (in parte epiclastici “tufitici”) 
fino a deltizi, del Burdigaliano superiore, segue una successione marina del Lan-
ghiano, formata da sedimenti indicativi di profondità crescenti, con facies di piat-
taforma carbonatica (es calcari di Mores, Logudoro) e di conoide sottomarina (es. 
marne di Gèsturi e parte inferiore delle Argille di Fangario in Campidano; marne 
di Borutta in Logudoro).

Una lacuna sedimentaria (erosione o non-deposizione) interrompe questa 
successione separandola dai soprastanti sedimenti del Serravalliano. Ai sedimenti 
pelagici si sovrappongono terreni di ambiente da circa-litorale a transizionale fino 
ad alluvionale (es. arenarie di Pirri, nel Campidano; sabbie di Florinas nel Logu-
doro), in prevalenza silicoclastici e più raramente carbonatici.

Vulcaniti ed epiclastiti in parte coeve della successione sedimentaria del II 
ciclo sono relativamente meno diffuse (es. nel Sulcis, o come intercalazioni entro 
le marne di Gèsturi in Marmilla e Campidano) ed abbondanti, rispetto a quelle 
coeve del I ciclo e di età fino a Langhiano (forse Serravalliano superiore).

La successione che costituisce il III ciclo sedimentario è limitata alla base da 
una discontinuità più o meno marcata, cui segue una sequenza trasgressiva formata 
da calcari, calcari marnoso-arenacei, marne e argille di piattaforma da marginale 
fino a esterna. Dal Tortoniano superiore si attua una fase regressiva che inizia con 
calcari di margine di piattaforma (bioerme, biostromi), che passano a facies argil-
lose scure di ambienti anossici ed a facies da lagunari a palustri con alternanze di 
litotipi argillosi o marnosi e di calcari bioclastici. Seguono litotipi carbonatici da 
precipitazione chimica (calcari o dolomie con noduli anidritici) alternati a calcari 
“a lumachelle” con faune oligotipiche e paleosuoli argillosi, associati ad ambienti 
evaporitici, del Messiniano inferiore, che si collocano nel contesto della crisi di 
salinità messiniana del Mediterraneo (es. calcari laminati del Sinis).

A tetto dei sedimenti del III ciclo poggiano in discordanza sedimenti silico-
clastici marini del Pliocene inferiore, con spessore medio di alcune decine di metri, 
solo in minima parte osservabili in affioramento (Orosèi, Sinis, Arburese) ed in 
alcuni sondaggi profondi (Oristano, Villasor, Quartu S. Elena), alla base della for-
mazione di Samassi, di ambiente continentale fluvio-lacustre (PECORINI & POMESA-
NO CHERCHI, 1969), formata da oltre 800 m di argille, marne e subordinate arenarie 
e conglomerati che colmano la Fossa del Campidano (VARDABASSO, 1956).

Nella zona di Orosèi la successione marina è ricoperta in discordanza dalla 
formazione di Nuraghe Casteddu (DIENI & MASSARI, 1973; MARINI & MURRU, 1981) 
del Pliocene superiore - Pleistocene inferiore, di ambiente da alluvionale a transi-
zionale/deltizio, in parte interstratificata con i basalti plio-pleistocenici.
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La fase deformativa estensionale attivatasi nel Pliocene e Pleistocene è da 
mettere in rapporto, oltre che con la formazione della Fossa del Campidano, con 
il ciclo vulcanico che ha dato luogo a vasti plateau (“giare” nella Sardegna cen-
trale, “gollèi” nella Sardegna orientale) di vulcaniti basaltiche da alcaline transi-
zionali a subalcaline, in genere lave, raramente piroclastiti (scorie, cineriti); solo 
nei complessi vulcanici del M. Arci e del Montiferru (bordo NE della Fossa del 
Campidano) si riconoscono prodotti più differenziati, sia saturi (rioliti o daciti) 
che sottosaturi (trachiti, fonoliti).

Lo spessore della successione cenozoica raggiunge i suoi massimi entro la 
depressione tettonica pliocenica campidanese (circa 2000 m) e, soprattutto, nelle 
piattaforme continentali alle estremità N (Golfo dell’Asinara) e S (Golfo di Ca-
gliari) dell’Isola, dove si approfondisce fino a 4000 m.

6.2. - TETTONICA

L’assetto strutturale del Foglio 500 “Nùoro Est” è in prevalenza frutto della 
tettonica di età terziaria, manifestatasi con l’attività di importanti strutture trascor-
renti che hanno coinvolto soprattutto i depositi mesozoici e paleogenici, influen-
zando fortemente anche la messa in posto delle vulcaniti plio-pleistoceniche. Le 
strutture trascorrenti si rinvengono in vari settori del Foglio. Si tratta in genere di 
strutture “ereditate”, generatesi durante l’orogenesi varisica (cfr. § 2.) e che hanno 
influenzato in parte anche le geometrie del batolite tardo-varisico. Esse fanno parte 
dell’esteso sistema che caratterizza buona parte della Sardegna centro-settentrio-
nale, e che proprio in questo Foglio mostra alcuni tra gli aspetti più significativi.

6.2.1. - Tettonica trascorrente terziaria della Sardegna centro-settentrionale

Strutture trascorrenti post-varisiche, con associati locali sovrascorrimenti, 
sono note da decenni nella Sardegna nord-orientale (CHABRIER, 1969; 1970; AL-
VAREZ & COCOZZA, 1974; COCOZZA & SCHAFER, 1974; SGAVETTI, 1982). Queste 
deformazioni inizialmente sono attribuite alla tettonica pirenaica eocenica (CHA-
BRIER, 1970); in seguito al ritrovamento di nummuliti luteziani rimaneggiati nei 
conglomerati di Cùccuru ’e Flores, l’età della tettonica viene considerata più re-
cente, riferibile probabilmente all’Oligocene (DIENI & MASSARI, 1965b; ALVAREZ 
& COCOZZA, 1974). Tuttavia soltanto negli anni ‘90 la tettonica trascorrente terzia-
ria della Sardegna nord-orientale è stata analizzata con grande dettaglio e definita 
nelle sue caratteristiche principali (CARMIGNANI et alii, 1992b; 1994a; 1995; 1997; 
OGGIANO et alii, 1995; 2009; PASCI, 1997, cum bibl.), (tav.6).
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Tav. 6 - Schema geologico del Blocco sardo-corso, con evidenziata la zona trascorrente terziaria. I 
siti delle ofioliti dragate sono di SCHREIDER et alii, 1986; WEZEL et alii, 1977. Da OGGIANO et alii (2009). 
Il rettangolo indica l’ubicazione del Foglio 500 “Nùoro Est”.
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Questa tettonica, di età compresa tra l’Oligocene e l’Aquitaniano, rappre-
senta uno dei più importanti eventi deformativi della copertura post-varisica 
sarda e sembra connessa ad un contesto geodinamico di collisione continentale 
tra la Placca Adria ed il margine sud-europeo (fig.9). Tale contesto collisiona-
le avrebbe portato allo sviluppo della catena appenninica, di cui il Blocco sar-
do-corso rappresenterebbe il retropaese (BOCCALETTI et alii, 1971a; 1971b; EL-
TER & PERTUSATI, 1973; ALVAREZ & COCOZZA, 1974; GIGLIA, 1974; CARMIGNANI 
et alii, 1994a; 1994c; OGGIANO et alii, 2009).

Sia nella “Corsica varisica” che nella Sardegna centro-settentrionale sono 
presenti estesi lineamenti morfostrutturali, molto evidenti anche in immagini da 
satellite (SGAVETTI, 1982), riconducibili ad un’importante tettonica trascorrente 
che produce faglie con rigetti plurichilometrici (PASCI, 1997). Alle faglie tra-
scorrenti si accompagnano zone di transpressione con raddoppi tettonici (ad es. 
M. Albo, M. Tuttavista, Supramonte) e strutture transtensive. A queste ultime si 
associano bacini pull-apart con potenti depositi continentali dell’Oligocene su-
periore - Aquitaniano (OGGIANO et alii, 1995), coevi con un’importante attività 
vulcanica calcalcalina (LECCA et alii, 1997).
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Un’età eocenica della tettonica non è tuttavia esclusa da tutti gli autori (DIE-
NI et alii, 2008), sulla base soprattutto dell’età controversa dei conglomerati di 
Cùccuru ’e Flores (DIENI & MASSARI, 2011; OGGIANO et alii, 2011).

La successione stratigrafica più completa e meglio datata è conserva-
ta dentro i bacini transtensivi della Sardegna centro-settentrionale (OGGIANO 
et alii, 1995; OUDET et alii, 2010) ed indica che le faglie trascorrenti sono state 
attive nell’Oligocene superiore fino all’Aquitaniano superiore. Il limite cronolo-
gico superiore per l’attività di queste faglie è dato dall’impostarsi delle fosse del 
Burdigaliano superiore, che tagliano i lineamenti trascorrenti ed i depositi ad essi 
connessi (FUNEDDA et alii, 2000).

Nella Sardegna sud-occidentale i lineamenti trascorrenti sono stati riattivati 
durante le fasi distensive del Miocene medio e del Plio-Quaternario per cui la loro 
cinematica è più difficilmente riconoscibile (CARMIGNANI et alii, 2004).

Nella Sardegna a NE del Campidano, in base alla direzione ed alla cinematica 
delle faglie trascorrenti, si distinguono tre settori: uno settentrionale nella Sardegna 
NE, uno centrale corrispondente all’incirca al Golfo di Orosèi e, infine, uno più 
meridionale, nella regione dei “Tacchi”  (toponimo locale), in Ogliastra. Il Foglio 
500 “Nùoro Est” si colloca nel secondo settore, in prossimità del primo (tav.7).

6.2.1.1. - Set tore  nord-orientale

Il settore nord-orientale (dalla Gallùra fino al Màrghine e alle Baronìe) è ca-
ratterizzato da due principali sistemi di faglie trascorrenti di importanza regionale, 
a volte estesi più di 70 km, ai quali localmente si associano strutture transpressive 
e/o bacini pull-apart (Bacino di Chilivani-Berchidda, di Ottana, di Benetutti, etc.). 
Il primo sistema di faglie è orientato NE-SW con rigetti sinistri mentre l’altro è 
orientato E-W con rigetti destri. Il sistema più sviluppato è quello orientato circa 
NE-SW (faglie di Nùoro, di Tavolara, di Olbia e della Gallùra), interessa tutta la 
Sardegna nord-orientale e si estende più a N anche nel basamento varisico della 
Corsica, fino al margine collisionale alpino della Corsica nord-orientale.

Gli indicatori cinematici lungo le fasce cataclastiche ed i rigetti a carico 
delle strutture varisiche indicano prevalenti movimenti trascorrenti sinistri, con 
componenti verticali decisamente minori, cui sono associate sia zone transpres-
sive sia transtensive (CARMIGNANI et alii, 1992b; OGGIANO et alii, 1995; 2009; PA- 
SCI, 1997). L’entità dei rigetti orizzontali è plurichilometrica; quelli verticali, 
quando misurabili, si aggirano attorno ad alcune centinaia di metri. Fa eccezione 
l’area di M. Albo, lungo la Faglia di Nùoro, dove i rigetti verticali raggiungono 
il migliaio di metri pur essendo subordinati rispetto a quelli trascorrenti, come 
documentano anche gli indicatori cinematici (PASCI, 1997).
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L’area di M. Albo (fig.10) è caratterizzata da sovrascorrimenti con dispo-
sizione en echelon, coerenti con la cinematica sinistra della Faglia di Nùoro e 
con una geometria caratteristica delle flower structure positive (CARMIGNANI 
et alii, 1992b). Lungo questi accavallamenti sono coinvolti conglomerati sintetto-
nici di età post-luteziana (conglomerati di Cùccuru ’e Flores; PASCI et alii, 1998). 
L’importanza di tali strutture transpressive è sottolineata, oltreché dai rigetti rile-
vanti, anche dal fatto che più scaglie tettoniche di basamento metamorfico paleo-
zoico sono sovrascorse sulla copertura sedimentaria mesozoica e terziaria, che a 
sua volta è interessata da thrust e raddoppi tettonici.

Simili strutture transpressive interessano anche l’Isola di Tavolara e la zona 
di Capo Fìgari (v. tav.7). Anche in Corsica lembi della copertura mesozoica sono 
conservati nelle zone di radice di analoghe strutture “a fiore” (ad es. P.ta Calcina).

In Sardegna alle stesse zone trascorrenti sono spesso associate strutture tran-
stensive, rappresentate da bacini pull-apart (Bacino di Chilivàni-Berchidda, di 
Ottana, di Benetutti, etc.) colmati da depositi vulcano-sedimentari sintettonici di 
età compresa tra l’Oligocene medio-superiore e l’Aquitaniano. Questi bacini si 
sviluppano lungo releasing band delle faglie trascorrenti orientate NE-SW. Studi 
di dettaglio nel Bacino di Chilivàni-Berchidda indicano pattern di strutture (pie-
ghe, faglie sinsedimentarie dirette, faglie trascorrenti inverse e dirette) coerenti 
con un regime deformativo trascorrente sinistro (OGGIANO et alii, 1995). 
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Fig. 10 - Schema tridimensionale (non in scala), che mostra l’estrusione verso E e la deformazione 
compressiva dei cunei crostali limitati da faglie trascorrenti destre (E-W) e sinistre (NE-SW). Da 
PASCI (1997), modificato.  P
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Nel settore nord-orientale dell’Isola, il sistema di faglie trascorrenti orienta-
to E-W è caratterizzato da movimenti trascorrenti destri (faglie di Trinità d’Agul-
tu, di Posada, etc.), come mostrano gli indicatori cinematici ed i rigetti a carico di 
strutture varisiche (PASCI, 1997). L’interferenza tra le faglie trascorrenti sinistre 
orientate NE-SW (es. Faglia di Nùoro, etc.) e quelle destre orientate E-W (es. 
Faglia del Cedrino, Faglia di Posada, etc.) determina lo sviluppo di cunei crostali 
che vengono deformati ed estrusi verso E (v. tav.7 e fig.10).

6.2.1.2. - Set tore  centrale

Nel settore centrale, cui appartiene il Foglio 500 “Nùoro Est”, si ricono-
scono un sistema di faglie trascorrenti destre orientate E-W (faglie del Cedrino 
e di San Giovanni) e due sistemi di faglie trascorrenti ad andamento arcuato, 
rispettivamente di direzione variabile da NE-SW a N-S il primo sistema e da N-S 
a NW-SE il secondo. Sono inoltre presenti strutture plicative.

Analogamente alle faglie trascorrenti orientate NE-SW della Sardegna cen-
tro-settentrionale, anche in questo settore le stesse faglie ed alcuni sistemi di pie-
ghe coinvolgono depositi sintettonici (conglomerati di Cùccuru ’e Flores) con 
modalità tipiche delle pieghe di crescita (growth fold; PASCI et alii, 1998).

Il sistema di faglie arcuate con direzione da NE-SW a N-S (faglie di Od-
doène, di Sòvana, di Tìscali, di M. Osèli) mostra cinematica sinistra con subordi-
nate componenti inverse e rigetti verticali talvolta superiori ai 500 m. Il sistema 
orientato da N-S a NW-SE (faglie di Urzulèi, di Piano d’Ozìo, di Còdula Sisìne) 
mostra cinematica destra con minori componenti distensive.

A questi sistemi di faglie trascorrenti, e strettamente connessi con il loro 
sviluppo, si associano sistemi plicativi (PASCI, 1997) la maggior parte dei quali 
ha direzioni assiali comprese tra N35 e N70 (ad es. la Sinclinale di Lanaitto), pur 
essendo presenti anche sistemi di pieghe ad assi orientati N20 e N150-170. In 
alcuni casi si generano strutture di interferenza del tipo “duomi e bacini”, come 
nell’area di Gorròpu. Le pieghe talvolta sviluppano fianchi rovesci ettometrici 
(Supramonte di Oliena, M. Oddoène, M. Tuttavista, etc.), lungo i quali possono 
impostarsi locali sovrascorrimenti con importante componente trascorrente.

6.2.1.3. - Set tore  meridionale

Nel settore dei “Tacchi” (Sardegna centro-meridionale), i maggiori linea-
menti tettonici sono rappresentati da un sistema di faglie trascorrenti destre con 
componenti dirette, orientate NW-SE.
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Gli affioramenti mesozoici ed eocenici di quest’area, abbastanza estesi, sono 
spesso sub-orizzontali e solo in prossimità delle faglie più importanti si osservano 
inclinazioni degli strati fino a 60°. Nel complesso quest’area è caratterizzata da 
deboli deformazioni, che si concentrano lungo le faglie trascorrenti, lasciando i 
blocchi tra di esse quasi indeformati (PASCI, 1997; PERTUSATI et alii, 2002; FUNED-
DA et alii, in stampa, Foglio 540 “Mandas”, cum bibl.).

La differenza principale tra le zone a N ed a S del Golfo di Orosèi è quin-
di che la prima zona è strutturata secondo faglie trascorrenti sinistre orientate 
NE-SW, che mostrano spesso una forte componente compressiva, mentre nella 
seconda il basamento paleozoico e le sue coperture mesozoiche ed eocenico-oli-
goceniche sono deformati da faglie trascorrenti destre orientate NW-SE che, al 
contrario, hanno importanti componenti estensionali.

Queste ultime componenti sembrano aumentare verso SW e portano all’in-
dividuazione di vasti bacini di età oligo-aquitaniana, allungati in direzione NW-
SE, con sedimenti tipici di ambiente litorale e di piattaforma, in cui si raggiun-
gono spessori considerevoli (CHERCHI, 1985a; 1985b; FUNEDDA et alii, in stampa: 
Foglio 540 “Mandas”, cum bibl.).

Un sondaggio eseguito al largo del Golfo di Cagliari (Pozzo Marcella, 
AGIP) mostra che al di sotto del semigraben del Campidano sono presenti ele-
vati spessori (oltre 500 m) di sedimenti oligo-aquitaniani, suggerendo che anche 
il limite nord-orientale dell’horst dell’Iglesiente-Sulcis-Arburese derivi dalla 
riattivazione di una faglia trascorrente precedente. In quest’area, comunque, sia 
per la maggiore estensione della copertura del Miocene medio e del Quaterna-
rio, sia per la sovrapposizione della fase distensiva neogenica e quaternaria sugli 
stessi lineamenti oligo-aquitaniani, la tettonica trascorrente terziaria non è così 
evidente come nel nord dell’Isola.

6.2.2. - Contesto geodinamico della tettonica trascorrente

La cinematica e l’orientazione dei sistemi di faglie della Sardegna centro-
settentrionale indicano una direzione di raccorciamento con orientazione circa 
N-S (PASCI, 1997), tuttavia  non è facile stabilire una precisa direzione del paleo-
stress principale massimo.

Le direzioni dei sistemi di faglie terziarie sono strettamente ereditate dalla 
strutturazione tardo-varisica del basamento paleozoico; particolarmente evidente 
è il parallelismo dei sistemi di faglie con il corteo filoniano permo-carbonifero o 
con i lineamenti fondamentali della catena varisica (ad es. la Linea Posada-Asi-
nara). Probabilmente l’orientazione del paleostress principale è compresa entro 
un angolo di circa 20° intorno alla direzione N-S.
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Una ricostruzione della paleogeografia oligocenica recentemente proposta 
indica che il margine collisionale della Corsica NE prosegue verso S con una zona 
di subduzione oceanica (OGGIANO et alii, 2009; tav.8). Questo implica che durante 
il raccorciamento N-S la litosfera sardo-corsa non fosse confinata ad E.

La cinematica dei blocchi coinvolti nella trascorrenza sembra supportare 
questa interpretazione geodinamica. Infatti, a N del Golfo di Orosèi il basamento 
reagisce al raccorciamento N-S con un’estensione, realizzata mediante estrusione 
verso E di blocchi crostali limitati a NW da faglie transpressive sinistre (di dire-
zione NE-SW) e a S da faglie transpressive destre (di direzione E-W), come il 
cuneo di Capo Comìno, di Posada, etc. (v. tav.6) (PASCI, 1997). A S del Golfo di 
Orosèi si realizza una geometria di tectonic escape mediante il sistema di faglie 
trascorrenti destre orientate NW-SE; coerentemente con l’assenza di un confina-
mento verso E, queste faglie hanno sempre un’importante componente diretta.

In sintesi, la Sardegna settentrionale è caratterizzata da una tettonica trascor-
rente sinistra e compressiva, durante la quale si sviluppano solo bacini transtensivi 
orientati NE-SW e di limitate dimensioni. La Sardegna meridionale è invece carat-
terizzata da una trascorrenza destra con componente distensiva che, tra l’altro, deter-
mina lo sviluppo di bacini sedimentari oligo-miocenici orientati NW-SE, molto più 
ampi e più profondi di quelli settentrionali. Il settore del Golfo di Orosèi, intermedio, 
costituisce quindi la zona di transizione dello stile deformativo tra i settori settentrio-
nali e meridionali, contrasegnati da molte differenze strutturali e cinematiche.

Le relazioni tra il sistema trascorrente sardo-corso ed il margine collisio-
nale non si limitano ai soli aspetti strutturali e cinematici. Depositi clastici sin-
tettonici con nummuliti luteziane rimaneggiate, o addirittura clasti di calcari a 
nummuliti della stessa età, affiorano in Corsica sia lungo le faglie trascorrenti 
(conglomerati di Punta di à Chiappa, conglomerati di Vazio, Flysch di Solaro) sia 
alla base dei sovrascorrimenti al fronte delle falde della Corsica alpina (Flysch di 
Solaro, Flysch di Polasca; AMAUDRIC DU CHAFFAUT, 1973; BEZERT & CABY, 1988; 
EGAL, 1992; FERRANDINI et alii, 1999). Questi sedimenti sintettonici sono analoghi 
a quelli associati alle faglie transpressive della Sardegna orientale (conglomerati 
di Cùccuru ’e Flores).

Sedimenti del Burdigaliano superiore - Langhiano suturano sia le struttu-
re trascorrenti in Sardegna, che i sovrascorrimenti alpini in Corsica (Francar-
do, St. Florent: ORSZAG SPERBER & PILOT, 1976; ROSSI & ROUIRE, 1980; JOLIVET 
et alii, 1990; DANIEL et alii, 1996). La tettonica trascorrente del Blocco sardo-
corso è dunque contemporanea alla messa in posto delle unità ofiolitiche sopra il 
margine continentale della Corsica nord-orientale.

Alcuni Autori (PRINCIPI & TREVES, 1984; CARMIGNANI & KLIGFIELD, 1990; 
CARMIGNANI et alii, 1992b; 1994a; 1995) considerano il massiccio sardo-corso 
come il retropaese della catena nord-appenninica.
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Tav. 8 - Schema tettonico e relative sezioni schematiche dell’area del Mediterraneo occidentale du-
rante il tardo Oligocene - Aquitaniano, mostrante le relazioni tra Adria, Blocco sardo-corso e margine 
sud-europeo. La direzione di raccorciamento durante la collisione appenninica era orientata E-W tra 
Appennino settentrionale e “Corsica Alpina” (in coordinate attuali NE-SW) e circa NE-SW in Sardegna 
e Corsica meridionale (in coordinate attuali circa N-S). Questo quadro geodinamico è testimoniato 
dalla cinematica delle faglie trascorrenti e dalla “fuga tettonica” verso E dei blocchi crostali (schema 
basato su dati di diversa provenienza tra cui: CHERCHI & TRÉMOLIÈRES, 1984; LAHONDERE et alii, 1999; 
MAUFFRET & GENNESSEAUX, 1989; MAUFFRET et alii, 1999). Le sezioni A, B e C mostrano i differenti regimi 
deformativi che si instaurarono al limite tra le placche Adria e Europa durante lo stesso periodo (tardo 
Oligocene - Aquitaniano). Schema tettonico parzialmente modificato da CARMIGNANI et alii, 2004.
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In questa ipotesi il sistema Corsica alpina - Appennino settentrionale ha co-
stituito un cuneo di accrezione a doppia vergenza, prodotto dalla subduzione di li-
tosfera oceanica sotto la Corsica e la Sardegna ad iniziare dal Cretacico superiore. 
La convergenza tra la Placca Adria ed il margine europeo ha portato alla collisione 
continentale in un intervallo di tempo compreso tra l’Eocene superiore ed il Mio-
cene inferiore, come registrato dal metamorfismo legato a compressione (27 Ma: 
KLIGFIELD, 1979), anche se alcuni dati nelle Alpi Apuane sembrano addirittura 
datarlo al Miocene medio (circa 14 Ma, GIGLIA & RADICATI DI BROZOLO, 1970). 
Ciò trova riscontro nei notevoli apporti clastici provenienti dallo smantellamento 
del basamento cristallino rinvenuti nei flysch dell’Appennino settentrionale, che 
iniziano nell’Eocene superiore (Arenarie di Ranzano) e raggiungono il massimo 
sviluppo nell’Oligocene (Formazione del Macigno).

L’età di messa in posto delle unità oceaniche liguri sul margine continentale 
dell’Adria non è più recente dell’Aquitaniano, che è anche l’età del tetto della 
Formazione del Macigno (MONTANARI & ROSSI, 1984). Anche la documentazione 
biostratigrafica relativa alla formazione più recente coinvolta nel metamorfismo 
del margine continentale dell’Adria non supera l’Oligocene superiore (Pseudo-
macigno: DALLAN NARDI, 1977).

Questi dati indicano nel loro complesso che la collisione continentale non 
può essere più recente dell’Oligocene superiore - Aquitaniano, implicando quindi 
che la collisione nord-appenninica si è realizzata prima dell’apertura del Bacino 
liguro-provenzale, avvenuta nel Burdigaliano (MONTIGNY et alii, 1981; REHAULT 
et alii, 1984). A questo proposito è interessante notare come conglomerati di età 
compresa tra l’Eocene superiore e l’Aquitaniano, analoghi a quelli sintettonici 
della Sardegna (conglomerati di Cùccuru ’e Flores, formazione di Ùssana e parte 
della formazione del Cixerri) e della Corsica, si ritrovano diffusi anche lungo il 
margine occidentale del Bacino liguro-provenzale, sulla piattaforma di Minorca, 
lungo il margine provenzale (Golfo del Leone, Canyon di St. Tropez: MAUFFRET 
et alii, 1982; REHAULT et alii, 1984; GORINI et alii, 1993).

Secondo CARMIGNANI et alii (1994a; 1995; 2004), PASCI (1997) ed OGGIA-
NO et alii (2009), contemporaneamente alla collisione continentale nel margine 
nord-orientale della Corsica (cioè nell’Oligocene-Aquitaniano), la litosfera sarda 
doveva essere caratterizzata ancora da subduzione oceanica. Questo scenario geo-
dinamico è suffragato dalla presenza di un importante vulcanismo calcalcalino 
oligo-miocenico diffuso fino nella Sardegna meridionale, dalla diminuzione da 
NW verso SE dell’entità del raccorciamento realizzatosi durante la messa in posto 
delle falde della Corsica alpina (EGAL, 1992) e, infine, dalla estrusione tettonica 
verso E dei cunei crostali limitati dalle faglie trascorrenti, che necessitano di un 
margine continentale non confinato (RATSCHBACHER et alii, 1991), ad esempio un 
margine continentale prossimo ad una zona di subduzione oceanica.
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Il modello di escape tectonics per la zona a S del Golfo di Orosèi potrebbe 
giustificare lo sviluppo, nella Sardegna meridionale, di più ampi e profondi bacini 
sedimentari oligo-aquitaniani, paralleli alle faglie trascorrenti NW-SE. L’esem-
pio maggiore è rappresentato dal Golfo di Cagliari a S del Campidano dove, come 
già in precedenza ricordato, sondaggi (pozzo Marcella eseguito dall’AGIP, LECCA 
et alii, 1986) e indagini sismiche (LECCA et alii, 1986) hanno mostrato potenti 
spessori di depositi oligo-aquitaniani sottostanti le successioni del Miocene me-
dio-superiore e del Plio-Quaternario.

Se invece si considera la possibilità che l’età del metamorfismo apuano sia 
più recente dell’Aquitaniano (14 Ma in GIGLIA & RADICATI DI BROZOLO, 1970) 
allora si deve supporre che non si arrivò mai ad una vera propria collisione con-
tinentale, dato che nello stesso periodo si doveva formare il bacino della Corsica 
con apertura del Tirreno settentrionale. Questo potrebbe essere spiegato come 
effetto della competizione tra la convergenza tra le due placche (Europa e Adria) 
e l’arretramento flessurale dovuto al roll-back della placca in subduzione che 
migrava velocemente verso E.

7. - QUATERNARIO

Il Quaternario in Sardegna è rappresentato in gran parte da depositi con-
tinentali mentre i sedimenti marini sono limitati e sono attribuiti al Pleistocene 
superiore (Tirreniano) e soltanto in minima parte all’Olocene.

Lungo la costa sarda spesso affiorano sedimenti litorali del Tirreniano 
(“Panchina Tirreniana a Strombus” Auct.) (VARDABASSO, 1954; ULZEGA & OZER, 
1982a; 1982b). Analisi sulla racemizzazione degli amminoacidi e datazioni ra-
diometriche U/Th su questi depositi danno un’età variabile tra 138.000 e 90.000 
anni (ULZEGA, 1995). Tra gli affioramenti più caratteristici si segnalano quelli di 
Cagliari (Calamosca, dove ISSEL, 1914, istituì il “Piano tirrenico”), quelli di Nora, 
di Is Arenas (Arburèse), del Sinis, di Alghero, di S. Teresa di Gallura.

Al “Quaternario antico” Auct. (Pleistocene) appartengono le cosiddette “Al-
luvioni antiche” Auct., diffuse in tutta l’Isola, ma in particolare nelle piane del 
Campidano, del Cixerri, e in Nurra. Si tratta prevalentemente di sedimenti fluviali 
di conoide e di piana alluvionale, deposti durante le fasi climatiche freddo-aride e 
reincisi in più ordini di terrazzi a seguito delle oscillazioni climatiche quaternarie.

Nelle aree pedemontane di raccordo tra i rilievi e le pianure si estendono 
glacis di accumulo, talora potenti alcune decine di metri (Sulcis, Campidano oc-
cidentale, Oristanese), anch’essi deposti, reincisi e terrazzati in condizioni cli-
matiche fredde e umide. A questi depositi pedemontani vanno associati detriti di 
versante riconducibili a sistemi morfoclimatici di tipo periglaciale.
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Caratteristici in tutta l’Isola sono i depositi tipo éboulis ordonnées, costituiti 
da materiale clastico spigoloso e più o meno grossolano, con una stratificazione 
sottolineata da ripetute variazioni granulometriche dovute alle variazioni d’inten-
sità e/o di frequenza del crioclastismo, in genere riferiti al Pleistocene superiore 
(Würm). Affioramenti caratteristici si rinvengono in varie località della Sardegna 
orientale (Dorgàli, Oliena, M. Tuttavista, Cala Gonòne), lungo la costa del Golfo 
di Orosèi e nel suo immediato entroterra (OZER & ULZEGA, 1981), la gran parte di 
essi racchiusi all’interno del Foglio 500 “Nùoro Est”.

Lungo la costa occidentale (Sulcis, Iglesiente, Oristanese, Nurra), più ra-
ramente in quella orientale (Sàrrabus, Gallùra), sono presenti estesi depositi di 
origine eolica. Si tratta in genere di dune fossili, costituite da arenarie più o meno 
cementate, con stratificazione incrociata, formatesi in condizioni climatiche peri-
glaciali. Contengono abbondanti fossili, tra i quali resti di elefanti nani (Elephas 
lamarmorae), rinvenuti in Nurra (MALATESTA, 1954), a Gonnèsa (COMASCHI CA- 
RIA, 1965) e a S. Giovanni di Sinis (MAXIA & PECORINI, 1968; AMBROSETTI, 1972).

L’età di questi depositi è riferita al Pleistocene medio e superiore.
L’Olocene è rappresentato soprattutto dai depositi ghiaioso-sabbiosi di 

fondovalle e di piana alluvionale, dalle sabbie e ghiaie di spiaggia, dalle sabbie 
eoliche di retrospiaggia (talora con formazioni dunari che si estendono per qual-
che chilometro nell’entroterra) e dai depositi limoso-argillosi di lagune e stagni 
costieri.

I depositi quaternari affiorano estesamente nel Foglio 500 “Nùoro Est” 
e sono costituiti da depositi continentali alluvionali e di versante (tipo éboulis 
ordonnées) pleistocenici e da depositi olocenici continentali (alluvionali, di ver-
sante, di frana, eluvio-colluviali), transizionali (palustri e lagunari) e marini (di 
spiaggia).  P
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IV - STRATIGRAFIA

1. - CARATTERI GENERALI

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” affiorano formazioni del basamento metamorfi-
co paleozoico, corpi plutonici del Paleozoico superiore e successioni sedimenta-
rie e vulcaniche, non metamorfiche, permiane, giurassico-cretaciche, eoceniche, 
oligo-mioceniche, plioceniche e quaternarie.

Il riconoscimento, il rilevamento e la descrizione di queste successioni 
sono basati sul criterio litostratigrafico e, per i depositi quaternari, sul criterio 
delle UBSU (o Sintemi), secondo quanto previsto nella normativa del Progetto 
CARG (PASQUARÈ et alii, 1992) e nella normativa internazionale di riferimento 
(AA.VV., 1983; SALVADOR, 1987; 1994).

I diversi insiemi litologici sono distinti in unità litostratigrafiche fonda-
mentali o formazioni, talora suddivise in unità di rango inferiore (membri e/o 
litofacies). Le formazioni del basamento metamorfico sono raggruppate in unità 
tettoniche, come in uso nella cartografia geologica delle catene a falde di rico-
primento. I granitoidi tardo-varisici, in armonia con gli altri fogli del Progetto 
CARG in Sardegna, sono raggruppati in unità intrusive, che a loro volta riportano 
distinzioni di rango inferiore (subunità intrusive e litofacies).

I nomi formazionali, per quanto possibile, hanno mantenuto la denomina-
zione indicata da CARIMATI et alii (1980, cum bibl.); diversamente sono sottoposti 
nuovi nomi che sono conformi a quelli contenuti nel database specifico del Servi-
zio Geologico d’Italia. Per questi verrà proposta, quando possibile, la formalizza-
zione da parte della Commissione Italiana di Stratigrafia.
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Buona parte delle unità litostratigrafiche distinte nel Foglio 500 “Nùoro 
Est”, ed in particolare quelle che si riferiscono ai granitoidi tardo-varisici, non 
compaiono nei fogli della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000 (Fogli: 194 
“Ozieri”, 195 “Orosèi”, 207 “Nùoro” e 208 “Dorgàli”); esse costituiscono una 
chiara testimonianza del significativo progresso degli studi e delle conoscenze 
scientifiche intercorso negli ultimi 50 anni e del notevole sforzo scientifico pro-
dotto per la realizzazione di questo Foglio geologico.

Per le sigle delle unità cartografate è stata adottata la convenzione indicata 
dal Servizio Geologico d’Italia, in base alla quale:
- unità litostratigrafiche (formazioni, unità intrusive) e UBSU, formali, infor-

mali, con nomi tradizionali o di nuova istituzione, sono distinte con tre lettere 
maiuscole;

- insiemi litologici e filoni di varia natura, vengono distinti con una coppia di 
lettere minuscole;

- membri e subunità intrusive sono distinti aggiungendo un numero a pedice a 
destra della sigla della formazione (o dell’unità intrusiva);

- litofacies sono distinte aggiungendo una lettera minuscola a pedice a destra 
della sigla della formazione (o di altre distinzioni adottate).

Le abbreviazioni dei minerali (se utilizzate) nella descrizione delle paragene-
si delle rocce metamorfiche e magmatiche seguono le indicazioni di KRETZ (1983); 
quando non presenti nel lavoro citato  i nomi dei minerali sono scritti per esteso. Per lo 
spessore degli strati è stata adottata la classificazione di CAMPBELL (1967). Per la scala 
stratigrafica di riferimento si veda quanto riportato nel Cap. I - § 1. di queste Note.

Le unità litostratigrafiche distinte sono state raggruppate secondo l’ordine 
stratigrafico, dal basso verso l’alto, in:
- Basamento metamorfico paleozoico;
- Complesso intrusivo tardo-paleozoico;
- Corteo filoniano;
- Successione vulcano-sedimentaria tardo-paleozoica;
- Successione sedimentaria mesozoica;
- Successione sedimentaria cenozoica;
-  Successione vulcano-sedimentaria plio-pleistocenica;
- Depositi quaternari dell’area continentale;
- Depositi quaternari dell’area marina.

Una sintesi grafica della complessa geologia del Foglio è riportata nel profilo 
schematico di tav.9. Tale sintesi, sia pure schematica e non in scala, consente una 
migliore comprensione della distribuzione spaziale e geografica, delle geometrie 
interne e della cronologia relativa delle formazioni cartografate, con particolare 
riferimento alle unità intrusive presenti nell’areale e descritte più avanti in queste 
Note Illustrative (cfr. § 3.).

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



BL
A 2

BL
A 1

BL
A 1

BG
O a

BG
O b

BG
O b

BG
O

NU
O

NC
A

fp

ES
E

OB
N

OB
N

OB
N

OR
G

OR
G

OR
G

NN
I

GE
N

GE
N

GE
N

GN
S

RC
P

LU
L BT

U
BT

U
TU

LBR
DBR

D a

DO
R

LA
U

G
PU

CU
R

CU
R

CD
N

LU
D a

b
b

b
b

Fa
gl

ie

C
on

gl
om

er
at

i d
i C

ùc
cu

ru
 ’e

 F
lo

re
s

TE
R

ZI
A

R
IOB

as
al

ti 
de

i G
ol

lè
i. 

La
ve

P
LI

O
-P

LE
IS

TO
C

E
N

E

B
as

al
ti 

de
i G

ol
lè

i. 
D

ic
ch

i

B
as

al
ti 

de
i G

ol
lè

i. 
S

co
rie

 e
 c

en
er

i

D
ep

os
iti

 o
lo

ce
ni

ci

Q
U

AT
E

R
N

A
R

IO

b

D
ep

os
iti

 p
le

is
to

ce
ni

ci
C

D
N

B
G

O

B
G

O
a

B
G

O
b

Fo
rm

az
io

ne
 d

i M
on

te
 B

àr
di

a.
Fa

ci
es

 “p
ur

be
ck

ia
na

”
B

R
D

a

Fo
rm

az
io

ne
 d

i N
ur

ag
he

 C
as

te
dd

u
N

C
A

C
O

M
P

LE
S

S
O

 IN
TR

U
S

IV
O

 T
A

R
D

O
-P

A
LE

O
ZO

IC
O

C
or

te
o 

fil
on

ia
no

fp

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i M
on

te
 O

rto
be

ne
O

B
N

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i M
on

te
 S

an
 B

as
ili

o.
S

ub
un

ità
 in

tru
si

va
 d

i C
an

to
ni

er
a 

La
rd

ìn
e

B
LA

2

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i M
on

te
 S

an
 B

as
ili

o.
S

ub
un

ità
 in

tru
si

va
 d

i M
on

te
 Is

al
le

B
LA

1

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i O
rg

òs
ol

o

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i F
on

ni
N

N
I

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i B
en

et
ut

ti
B

TU

O
R

G

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i N
ùo

ro
N

U
O

U
ni

tà
 in

tru
si

va
 d

i M
on

te
 ’e

 S
en

es
E

S
E

C
U

R

Fo
rm

az
io

ne
 d

i G
or

rò
pu

M
E

S
O

ZO
IC

O

G
P

U

Fo
rm

az
io

ne
 d

i L
an

ai
tto

LA
U

Fo
rm

az
io

ne
 d

i M
on

te
 B

àr
di

a
B

R
D

Fo
rm

az
io

ne
 d

i M
on

te
 T

ul
ùi

TU
L

Fo
rm

az
io

ne
 d

i D
or

gà
li

D
O

R

Fo
rm

az
io

ne
 d

i G
en

na
 S

el
òl

e
G

N
S

R
io

lit
i d

i C
as

te
llo

 P
on

te
s

TA
R

D
O

-P
A

LE
O

ZO
IC

O

Fo
rm

az
io

ne
 d

i R
io

 S
u 

Lu
da

R
C

P

LU
D

a

Fi
lla

di
 d

i L
ul

a

B
A

S
A

M
E

N
TO

 M
E

TA
M

O
R

FI
C

O
 P

A
LE

O
ZO

IC
O

Fi
lla

di
 g

rig
ie

 d
el

 G
en

na
rg

en
tu

LU
L

G
E

N

AL
TO

PI
AN

O 
DE

L 
GO

LL
ÈI

SU
PR

AM
ON

TE
M

ON
TE

 O
RT

OB
EN

E
AL

TO
PI

AN
O 

DI
 O

RÙ
NE

FA
GL

IA
 D

I
S.

 G
IO

VA
NN

I S
U 

AN
ZU

FA
GL

IA
 D

EL
CE

DR
IN

O
FA

GL
IA

 D
I

NÙ
OR

O

T
av

. 9
 -

 F
og

lio
 5

00
 “

N
uò

ro
 E

st
”:

 p
ro

fil
o 

sc
he

m
at

ic
o 

de
i r

ap
po

rt
i s

tr
at

ig
ra

fic
i.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



72

2. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO

Le metamorfiti affioranti nel Foglio 500 “Nùoro Est” sono state carto-
grafate in due insiemi distinti, sulla base della loro posizione rispetto alla fa-
glia trascorrente terziaria nota in letteratura come Faglia di Nùoro (ALVAREZ & 
COCOZZA, 1974; CARMIGNANI et alii, 1991; ELTER et alii, 1992, cum bibl.), che at-
traversa l’intera Sardegna con direzione circa N60 intersecando il bordo setten-
trionale e l’angolo nord-occidentale del Foglio.

Nel settore nord-orientale del Massiccio del Gennargentu, nei dintorni del 
Valico di Arcu Correbòi, ubicato circa 15 km a S del limite meridionale del Fo-
glio, alcuni dati paleontologici (PILI & SABA, 1975) e rilevamenti di dettaglio 
(DESSAU et alii, 1982) hanno consentito di ricostruire, in alcune aree, una succes-
sione di basso grado metamorfico che comprende metarenarie, metasiltiti, me-
tapeliti, quarziti, metavulcaniti, filladi carboniose e marmi, nel complesso assai 
simile alle successioni del Cambriano - Carbonifero inferiore descritte nelle Falde 
esterne della Zona a falde.

La maggior parte delle metamorfiti presenti nel Foglio 500 “Nùoro Est” è 
costituita da alternanze monotòne di metapeliti e metarenarie, filladi, quarziti, rari 
marmi e metavulcaniti, quindi in gran parte litologicamente analoghe a quelle 
descritte e datate nel Gennargentu presso Arcu Correbòi.

Tuttavia nell’areale del Foglio, in conseguenza sia di un metamorfismo re-
gionale di tipo barroviano relativamente più elevato e crescente gradualmente 
verso N (FRANCESCHELLI et alii, 1982), sia della totale assenza di reperti paleonto-
logici e anche di una maggiore complessità strutturale, si presenta molto difficile 
la ricostruzione delle originarie successioni stratigrafiche così come riconosciu-
te nelle Falde esterne (CARMIGNANI et alii, 1982a; 1982b; 1986a; 1986b; 1992c; 
CARMIGNANI, 1996).

Inoltre l’entità del rigetto orizzontale lungo la Faglia di Nùoro, che è valu-
tato nell’ordine di alcune decine di chilometri, non consente di correlare diretta-
mente le metamorfiti affioranti a S e a N di essa.

In conclusione, per tutti i motivi sopra riportati le metamorfiti affioranti a 
S della Faglia di Nùoro e della Faglia del Cedrino (CARMIGNANI et alii, 2001b) 
sono state attribuite alla formazione delle filladi grigie del Gennargentu (CAVI-
NATO et alii, 1976), appartenente alle Falde interne della Zona a falde (v. tav.1), 
precisamente all’Unità tettonica della Barbagia.

Le metamorfiti ubicate a N di tali direttrici tettoniche, invece, sono compre-
se all’interno del Complesso metamorfico di medio grado (“complesso metamor-
fico in facies scisti verdi - anfibolitica”, ELTER & SARRIA, 1989), posto anch’esso 
nelle Falde interne, e in questo Foglio sono state attribuite alla nuova formazione 
delle filladi di Lula.
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2.1. - FALDE INTERNE - UNITÀ TETTONICA DELLA BARBAGIA

2.1.1. - Filladi grigie del Gennargentu (GEN)

La denominazione “filladi grigie del Gennargentu” è utilizzata la prima vol-
ta nel Foglio geologico 207 “Nùoro” in scala 1:100.000 (CAVINATO et alii, 1976) 
per indicare tutte le metamorfiti di basso grado presenti nei Monti del Gennargen-
tu; lo stesso nome viene in seguito inserito da CARIMATI et alii (1980) nel catalogo 
delle unità formazionali italiane.

Metamorfiti litostratigraficamente del tutto analoghe, distinte più a S nel Fo-
glio geologico 218 “Isili” in scala 1:100.000 (PERNO, 1976) con il termine generico 
di “scisti filladici, arenacei e micascisti”, sono meglio conosciute in letteratura con 
il nome di “Postgotlandiano” Auct. (VAI & COCOZZA, 1974). Oggi è noto che queste 
metamorfiti costituiscono un complesso comprendente diverse unità tettoniche, 
ognuna delle quali costituita da sequenze in cui localmente sono state riconosciute 
successioni con termini di età compresa tra il Cambriano ed il Carbonifero inferiore 
(CARMIGNANI et alii, 1986a; 1986b). Sebbene esistano forti analogie litostratigrafi-
che tra la successione terrigena che costituisce l’Unità tettonica della Barbagia nel 
Foglio 500 “Nùoro Est” e la successione del Cambriano - Ordoviciano inferiore 
delle Falde esterne (arenarie di San Vito: CALVINO, 1972), la completa mancanza di 
supporti biostratigrafici non permette una sicura correlazione tra queste due unità.

L’istituzione di nuove unità formazionali è stata scartata perchè solo una 
piccola parte di questo complesso è stata studiata durante il Progetto CARG. La 
maggior parte di esso si estende infatti verso S nei contigui Fogli 530 “Làconi”, 
531 “Lanusèi”, 516 “Fonni” e 517 “Baunèi”, in scala 1:50.000; l’opportunità di 
istituire nuove unità formazionali dovrebbe essere valutata solo quando i rilievi 
del progetto CARG saranno estesi all’intero Massiccio del Gennargentu. In que-
ste note si propone il mantenimento di nomi formazionali già codificati.

Le filladi grigie del Gennargentu sono costituite principalmente da una mo-
notòna, irregolare alternanza di livelli, da decimetrici a metrici, di metarenarie 
quarzose e micacee da grigie a grigio-verdi, metarcose e quarziti da grigie a bian-
castre, filladi talvolta quarzifere. Le filladi hanno colori da grigio chiaro a grigio 
scuro, a violaceo e verdastro fino a nerastro. Localmente prevalgono termini più 
quarzitici da grigi a grigio-biancastri, in banchi di spessore metrico, oppure meta-
renarie fini e metasiltiti da grigie a grigio-verdi.

Nel settore meridionale del Foglio, ad E di Orgòsolo (M. Osposidda, Schina 
de s’Ozzastru), prevalgono metarenarie quarzose e micacee e metasiltiti grige, 
con rari livelli quarzitici grigio-biancastri (fig.11a e 11b); negli affioramenti più 
meridionali (Riu Isti e Cuìle su Romasinu) si rinvengono anche metarenarie fini e 
metasiltiti da grigio scure fino a nerastre.
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a

b
Fig. 11 - Filladi grigie del Gennargentu  (GEN): a) quarziti massive; b) quarziti fini listate. Loc. Schina 
de s’Ozzastru (Orgòsolo).
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A W di Galtellì (M. Crastacane, M. Icu Ruja), nell’angolo NE del Foglio, 
prevalgono le metasiltiti da grigio-scure a nere e le filladi, talora nerastre; nel-
le metarenarie è presente una marcata sovraimpronta termometamorfica (an-
dalusite). Lo studio petrografico indica un metamorfismo regionale di basso 
grado (cloritoide); ben evidente anche l’impronta della deformazione varisica 

(fig.12a e 12b).
Nei pressi del Riu 

Sòlogo alle filladi nere si 
associano affioramenti me-
trici di litotipi a forte com-
ponente carbonatica, spesso 
silicizzati, talora mineraliz-
zati a solfuri e calcosilicati.

Questi litotipi potreb-
bero essere correlati, per 
analogia litologica, con le 
formazioni siluro-devoni-
che riconosciute e descrit-
te nelle unità della Zona a 
falde esterne, ma a causa 
dell’elevata deformazione 
sono estremamente discon-
tinui e non è possibile car-
tografarli con il necessario 
dettaglio.

La causa della frammentarietà e della dispersione degli affioramenti, che si 
riflette nella difficoltà di ricostruire una successione stratigrafica certa, è da attri-
buire alla complessa strutturazione varisica, contrassegnata da più generazioni 
di pieghe isoclinali e da complesse laminazioni e/o raddoppi tettonici. Ciò rende 
difficilmente valutabile lo spessore originario; per questa formazione è probabile 
uno spessore complessivo apparente di oltre 2000 m.

b

a

Fig. 12 - Metarenaria con evidente 
layering composizionale. Sono 
presenti due scistosità: una relitta, 
identificata dall’orientazione degli 
inclusi nei plagioclasi, ed una nella 
matrice, marcata dall’isorientazio-
ne dei fillosilicati: a) NI; b) NP. 
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Il limite superiore della formazione è erosivo; il limite inferiore è tettonico, 
ed affiora nella Sardegna centrale, a S del Gennargentu, circa 35-40 km a S del 
limite meridionale del Foglio.

Nelle filladi grigie del Gennargentu, come accennato, i resti fossili sono 
del tutto assenti e si osserva una netta predominanza dei litotipi silicoclastici, 
soprattutto metarenacei e metasiltitici; le osservazioni eseguite durante i nuovi 
rilevamenti ed il confronto con i dati di letteratura scientifica propendono per 
l’attribuzione dubitativa della formazione all’intervallo ?Cambriano - ?Ordovi-
ciano inferiore.

L’ambiente di deposizione, in analogia con le coeve successioni del basa-
mento della Sardegna centro-meridionale, con le quali le filladi grigie del Gennar-
gentu sono ipoteticamente correlate, corrisponde a sistemi di conoidi o piane di 
bacino in cui avvenivano processi di sedimentazione di tipo torbiditico.

?Cambriano -?Ordoviciano inferiore

2.1.2. - Formazione di Monte Santa Vittoria (MSV)

A questa formazione, che nelle unità tettoniche della Zona a falde (esterne 
ed interne) comprende rocce vulcaniche dell’Ordoviciano medio-superiore, a chi-
mismo da intermedio ad acido di tipo calcalcalino e relativi prodotti epiclastici, 
sono attribuite per similitudine litostratigrafica e chimica alcune rocce affioranti  
circa 2 km a SW dell’abitato di Galtellì (località C. Otgianu).

Si tratta di metavulcaniti con tessitura porfiroclastica, a chimismo interme-
dio (andesite-dacite). In sezione sottile i porfiroclasti sono identificabili in preva-
lenza come cristalli di albite, relitti di plagioclasio, raro quarzo, e aggregati clori-
tico-epidotici pseudomorfi su originari minerali femici; la struttura è debolmente 
scistosa con un pavimento di muscovite. Localmente (periferia W di Galtellì) si 
segnalano sottili livelli di metavulcaniti a chimismo acido non cartografabili.

Lo spessore apparente è di alcuni metri.
?Ordoviciano medio-superiore

2.1.3. - Marmi di Arcu Correboi (ARR)

Questo nome formazionale viene utilizzato la prima volta nel Foglio geolo-
gico 207 “Nùoro” in scala 1:100.000 (CAVINATO et alii, 1976) per indicare calcari 
metamorfici e calcescisti in banchi all’interno delle filladi grigie del Gennargentu; 
con tale denominazione essi vengono in seguito inseriti da CARIMATI et alii (1980) 
nel catalogo delle unità formazionali italiane.
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Nel Foglio 500 “Nùoro Est” la formazione affiora all’interno delle meta-
renarie e delle metasiltiti a S di Olièna, in varie località poste alle pendici occi-
dentali di M. Corràsi. Affioramenti isolati sono cartografati anche nel basamento 
affiorante presso la Sorgente de Su Gologòne (Olièna).

Si tratta di marmi talora dolomitici, da grigi a grigio-scuri fino a grigio-az-
zurri, a grana da media a grossa, con grossularia e diopside, con intercalazioni di 
metacalcari foliati e di calcescisti, azoici. Nei dintorni di Fruncu S’Ispera (a W 
di M. Corràsi) si presentano in bancate di spessore pluridecametrico, intercalate 
a metasiltiti da grigie a grigio scure. Ad E di Fruncu Tremùines hanno spessori 
massimi di alcuni metri e sono associati a sottili livelli di metasiltiti nerastre.

In varie località della Barbagia (Arcu Correbòi, Oràni, Funtana Bona) sono 
noti, nelle Falde interne, affioramenti isolati di marmi. Ad Arcu Correbòi (Gen-
nargentu) i marmi arrivano ad uno spessore apparente di alcune centinaia di metri, 
ma le complicazioni strutturali non consentono di valutare lo spessore originario. 
Presso M. Armario sono stati rinvenuti conodonti devoniani (PILI & SABA, 1975; 
DESSAU et alii, 1982) che permettono di correlare i marmi ai depositi di piattaforma 
carbonatica del Devoniano affioranti nel Gerrei (“Calcari di Villasalto” Auct.).

Nell’area del Foglio la totale assenza di resti fossili rende impossibile la 
definizione dell’età se non attraverso correlazioni di tipo litostratigrafico a scala 
regionale; la sintesi delle osservazioni eseguite e dei dati di letteratura scientifica 
consentono un’attribuzione ipotetica al Cambriano-Devoniano.

Le complicazioni strutturali della zona non consentono di valutare lo spes-
sore originario; lo spessore apparente è dell’ordine del centinaio di metri.

?Cambriano - ?Devoniano

2.2. - COMPLESSO METAMORFICO DI MEDIO GRADO

Come anzidetto, l’evoluzione stratigrafica pre-varisica (?Precambriano - 
Carbonifero inferiore) è delineabile con sufficiente chiarezza solo nella Sardegna 
centro-meridionale, principalmente nella Zona esterna e nelle Falde esterne della 
Zona a falde. Procedendo verso NE, metamorfismo e deformazione aumentano e 
diventa sempre più difficile l’attribuzione stratigrafica delle metamorfiti.

Nelle Baronìe, dove le metamorfiti di medio grado hanno la maggiore con-
tinuità di affioramento, il grado metamorfico aumenta rapidamente verso NE; 
in una fascia larga circa cinquanta chilometri si passa infatti dalla facies a sci-
sti verdi a quella anfibolitica e alle migmatiti. Da SW verso NE sono state di-
stinte le zone a clorite, a biotite, a granato, a staurolite+biotite, cianite+biotite, 
sillimanite+muscovite e sillimanite+Kfeldspato. Questa zoneografia è caratteri-
stica di un metamorfismo di tipo barroviano.
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2.2.1. - Filladi di Lula (LUL)

La denominazione filladi di Lula (LUL) viene introdotta in questo Foglio 
per identificare le litologie poste a N della Faglia di Nùoro e cartografate lungo il 
bordo settentrionale del Foglio, appartenenti al basamento metamorfico varisico 
di medio grado in facies metamorfica degli scisti verdi.

Le filladi di Lula sono costituite in prevalenza da filladi da grigie a nocciola, 
talora anche da grigio scure a nere carboniose, metasiltiti e metapeliti grigie, cui 
si associano quarziti grigio chiare e, localmente, metarenarie quarzoso-micacee 
da fini a grossolane con un certo grado di maturità. Spesso le frazioni più fini si 

presentano maggiormente 
deformate da intense crenu-
lazioni e talvolta da zone di 
taglio che sviluppano fasce 
cataclastico-milonitiche. 

Lo studio petrografico 
evidenzia un metamorfismo 
regionale di basso-medio 
grado associato alla blastesi 
di biotite (fig.13a e 13b) . In 
prossimità del contatto con 
le plutoniti tardo-varisiche, 
tra P.ta su Linnariu e Cùccu-
ru Longu, è ben evidente la 
sovraimpronta termometa-
morfica (grado andalusite), 
con formazione di hornfels 
ad andalusite, cornubianiti 
e scisti macchiettati.

a

b

Fig. 13 - Hornfels ad andalusi-
te e cordierite, con abbondante 
biotite metamorfica regionale e 
sovraimpronta termometamorfica 
di grado andalusite + cordierite: 
a) NI; b) NP. 
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Negli affioramenti più orientali, tra P.ta Pedra Cappella e Riu Sos Puttos, 
prevalgono litologie più fini, soprattutto filladi grigie, mentre in quelli occidenta-
li, tra Schina Truncheddu e Schina Cochìnas, i metaderivati mostrano maggiore 
variabilità da filladi a metarenarie quarzoso-micacee a quarziti (fig.14).

Tra P.ta Sa Rosàle e Bruncu Punzuddu, e nei dintorni di P.ta ’e Su Chervu, 
sono molto diffusi anche litotipi ortoderivati, costituiti da metavulcaniti (LULa) 
porfiroclastiche a chimismo intermedio (andesite e dacite) e acido (riolite), a nu-
cleo di cerniere sinformi sradicate orientate cartograficamente circa ENE-WSW. 

In genere si presentano in associazione con quarziti grigio-biancastre, me-
tarenarie talora grossolane e metagrovacche, ripiegate in strette pieghe a chevron 
(fig.15a e 15b). Al microscopio si osservano relitti di tessitura intergranulare in 
cui il plagioclasio albitico si accompagna ad aggregati di clorite pseudomorfi 
su pirosseno; nella massa di fondo cloritica, inoltre, sono presenti abbondanti 
epidoti, ilmenite e titanite. Recentemente COSTAMAGNA et alii (2012) hanno de-
scritto metavulcaniti a chimismo riodacitico-dacitico e affinità calcalcalina, che 
hanno subito un metamorfismo con temperature di circa 450°C e pressioni di 
0,65-0,95 GPa. In base a considerazioni di carattere regionale queste vulcaniti si 
possono riferire al ciclo vulcanico calcalcalino dell’Ordoviciano medio.

Fig. 14 - Pieghe disarmoniche nelle metarenarie quarzoso-micacee (filladi di Lula, LUL). Loc. Schina 
Cochìnas (Orùne).
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a

b
Fig. 15 - a) Pieghe a chevron nelle filladi di Lula (LUL); b) particolare. Loc. Corra Chèrvina.
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A SW di P.ta Sa Rosale sono stati cartografati marmi (LULb) da grigio-ne-
rastri a grigio-verdastri, listati, azoici, in bancate potenti fino ad alcuni metri; altri 
affioramenti, non cartografabili, sono stati rinvenuti a W di P.ta Pedra Cappella 
(fig.16). Di solito i marmi affiorano in stretta associazione con metarenarie, me-
tagrovacche e quarziti.

Nella formazione delle filladi di Lula i resti fossili sono del tutto assenti e si 
osserva una predominanza di litotipi silicoclastici da metarenacei a metapelitici, 
mentre i litotipi carbonatici o vulcanici sono rari, frammentati e dispersi; da ciò 
deriva la difficoltà di ricostruire una successione stratigrafica certa.

La complessa strutturazione varisica, contrassegnata da più generazioni di 
pieghe isoclinali e da complesse laminazioni, e il crescente metamorfismo regio-
nale non consentono di valutare lo spessore originario dell’intera successione.  
Uno spessore apparente dell’ordine del migliaio di metri è probabile.

Il limite superiore della formazione è erosivo; il limite inferiore non è cono-
sciuto; nell’area del Foglio le filladi di Lula sono intruse dalle granodioriti della 
facies Orùne dell’unità intrusiva di Benetutti.

L’attribuzione dubitativa di questa formazione all’intervallo Ordoviciano 
medio-superiore - Siluriano è basata su correlazioni di tipo litostratigrafico a sca-
la regionale per affinità con le successioni fossilifere delle Falde esterne, secondo 
quanto emerso dall’insieme delle osservazioni eseguite durante i nuovi rileva-
menti e dal loro confronto con i dati di letteratura scientifica disponibili.

?Ordoviciano medio-superiore - ?Siluriano

Fig. 16 - Affioramento di marmi (LULa) a W di P.ta Pedra Cappella.
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3. - COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

Il rilevamento delle rocce granitoidi del Foglio 500 “Nùoro Est”, analoga-
mente agli altri fogli CARG in Sardegna, è stato condotto con criteri geologici, 
strutturali e petrografici applicabili in campagna, nel rispetto della regola per cui 
una carta geologica si elabora a partire da evidenze riscontrabili sul terreno, ed in 
conformità con quanto suggerito dalle norme per la stratigrafia e la cartografia dei 
complessi plutonici (PASQUARÉ et alii, 1992, per il Servizio Geologico d’Italia; 
ROSSI & CHEVREMONT, 1987, per il BRGM).

Per la caratterizzazione delle petrofacies, come suggerito anche da FLOOD & 
VERNON (1988), si sono considerati la taglia e il grado di idiomorfismo dei mine-
rali maggiori, la loro stima modale (in particolare la stima del rapporto feldspatico 
ove facilitata da differenze cromatiche), la natura dei femici. Tra gli elementi 
caratterizzanti è stata dedicata attenzione alla presenza, quantità e forma degli 
enclaves, secondo i criteri indicati da DIDIER & BARBARIN (1991).

I dati di laboratorio, quali la petrografia in sezione sottile, la geochimica 
degli elementi maggiori ed anche indagini radiometriche, hanno contribuito a pre-
cisare e affinare le caratterizzazioni di terreno. A questo proposito si precisa che 
in queste Note, per non ingenerare confusione, si è scelto di impiegare i termini 
“struttura” e “strutturale” in riferimento alle prerogative geologiche ed i termini 
“tessitura” e “tessiturale” in riferimento agli aspetti petrografici.

L’analisi strutturale, macro e mesoscopica, condotta seguendo la metodo-
logia illustrata da MARRE (1986), ha interessato tutti gli elementi planari e lineari 
identificabili ad occhio nudo a varie scale: dal singolo cristallo (p.e. feldspati e 
miche) all’enclave di dimensioni metriche, fino a corpi caratterizzati da continuità 
di affioramento, a parità di litotipo, a scala cartografica. 

Le informazioni sull’orientazione spaziale di questi elementi sono indispen-
sabili per la ricostruzione della deformazione e del campo di stress vigente sia 
durante la messa in posto di un’intrusione sia successivamente. Il tipo di deforma-
zione che si accompagna alla messa in posto ed al consolidamento di un’intrusio-
ne si modifica nel tempo, in funzione della variazione del regime reologico, come 
risposta al progressivo raffreddamento. In generale si manifestano inizialmente 
deformazioni continue e pervasive, evidenziate da strutture quali fluidalità, linea-
zioni mineralogiche, scistosità, seguite da deformazioni a carattere discontinuo 
come zone di taglio cataclastico-milonitiche, giunti etc. 

In definitiva l’insieme dei dati geologico-petrografici e strutturali di terreno 
ha permesso di definire singole unità intrusive caratterizzate ognuna da geome-
tria, aspetti composizionali e strutturali propri e dalla cronologia relativa di messa 
in posto, quest’ultima deducibile dall’analisi dei contatti tra differenti litofacies 
delle diverse unità intrusive.
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Questi criteri anzitutto hanno guidato la realizzazione della cartografia geo-
logica di base relativa all’intero batolite tardo-varisico sardo, prodotta nel corso 
di due progetti di ricerca finanziati dalla Regione Autonoma della Sardegna. Nel 
primo è stata realizzata una cartografia speditiva in scala 1:25.000 del batolite 
(PROGEMISA S.P.A., 1990a, 1990b, 1990c) a partire dalle indicazioni della lette-
ratura scientifica regionale (GHEZZO & ORSINI, 1982; CARMIGNANI et alii, 1987). 
Nel secondo sono stati riordinati e armonizzati (PROGEMISA S.P.A., 2009), in scala 
1:25.000 e secondo criteri moderni, 30 anni di cartografia geologica eseguita in 
gran parte dalla stessa Progemisa in numerosi progetti di ricerca.

A questi lavori a carattere regionale si è fatto ampio riferimento in questo 
Foglio sia per la cartografia di base, sia per la definizione della cronologia relativa 
dei corpi plutonici e per l’estensione complessiva delle singole unità intrusive le 
quali ovviamente non seguono i limiti della cartografia IGM di riferimento.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” i corpi plutonici tardo-varisici occupano circa 
230 kmq, pari al 40% dell’area totale, principalmente nei settori centro-setten-
trionale ed occidentale. Sono state cartografate sette differenti unità intrusive, 
che mantengono il rango di formazione e che sono talora suddivise in subunità 
intrusive e/o in litofacies. 

Come illustrato nel seguito, le unità intrusive (e le subunità, quando indi-
viduate) sono caratterizzate da un insieme di litotipi legati da strette relazioni 
di comagmatismo. La denominazione pertanto segue il criterio “unità intrusiva 
(generico, non specifico di un litotipo) + toponimo”; quest’ultimo è individuato 
nell’areale complessivo di affioramento, talora oltre i confini del Foglio, secondo 
il citato criterio regionale (PROGEMISA S.P.A., 2009). Viceversa, per la denomi-
nazione delle litofacies, caratterizzate da omogeneità litologica, è stata applicata 
la regola generale di abbinare il termine litologico prevalente al toponimo (es.: 
granodioriti a cordierite, facies Sa Mèndula).

Secondo l’ordine stratigrafico, dalla più antica, sono state distinte: unità in-
trusiva di Monte ’e Senes (ESE), di Nùoro (NUO), di Orgòsolo (ORG), di Bene-
tutti (BTU), di Fonni ( NNI), di Monte San Basilio (BLA), di Monte Ortobene 
(OBN), (v. tav.9).

Nel bordo centro-settentrionale del Foglio affiora l’unità intrusiva di Mon-
te ’e Senes, intrusa dalla subunità di Irgòli, entrambe separate tettonicamente (Fa-
glia del Cedrino) dalle altre unità.

Nel resto del Foglio l’unità relativamente più antica è l’u.i. di Nùoro, presumi-
bilmente coeva dell’u.i. di Monte ‘e Senes ed intrusa dall’u.i. di Orgòsolo nel setto-
re centro-occidentale (Riu de Su Grùmene). Quest’ultima va a contatto, in evidenti 
rapporti di comagmatismo documentati da evidenze di ibridazione reciproca, con 
l’u.i. di Benetutti nel settore centro-nord (Fiume Cedrino, tra Ponte Pappaloppe e 
N.ghe Lottoniddo) e con l’u.i. di Fonni (Orgòsolo, loc. Concovài) nell’angolo SW.
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Tutte queste unità (ad esclusione dell’u.i. di Fonni), essenzialmente grano-
dioritiche metalluminose, sono intruse dall’u.i. di Monte San Basilio (articolata in 
3 subunità), che presenta un marcato carattere peralluminoso e affiora estesamen-
te nei settori centro-occidentali del Foglio. Completa la sequenza intrusiva l’u.i. 
di Monte Ortobene, monzogranitica metalluminosa, presente nel Foglio con due 
subunità, individuate sulla base di considerazioni di carattere regionale.

Nell’ambito di questo lavoro si è proceduto alla datazione, presso il BRGM 
di Orléans, col metodo U-Pb per dissoluzione su zirconi, di tre campioni pro-
venienti dalle unità di Nùoro, di Monte San Basilio e di Monte Ortobene, con 
lo scopo di porre vincoli cronologici assoluti per la migliore definizione della 
sequenza di messa in posto.

3.1. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE ’E SENES (ESE)

Questa unità intrusiva occupa circa 2 kmq nel bordo centro-settentrionale del 
Foglio (sezioni 500 I “Galtellì” e 500 IV “Nùoro Est”), ma affiora ben più estesa-
mente (circa 100 kmq) verso N e NE, nei Fogli 482 “Bitti” e 483 “Siniscola”. Nei 
dintorni del M. ’e Senes (da cui prende nome), tra Siniscola ed Irgòli, fuori foglio, 
sono distinte numerose litofacies da tonalitico-granodioritiche a monzogranitiche 
metalluminose e leucogranitiche peralluminose (ELTER et alii, 1992 in CARMIGNA-
NI et alii, 1992c; PROGEMISA S.P.A., 2009); nel Foglio 500 “Nùoro Est” è presente 
la facies granodioritica (ESEa) ritenuta più antica nella sequenza intrusiva.

3.1.1. - Granodioriti tonalitiche. Facies Punta Colòvros (ESEa)

Si tratta di granodioriti tonalitiche, in prevalenza biotitiche, localmente anfi-
boliche, grigio-scure, a grana medio-fine, moderatamente equigranulari, con mar-
cata tessitura foliata e forte strutturazione planare, evidenziata dall’isorientazione 
dei femici e dei nastri policristallini di quarzo e plagioclasi. Dal punto di vista 
composizionale si tratta di rocce chiaramente metalluminose. Sono abbondanti 
gli enclaves microgranulari femici, in genere microtonalitici, di dimensioni mas-
sime decimetriche, la cui forma appiattita è sempre strettamente correlata con il 
grado di sviluppo delle strutture foliate. 

Frequenti e numerosi anche i roof-pendent metamorfici (P.ta Ghettasidda), 
fortemente incassati nelle granodioriti, spesso di dimensioni non cartografabili, 
caratterizzati (fig.17a e 17b) dall’abbondanza di fasi allumosilicatiche (sillimanite 
fibrosa e prismatica, andalusite), con evidente foliazione per orientazione di fillosi-
licati e fibrolite e marcata sovraimpronta termometamorfica (grado sillimanite).
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In carta la foliazione è 
orientata intorno a N140 ed 
immerge a NE con valori 
intorno a 50°, tendenzial-
mente sub-concordante con 
la scistosità delle metamor-
fiti incassanti.

ELTER et alii (1992 in 
CARMIGNANI et alii, 1992c) 

e KRUHL & VERNON (2005) ne attribuiscono la genesi a condizioni che vanno dal 
magmatic flow al solid state flow di alta temperatura e che sarebbero state acquisi-
te dall’intrusione durante una messa in posto sincinematica, con una deformazio-
ne proseguita anche dopo il completo consolidamento del magma.

In località S. Martino (sez. 500 I “Galtellì”) quest’unità è intrusa dai monzo-
graniti della subunità intrusiva di Irgòli, con un contatto magmatico netto, marca-
to da sciami di filoncelli aplo-pegmatoidi non cartografabili. Inoltre è in contatto 
per faglia con il basamento metamorfico paleozoico a N (Faglia di Nùoro) e con 
l’unità intrusiva di Monte San Basilio a S (Faglia del Cedrino).

Carbonifero superiore

a

b

Fig. 17a, 17b - Metarenaria foliata 
per orientazione di fillosilicati e 
fibrolite, con sovraimpronta ter-
mometamorfica (grado sillimanite) 
(2,5 NI).
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3.2. - UNITÀ INTRUSIVA DI NÙORO (NUO)

L’unità intrusiva di Nùoro (NUO) copre complessivamente una superficie di 
circa 80 kmq dei quali solo 7 kmq interessano il Foglio. È articolata in due subu-
nità (PROGEMISA S.P.A., 2009): la subunità intrusiva di Ottana (NUO1) affiora nei 
fogli 499 “Nùoro Ovest” e 516 “Fonni”, la subunità intrusiva di Monte Cucullìo 
(NUO2) interessa alcuni areali a S e ad E della città di Nùoro; nel Foglio 500 
“Nùoro Est” è cartografata la facies Punta Sant’Onofrio (NUO2a).

3.2.1. - Subunità intrusiva di Monte Cucullìo (NUO2)

3.2.1.1. - Granodior i t i .  Facies  Punta  Sant’Onofr io (NUO2a)

Affiora nel settore centro-occidentale del Foglio (sez. 500 IV “Nùoro Est”) 
in due areali distinti: il primo è posto ad E del M. Ortobene (Funtana ’e Lidòne, 
Costa Nighedda); il secondo, più ampio, si trova immediatamente a S di Nùoro e 
si estende verso W nell’adiacente Foglio 499 “Nùoro Ovest”.

Si tratta di granodioriti biotitiche, talora anfiboliche, da grigie a grigio scure, 
prevalentemente equigranulari, a grana medio-fine (fig.18). Le facies inequigra-
nulari a grana media, con fenocristalli euedrali di plagioclasio e raro K-feldspato 
di taglia centimetrica, sono del tutto sporadiche.

Fig. 18 - Granodiorite, tendenzialmente tonalitica, della facies Punta Sant’Onofrio (NUO2a).
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Dal punto di vista composizionale si tratta di rocce chiaramente metallumi-
nose, la cui composizione chimica è riportata in tab.1.

Localmente si associano facies tonalitiche, anfibolico-biotitiche, di solito 
grigio scure per l’abbondanza di femici e di inclusi microgranulari scuri. Questi 
ultimi presentano dimensione massima di alcuni decimetri e forma ellissoidica in 
genere appiattita secondo il piano di foliazione (fig.19).

COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

UNITÀ INTRUSIVA DI NÙORO - Subunità intrusiva di Monte Cucullìo (NUO2)

Granodior i t i .  Facies  Punta  Sant’Onofr io (NUO2a)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

ES050 68,60 0,55 13,70 4,33 0,12 1,77 3,18 3,25 3,08 0,21 0,95 99,74

ES051 65,70 0,68 14,00 5,00 0,12 2,13 3,72 2,69 3,31 0,29 0,89 98,53

ES052 65,80 0,67 13,80 5,00 0,12 2,02 3,58 2,66 3,35 0,27 0,83 98,10

Tab. 1 - Unità intrusiva di Nùoro (NUO). Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori. 

Fig. 19 - Enclave basico nelle granodioriti della facies Punta Sant’Onofrio (NUO2a).
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Alla scala mesoscopica risulta ben espressa una tessitura orientata per flusso 
magmatico, che presenta direzioni medie intorno a N120-150 ed immersioni ver-
so NE con valori compresi tra 50° e 60°.

In tutto l’areale, ed in particolare negli affioramenti più occidentali (Su Cùc-
curu), sono molto frequenti i filoncelli aplopegmatitici di spessore fino a decame-
trico e sviluppo longitudinale talora ettometrico, sub-verticali, disposti secondo 
un pattern “a graticcio” con direzioni prevalenti N50 e N160.

A SE di Nùoro (sez. 500 IV “Nùoro Est”) questa unità viene intrusa dai gra-
niti peralluminosi dell’unità di Monte San Basilio (P.ta s’Eliche Durche, Spunto-
ne Sa Mèndula, P.ta Intermontes); entrambe le unità sono intruse dai monzogra-
niti dell’unità del Monte Ortobene. I contatti magmatici sono netti, spesso marcati 
da sciami di filoncelli aplopegmatoidi di dimensioni non cartografabili.

Carbonifero superiore

3.3. - UNITÀ INTRUSIVA DI ORGÒSOLO (ORG)

L’Unità intrusiva di Orgosolo (ORG) affiora nel settore sud-orientale del 
Foglio, tra Orgòsolo e Olièna e, in subordine, ad E di Olièna, a W di Galtellì (M. 
Gremeddàris) e a S di Dorgàli (valle del Riu Flumineddu - Oddoène), a testimo-
niare la probabile presenza sotto le coperture carbonatiche mesozoiche e basalti-
che pleistoceniche. 

È per estensione la seconda unità intrusiva del Foglio (circa 50 kmq), men-
tre si sviluppa per circa 150 kmq totali nei fogli adiacenti 499 “Nùoro Ovest”, 516 
“Fonni” e 517 “Baunèi” (PROGEMISA S.P.A., 2009). Nel Foglio 500 “Nùoro Est” 
sono distinte quattro litofacies, che definiscono un chiaro trend basico-acido.

3.3.1. - Gabbri e gabbrodioriti. Facies Monte Nieddu (ORGa)

Affiora in località Budurrai, tra Orgòsolo e Nùoro, in un limitato affioramen-
to presso quota 429 m, mentre l’areale principale è posto fuori Foglio immediata-
mente a W, nel settore del M. Nieddu (fig.20), località da cui deriva il nome.

Si tratta di gabbri e gabbrodioriti, grigio-verde scuro, a grana media, equi-
granulari, a tessitura isotropa olocristallina. Dal punto di vista composizionale 
sono rocce metalluminose.

Si distingue una massa principale, di dimensione pluriettometrica e forma 
allungata in direzione N-S, accompagnata da masserelle minori, di dimensioni da 
decametriche fino a non cartografabili, queste ultime anche intimamente associate 
ai termini granodioritici incassanti della litofacies ORGb.
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I rapporti geometrici con le granodioriti incassanti e le condizioni generali 
di giacitura fanno ritenere che si tratta di un corpo non radicato, assimilabile ad 
un megaenclave; conoscenze ulteriori potranno derivare da approfondimenti suc-
cessivi al Foglio CARG.

Carbonifero superiore - Permiano

3.3.2. - Granodioriti monzogranitiche. Facies Monte Locòe (ORGb)

Rappresenta la litofacies più caratteristica e più diffusa arealmente (49 kmq) 
di quest’unità intrusiva.

È costituita da granodioriti monzogranitiche grigie, biotitiche, a grana me-
dia, moderatamente equigranulari. Solo localmente si rinvengono facies inequi-
granulari a grana media, con fenocristalli di K-feldspato euedrale bianco-rosato di 
taglia 1-3 cm; diffusi ma non abbondanti gli inclusi microgranulari scuri, ellissoi-
dici, sub-decimetrici (fig.21). Dal punto di vista composizionale si tratta di rocce 
metalluminose, la cui composizione chimica è riportata in tab.2.

Fig. 20 - Versante meridionale del colle denominato “Monte Nieddu”.
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Il carattere equigranulare e la grana media rendono talora difficile la defi-
nizione alla scala mesoscopica delle tessiture orientate per flusso magmatico, al 
contrario ben evidenti nelle facies eterogranulari.

COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

UNITÀ INTRUSIVA DI ORGÒSOLO (ORG)

Granodioriti monzogranitiche. Facies Monte Locòe (ORGb)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 LOI TOT

ES022 72,00 0,26 13,90 2,70 0,11 1,36 2,33 3,73 3,41 0,13 1,36 101,29

ES055 71,50 0,33 13,30 3,32 0,12 1,27 2,60 3,30 3,76 0,16 0,90 100,56

ES056 73,50 0,26 12,70 2,76 0,11 1,17 1,73 3,16 4,19 0,12 0,88 100,58

ES057 69,80 0,33 12,90 3,52 0,12 1,50 2,51 3,39 3,34 0,15 1,13 98,69

ES068 71,00 0,34 12,60 2,98 0,12 1,29 2,58 3,89 3,90 0,16 1,41 100,27

Tab. 2 - Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori. Unità intrusiva di Orgòsolo 
(ORG).

Fig. 21 - Granodiorite tipica della facies Monte Locòe (ORGb), unità intrusiva di Orgòsolo.
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Nell’insieme la superficie di fluidalità ha giacitura monoclinale regolare e 
costante, con direzione media intorno N120-150 e immersioni prevalenti di circa 
40°-70° verso i quadranti nord-orientali. Questo andamento si mantiene anche a 
contatto con il basamento metamorfico incassante, tra Orgòsolo e Olièna, dove 
non sembra risentire in modo significativo dell’”effetto parete”.

I rapporti con le unità intrusive con cui va a contatto sono chiari. Contatti 
magmatici “caldi” con l’unità di Benetutti (BTU), osservabili ad E di Olièna, 
tra Ponte Papaloppe e N.ghe Lottoniddo, evidenziano condizioni di sostanziale 
comagmaticità tra le due unità. Viceversa, l’unità di San Basilio (BLA) intrude 
l’unità di Orgòsolo interrompendo la continuità della sua strutturazione interna, 
come ben evidenziato cartograficamente a S di Dorgàli (subunità di Oddoène), tra 
Olièna e Ponte Papaloppe ed a Badde sa ’igu (W di Olièna). Nel tratto compreso 
tra Olièna e il bordo occidentale del Foglio il contatto tra ORG e BLA è per faglia; 
solo nel tratto più occidentale, a bordo Foglio, il contatto è intrusivo e conferma i 
rapporti stratigrafici descritti.

Carbonifero superiore - Permiano

3.3.3. - Monzograniti. Facies Fruncu Padùlas (ORGc)

Presso Fruncu Padùlas, tra Orgòsolo e Olièna, sono stati cartografati mon-
zograniti talora leucocrati, biotitici, grigio-rosati, a grana medio-fine, moderata-
mente equigranulari, talora eterogranulari per K-feldspato euedrale bianco-rosato 
di taglia 1-3 cm; la tessitura è orientata per flusso magmatico. 

Localmente si osserva una tendenza alla porfiricità, marcata da diminuzione 
della grana e dalla comparsa di quarzo globulare e di una seconda generazione di 
biotite in cristalli minuti. Rari gli inclusi microgranulari scuri, ellissoidici, sub-
decimetrici. Dal punto di vista composizionale si tratta di rocce metalluminose.

La giacitura dei piani di flusso magmatico ha direzione media N120-140 e 
immersioni prevalenti di circa 40°-70° verso E, concordante con quella misurata 
nella facies Monte Locòe (ORGb) incassante. A S di Fruncu Padùlas, in località 
Goddòre, si osservano fenomeni di ibridazione reciproca tra queste due facies, 
associati a sviluppo di tessiture porfiriche e abbondanti filoncelli aplopegmatitici.

Carbonifero superiore - Permiano

3.3.4. - Leucomonzograniti. Facies Ponte Gorìnnaru (ORGd)

La facies Ponte Gorìnnaru (ORGd) affiora solo nella sez. 500 III “Olièna” 
(2,2 kmq), in una fascia ad andamento circa SW-NE nell’angolo sud-occidentale.
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È costituita da leucomonzograniti biotitici, giallastri, a grana da fine a micro-
granulare. La tessitura è isotropa, talora porfirica con quarzo globulare e K-feldspato 
centimetrico. Dal punto di vista composizionale si tratta di rocce metalluminose.

Tutti gli affioramenti hanno la sagoma fusiforme allungata di mega-filoni, 
con spessori fino a 300 m e sviluppo longitudinale anche di alcuni km secondo 
direzioni da N-S a NNE-SSW, incassati entro le facies Monte Locòe (ORGb) e 
Fruncu Padùlas (ORGc).

Carbonifero superiore - Permiano

3.4. - UNITÀ INTRUSIVA DI BENETUTTI (BTU)

L’Unità intrusiva di Benetutti (BTU) occupa un’areale di circa 400 kmq tra 
Benetutti, Orùne, Buddusò e Pattàda, ed ha il suo maggiore sviluppo areale nei 
fogli 499 “Nùoro Ovest”, 481 “Ozieri”, 482 “Bitti” (PROGEMISA S.P.A., 2009), in 
particolare nei dintorni del paese di Benetutti, a N di Nùoro. Nell’intero areale è 
caratterizzata in prevalenza da granodioriti monzogranitiche spesso fortemente 
eterogranulari. Nel Foglio 500 “Nùoro Est” affiora il lembo più occidentale del-
l’unità intrusiva, descritto come Facies Orùne (BTUa). 

3.4.1. - Granodioriti monzogranitiche inequigranulari. Facies Orùne (BTUa)

Affiora nell’angolo NW del Foglio e in un settore centro-settentrionale com-
preso tra il Fiume Cedrino e il Riu Gurpìa-Fratàle. È costituita da granodioriti 
monzogranitiche, localmente tonalitiche, biotitiche, grigie, a grana da media a 
grossa, fortemente inequigranulari per megacristalli di K-feldspato euedrale bian-
castro di taglia fino a 10 cm, con inclusioni pecilitiche di biotite. La tessitura è 
orientata per flusso magmatico (fig.22). La giacitura dei piani di flusso magmatico 
ha direzione media N120-140 mentre l’immersione ha una discreta variabilità. 
Dal punto di vista composizionale si tratta di rocce metalluminose (tab.3).

Nel settore del Riu Gurpìa-Fratàle, tra Ponte Papaloppe e N.ghe Lottoniddo, 
la fluidalità magmatica presenta un andamento a monoclinale, con immersioni in-
torno 60°-80° verso ENE. In quest’areale sono ben evidenti i contatti interdigitati 
“caldi” con la litofacies ORGb dell’unità intrusiva di Orgòsolo, ad indicare una 
sostanziale contemporaneità di messa in posto (cfr. § 3.3.2).

Negli affioramenti nord-occidentali, tra Riu Marrèri e P.ta Su Linnàriu, si 
osserva invece un chiaro ”effetto parete fredda” al contatto con il basamento me-
tamorfico (filladi di Lula): la giacitura dei piani di fluidalità magmatica si adatta, 
sebbene localmente, alla forma del “contenitore”.
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Sono altrettanto evidenti i rapporti con i graniti peralluminosi, che intrudono 
le granodioriti della facies Orùne generando una struttura complessa ed articolata, 
associata a diffusi fenomeni di ibridazione e assimilazione.
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COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

UNITÀ INTRUSIVA DI BENETUTTI (BTU)

Granodioriti monzogranitiche inequigranulari. Facies Orùne (BTUa)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

ES029 71,00 0,36 13,50 3,15 0,12 1,13 2,56 3,63 3,45 0,19 0,84 99,93

ES041 70,50 0,24 13,70 2,70 0,11 0,72 1,86 3,41 4,55 0,20 0,92 98,91

ES058 72,50 0,27 13,40 3,03 0,12 1,10 2,77 3,69 2,91 0,15 0,92 100,86

Fig. 22 - Granodiorite monzogranitica tipica della facies Orùne (BTUa), unità intrusiva di Benetutti.

Tab. 3 - Analisi chimiche rappresentative. Unità intrusiva di Benetutti (BTU).

10 cm
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3.5. - UNITÀ INTRUSIVA DI FONNI (NNI)

Anche questa unità intrusiva (NNI) ha la sua principale estensione areale 
all’esterno del Foglio. Precisamente occupa una superficie di circa 170 kmq nei 
fogli 499 “Nùoro Ovest”, 516 “Fonni”, 517 “Baunèi” (PROGEMISA S.P.A., 2009), 
con particolare sviluppo a S e ad E del paese di Fonni, a S di Nùoro. Nell’intero 
areale è costituita in prevalenza da granodioriti monzogranitiche in genere anche 
fortemente eterogranulari. Nel Foglio 500 “Nùoro Est” affiora il lembo più setten-
trionale dell’unità intrusiva, descritto come facies Pratobello (NNIa). 

3.5.1. - Granodioriti monzogranitiche inequigranulari. Facies Pratobello (NNIa)

È presente nell’angolo sud-occidentale del Foglio, in un piccolo affioramen-
to (0,2 ha) posto nella periferia meridionale di Orgòsolo.

È costituita da granodioriti monzogranitiche biotitiche, a grana medio-gros-
sa, da grigie a grigio-rosate, fortemente inequigranulari per megacristalli di K-
feldspato euedrale da biancastro a rosato, tabulare, di taglia 7-8 cm (talora fino a 
10 cm), spesso con inclusioni pecilitiche di biotite (fig.23).

Fig. 23 - K-feldspato bianco-rosato, tabulare, di taglia circa decimetrica, con inclusioni pecilitiche di 
biotite, nelle granodioriti monzogranitiche della facies Pratobello (NNIa).
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La tessitura è orientata per flusso magmatico. La giacitura dei piani di flus-
so magmatico ha direzione media intorno N120-140, con immersioni di circa 
60°-70° verso i quadranti orientali. Dal punto di vista composizionale si tratta di 
rocce metalluminose. 

L’insieme dei caratteri strutturali, tessiturali e composizionali presenta forti 
analogie con le granodioriti della facies Orùne (BTUa) sopra descritte.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” la litofacies NNIa va a contatto solamente con 
litotipi dell’unità intrusiva di Orgòsolo (ORG). A S dell’abitato, intorno a N.ghe 
Ilòle e nei pressi della chiesetta campestre di S. Marco (entrambe subito fuori 
Foglio), si osservano evidenti contatti interdigitati “caldi”, ad indicare una sostan-
ziale contemporaneità di messa in posto tra le litofacies NNIa e ORGb.
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3.6. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE SAN BASILIO (BLA)

L’unità intrusiva di Monte San Basilio (BLA) occupa, nella Sardegna cen-
tro-orientale, una superficie di circa 250 kmq, da N.ghe Tundòne (a NE di Orosèi) 
verso W fino alla regione di S. Basilio - Sòlogo - Isalle per proseguire ancora verso 
W fino alla regione Salto di Lochèle, a SW di Ottàna, ben oltre i limiti del Foglio 
500 “Nùoro Est” (PROGEMISA S.P.A., 2009). Dalla località M. S. Basilio, alcuni 
chilometri ad E di Nùoro, dove affiora estesamente, deriva la denominazione con 
cui è nota in letteratura scientifica (DI VINCENZO & GHEZZO, 1992; DI VINCENZO 
et alii, 1996). Nel Foglio affiora per circa 110 kmq, pari al 20% dell’area totale.

In tutto il suo areale di affioramento l’unità si caratterizza per la costante pre-
senza di cordierite, spesso sostituita da pinite pseudomorfa, cui si associano anda-
lusite, sillimanite fibrolitica e muscovite, presenti in proporzioni variabili ma sem-
pre significative. Il carattere peralluminoso è confermato dalle analisi chimiche; la 
composizione chimica delle litofacies più rappresentative è riportata in tab.4.

I nuovi rilevamenti hanno permesso di individuare e cartografare al suo 
interno tre subunità intrusive, che si distinguono in base alla distribuzione geo-
grafica, ai caratteri intrusivi, alla geometria dei corpi ed alle differenze petrogra-
fiche e strutturali.

3.6.1. - Subunità intrusiva di Monte Isalle (BLA1)

È la più estesa delle tre subunità; occupa una larga fascia disposta circa 
ENE-WSW nei settori centro-settentrionale e occidentale del Foglio, dove sono 
state cartografate sei litofacies.
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COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE SAN BASILIO

Subunità intrusiva di Monte Isalle (BLA1)

Granodior i t i  a  cordier i te .  Facies  Sa Mèndula (BLA1b)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

ES030 71,00 0,46 13,50 3,21 0,11 1,17 2,01 3,21 3,52 0,30 1,39 99,88

ES031 70,90 0,46 13,60 3,18 0,11 0,87 2,27 3,09 3,50 0,32 0,87 99,17

ES034 69,80 0,45 13,30 3,42 0,11 1,16 2,38 2,95 3,54 0,30 0,75 98,16

ES037 70,50 0,42 14,80 3,17 0,11 1,14 2,50 3,35 3,68 0,29 0,96 100,92

ES039 68,50 0,42 13,90 3,30 0,11 1,70 1,81 3,58 3,27 0,26 2,89 99,74

ES040 71,20 0,43 13,80 3,36 0,11 1,13 2,28 3,09 3,51 0,29 0,76 99,96

ES053 66,20 0,56 13,70 4,91 0,12 2,18 3,85 2,67 3,35 0,19 0,95 98,68

ES054 69,50 0,46 14,20 3,49 0,11 1,08 2,49 3,17 3,62 0,29 0,94 99,35

ES059 73,00 0,37 13,50 3,00 0,11 0,98 1,29 3,27 3,95 0,23 1,49 101,19

ES060 71,30 0,33 13,30 2,76 0,11 0,98 1,51 3,40 4,08 0,27 1,35 99,39

ES061 67,00 0,57 14,50 5,06 0,13 2,03 2,84 3,62 4,04 0,25 0,93 100,97

ES062 69,70 0,42 14,30 3,16 0,11 1,13 2,28 3,33 3,94 0,30 0,99 99,66

ES063 72,50 0,38 13,80 3,17 0,11 1,01 1,95 3,09 3,82 0,27 0,99 101,09

ES064 70,10 0,43 13,90 3,29 0,11 1,21 2,03 3,15 4,15 0,31 1,19 99,87

ES065 70,50 0,45 13,80 3,27 0,11 1,27 1,76 3,38 3,73 0,30 1,70 100,27

ES066 71,50 0,40 14,00 3,29 0,11 1,08 2,30 3,57 3,00 0,27 1,18 100,70

Subunità intrusiva di Cantoniera Lardìne (BLA2)

Granodior i t i  monzograni t iche a  cordier i te .  Facies  Sedda Sa Fèrula (BLA2a)

ES021 72,50 0,66 12,20 4,37 0,11 2,49 0,86 3,81 1,97 0,29 1,85 101,11

Leucomonzograni t i  a  cordier i te .  Facies  Riu Sa Mela (BLA2b)

ES042 73,00 0,33 14,00 2,92 0,11 0,91 2,07 3,87 3,41 0,27 0,84 101,73

Subunità intrusiva di Oddoene (BLA3)

Leucomonzograni t i  a  cordier i te .  Facies  Cantoniera  Noce Secca (BLA3a)

ES024 75,00 0,10 13,30 1,80 0,11 0,27 1,05 3,70 4,50 0,11 0,84 100,78

ES025 74,10 0,19 13,40 2,70 0,11 0,75 1,64 3,16 4,25 0,14 0,89 101,33

ES027 71,50 0,31 13,70 3,31 0,11 1,05 2,41 3,32 3,77 0,17 0,90 100,55

ES028 71,00 0,34 14,30 3,37 0,11 1,34 2,39 3,07 3,75 0,18 1,60 101,45

Tab. 4 - Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori. Unità intrusiva di Monte San 
Basilio (BLA).
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3.6.1.1. - Gabbri .  Facies  Molimentu (BLA1a)

Ad E di M. Manasuddas, tra Molimentu e P.ta Biriai, sono state cartografate 
alcune masse basiche di dimensioni pluriettometriche (BLA1a). 

Si tratta di litotipi gabbroidi, grigio-verde scuri, violacei quando alterati, con 
grana da fine a media, equigranulari, struttura porfirica per anfibolo e pirosseno di 
taglia 0,5 cm, rara biotite, probabile tormalina di taglia max 0,5 cm, e feldspato 
bianco opaco di taglia max 0,5 cm, in massa di fondo microcristallina. La tessi-
tura è isotropa.

Le condizioni di affioramento presentano alcune particolarità. Infatti l’affio-
ramento più meridionale (Predu ’e Serra) è un ammasso incassato entro la gra-
nodiorite BTUa, allungato in direzione N50, subverticale. Gli altri affioramenti 
costituiscono megaenclaves orientati secondo la fluidalità magmatica delle lito-
facies BLA1b e BLA1d incassanti; in particolare la massa affiorante in località 
Molimentu è disposta al contatto tra le unità BLA e BTU.

Le osservazioni di campagna, basate essenzialmente sulla ricostruzione 
della geometria degli affioramenti e sulla cartografia delle petrofacies presenti, 
suggeriscono che si tratta di corpi non radicati, assimilabili a megaenclaves, che 
presentano un forte legame con i granitoidi peralluminosi che li inglobano. Ul-
teriori approfondimenti degli studi, nelle opportune sedi scientifiche, potranno 
meglio definire gli aspetti petrologici e petrogenetici.
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3.6.1.2. - Granodior i t i  a  cordier i te .  Facies  Sa Mèndula (BLA1b)

Costituisce la litofacies più diffusa e rappresentativa dell’intera unità intrusi-
va. Affiora estesamente nei quadranti centro-settentrionali e occidentali del Foglio.

Si tratta di granodioriti a cordierite, biotite e muscovite, grigie, a grana da 
media a grossa, da equigranulari a inequigranulari per aggregati pinitici pseudo-
morfi su cordierite; lo spiccato carattere peralluminoso è evidenziato anche dalla 
presenza di andalusite, rara sillimanite fibrolitica e muscovite (fig.24a). Local-
mente il carattere eterogranulare acquista maggiore rilievo sia per la maggiore 
abbondanza di cordierite di taglia fino a 3-4 cm (fig.24b), sia per la comparsa di 
K-feldspato euedrale biancastro tabulare di taglia 3-5 cm. Dal punto di vista chi-
mico si tratta di rocce peralluminose (v. tab.4). Sono presenti sia enclaves femici 
microdioritici di evidente derivazione magmatica, ellissoidici (taglia max 10-15 
cm), sia xenoliti di basamento metamorfico (taglia max 10-15 cm), a loro volta 
costituiti da una porzione biotitica fortemente restitica e da una porzione quarzo-
so-feldspatica ricca di allumosilicati (andalusite, sillimanite fibrolitica), (fig.25).
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a

b

Fig. 24 - a) Granodiorite peralluminosa, tipica della facies Sa Mèndula (BLA1b) nell’unità intrusiva di 
Monte San Basilio (subunità intrusiva di Monte Isalle); b) cordierite pinitizzata, particolare.
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La tessitura, in genere da isotropa a moderatamente orientata, è meglio 
espressa nelle facies inequigranulari e in prossimità dei contatti con le granodio-
riti delle unità intrusive incassanti.

L’anisotropia planare è dovuta a flusso magmatico; mostra direzioni medie 
intorno a N60 e immersioni a NNW con valori angolari compresi tra 20° e 60°, 
fino a verticali presso i contatti con l’incassante.

In prossimità di questi contatti, che si presentano sempre netti e ben marcati, 
è inoltre osservabile una notevole variabilità dei caratteri tessiturali e composi-
zionali, con presenza di litotipi fortemente leucocrati e di facies anche molto ete-
rogranulari, con abbondanti cristalli euedrali o subedrali di K-feldspato di taglia 
fino a 6-8 cm, distribuiti in fasce di dimensioni non cartografabili, con andamento 
parallelo alla fluidalità magmatica.

Questa litofacies intrude le unità granodioritiche NUO, ORG e BTU e la 
litofacies BLA1a; è intrusa dalle altre litofacies peralluminose BLA1c-f e dai mon-
zograniti dell’unità del Monte Ortobene (OBN).

Carbonifero superiore - Permiano

Fig. 25 - Enclaves femici microdioritici di evidente derivazione magmatica e  xenoliti di basamento 
metamorfico nelle granodioriti peralluminose BLA1b (subunità intrusiva di Monte Isalle).
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3.6.1.3. - Monzograni t i  inequigranular i  a  cordier i te .  
 Facies  Monte Su Dòvaru (BLA1c)

Nel Foglio affiora in alcuni limitati areali tra Nùoro e Olièna, e ad E del 
M. Ortobene, tra P.ta Morittu e il plateau basaltico; gli affioramenti più estesi si 
rinvengono procedendo verso W, nell’adiacente Foglio 499 “Nùoro Ovest”, dove 
è ubicato M. Su Dòvaru, da cui questa litofacies prende nome.

È costituita da monzograniti a cordierite, biotite e muscovite, andalusite e 
rara sillimanite, grigi, a grana grossa, fortemente inequigranulari per abbondante 
K-feldspato euedrale biancastro di taglia fino a 8-10 cm (particolarmente abbon-
danti nel settore di M. Su Dòvaru, fuori foglio) e aggregati pinitici pseudomorfi su 
cordierite in cristalli tabulari tozzi di taglia fino a 2-3 cm (fig.26). La paragenesi 
evidenzia uno spiccato carattere peralluminoso. 

La tessitura è da moderatamente a fortemente orientata, evidenziata dalla di-
sposizione dei cristalli di cordierite e di K-felspato, degli enclaves femici e degli 
sciami di biotite. Parte degli enclaves sono costituiti da corpi microgranulari ma-
fici, da centimetrici a decimetrici, di chiara origine magmatica. Non sono rari gli 
xenoliti di basamento metamorfico costituiti originariamente da micascisti, talora 
a granato. La distribuzione degli enclaves varia localmente, con zone di maggiore 
adunamento (Sedda sa Mesa) associate ad altre di totale assenza. 

Fig. 26 - Monzograniti peralluminosi eterogranulari, tipici della facies Monte Su Dòvaru (BLA1c) 
(subunità intrusiva di Monte Isalle).
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Cartograficamente gli affioramenti hanno sagoma fusiforme, allungata in 
direzione da NNE-SSW a N60, concordante con la fluidalità magmatica all’inter-
no della facies Sa Mèndula incassante. Talora è ben espressa anche una seconda 
fluidalità magmatica, circa ortogonale (N150) alla principale, presumibilmente 
connessa a disomogeneità nella distribuzione dei megacristalli.

Questa litofacies mostra chiari rapporti di contemporaneità con la facies 
BLA1a, mentre è intrusa dalle facies BLA1d-f.
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3.6.1.4. - Monzograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
 Facies  Punta  Bir ia i  (BLA1d)

Affiora in corrispondenza di P.ta Biriai, nei dintorni di M. Manasuddas, e 
nella periferia occidentale di Olièna. È costituita da monzograniti, talora a tenden-
za leucocrate, a cordierite, muscovite, sillimanite, biotite (presente con due gene-
razioni di cristalli), grigi, a grana da media a fine, inequigranulari, tendenzialmen-
te porfirici per K-feldspato biancastro di taglia centimetrica e quarzo globulare.

La paragenesi peralluminosa è costituita da cordierite pinitizzata in cristalli 
di taglia max 1 cm, abbondante muscovite, subordinata sillimanite. Frequenti gli 
enclaves magmatici e gli xenoliti di basamento, di dimensioni massime di alcuni 
centimetri. Si nota anche una graduale diminuzione della grana ed un progressivo 
e concomitante aumento del grado di porfiricità procedendo da NE verso SW; gli 
affioramenti più sud-occidentali, presso Ponte s’Archimissa, lungo la SP. Orgòsolo-
Olièna, hanno caratteristiche di micrograniti leucocrati a cordierite e muscovite.

Questa litofacies mostra chiari rapporti di intrusione sulle litofacies BLA1b 
e BLA1c. Dal punto di vista cartografico è disposta in ammassi allungati secon-
do la direzione media N25, che presentano sempre una tessitura moderatamente 
orientata per flusso magmatico avente la stessa direzione, leggermente discordan-
te rispetto alla strutturazione delle altre litofacies. Laddove si trova a contatto con 
le granodioriti ORGb (periferia W di Olièna) mostra contatti netti con evidenti 
rapporti intrusivi.
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3.6.1.5. - Monzograni t i  a  due miche e  cordier i te .  
 Facies  Riu Chindàmu (BLA1e)

Questa facies affiora solamente lungo il Riu Chindàmu, immediatamente a W 
di P.ta Gremeddaris, nel settore centro-settentrionale del Foglio.
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Nella località indicata occupa una fascia di circa 0,5 km di larghezza che 
si colloca al contatto tra la granodiorite metalluminosa ORGb e la granodiorite 
peralluminosa BLA1b.

È costituita da monzograniti a biotite e muscovite, subordinata cordierite e 
rara andalusite, grigi, a grana grossa, inequigranulari e porfirici per K-feldspato 
bianco-rosato tozzo di taglia 3-4 cm, quarzo globulare e due generazioni di bio-
tite. Il grado di porfiricità aumenta progressivamente passando dalla granodiorite 
peralluminosa BLA1b a quella metalluminosa ORGb e la roccia assume caratteri 
ibridi, intermedi tra le due facies. L’insieme dei caratteri inducono a considerarla 
una facies di bordo dell’intrusione peralluminosa.
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3.6.1.6. - Pegmati t i  a  cordier i te .  Facies  Punta  Lunavèra (BLA1f)

La facies Punta Lunavèra (BLA1f) è rappresentata da filoni e ammassi for-
temente peralluminosi che affiorano soprattutto tra P.ta ’e sa Lunavèra e Janna 
Ticolis, immediatamente ad E di M. Isalle.

Si tratta principalmente di adunamenti di allumosilicati, principalmente cordie-
rite tabulare tozza centimetrica e sillimanite fibrolitica, associati a feldspati eudrali 
centimetrici, in massa di fondo microcristallina. La cordierite è spesso fortemente 
alterata in pinite, clorite ed epidoto. La tessitura si presenta solitamente isotropa.

Queste masse peralluminose hanno forma irregolare e dimensioni fino a 
pluridecametriche; la roccia fresca è grigio-verde scuro tuttavia all’affioramento 
prevale una colorazione rossastra scura per alterazione superficiale.

Per quanto riguarda i rapporti di sovrapposizione geometrica con le altre 
facies, si osserva che le pegmatiti a cordierite BLA1f presentano giacitura in 
filoni e/o ammassi che iniettano l’incassante, costituito soltanto dalla granodio-
rite a cordierite BLA1b.
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3.6.2. - Subunità intrusiva di Cantoniera Lardìne (BLA2)

Affiora nell’angolo nord-occidentale del Foglio, nella sezione 500 IV “Nùo-
ro Est”, dove sono state cartografate due distinte litofacies. È confinata a S dalla 
struttura tettonica regionale nota come Faglia di Nùoro e ad E dal basamento me-
tamorfico; verso N intrude l’unità intrusiva di Benetutti (BTU). Gli affioramenti 
proseguono con maggiore continuità e con estensione significativa verso W e 
NW, subito al di fuori del Foglio, dove si trova la località da cui prende nome.
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3.6.2.1. - Granodior i t i  monzograni t iche a  cordier i te .  
 Facies  Sedda Sa Fèrula  (BLA2a)

Affiora con maggiore continuità tra Sos Laccheddos e N.ghe Sa Pudda Lada.
È costituita da granodioriti monzogranitiche a cordierite, biotite, muscovite 

e andalusite, da grigie a giallastre per alterazione, a grana media, equigranulari, 
talora inequigranulari per aggregati pinitici pseudomorfi su cordierite di taglia 
1-2 cm e raro K-feldspato biancastro tabulare di taglia 2-3 cm (fig.27). La tessi-
tura è moderatamente orientata per flusso magmatico. Sono presenti anche spo-
radici enclaves microdioritici di derivazione magmatica e xenoliti di basamento 
metamorfico, di dimensioni centimetriche.

L’andamento dei piani di flusso magmatico mostra una forte dipendenza 
dalla vicinanza del basamento metamorfico (effetto “parete”), per cui alla direzio-
ne regionale dell’unità intrusiva di Monte San Basilio (intorno N60) si associano 
direzioni variabili con prevalenza di quelle intorno a N120 e N160, ed immersioni 
da verticali a mediamente inclinate sia verso NE che verso SW.

Questa litofacies intrude l’unità granodioritica BTU; mostra caratteri di ibri-
dazione reciproca con la facies Riu Sa Mela (BLA2b), ad indicare una messa in 
posto sostanzialmente sincrona tra queste due facies.
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Fig. 27 - Granodiorite monzogranitica peralluminosa tipica della facies Sedda Sa Fèrula (BLA2a), 
unità intrusiva di Monte San Basilio (subunità intrusiva di Cantoniera Lardìne).
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3.6.2.2. - Leucomonzograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
 Facies  Riu Sa Mela (BLA2b)

Questa litofacies affiora con buona continuità tra Funtana sa Brazza e il Riu sa 
Mela fino a Riu su Deviju. È costituita da monzograniti talora leucocrati, a cordieri-
te, biotite, muscovite e rara andalusite, bianco-giallastri, a grana fine, equigranulari a 
tendenza porfirica per K-feldspato euedrale biancastro di taglia centimetrica e quar-
zo globulare (fig.28). Gli inclusi microgranulari scuri sono piuttosto rari. Localmen-
te si osservano anche litotipi più francamente granodioritici, marcati dall’aumento 
della percentuale di biotite e da una maggiore frequenza degli enclaves scuri.

In queste rocce risulta ben espressa alla scala mesoscopica una tessitura orien-
tata per flusso magmatico, marcata dall’isorientazione del K-feldspato e degli inclu-
si femici; sono frequenti anche vistose anisotropie tessiturali cromatiche e minera-
logiche, generate da intensi fenomeni di turbolenza in fase magmatica.

Questa facies costituisce in genere corpi allungati e disposti secondo l’an-
damento delle fluidalità, talora posti direttamente al contatto con la granodiorite 
BTU, quasi a costituire facies di bordo tendenzialmente leucocrate (lungo il Riu 
Baduchesu), talora in apofisi iniettate entro la stessa granodiorite BTU (tra le loc. 
Bastalatile e Guttivai).
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Fig. 28 - Monzograniti leucocrati peralluminosi equigranulari a grana fine, tipici della facies Riu Sa 
Mela (BLA2b), unità intrusiva di Monte San Basilio (subunità intrusiva di Cantoniera Lardìne).
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3.6.3. - Subunità intrusiva di Oddoène (BLA3)

Affiora nel quadrante sud-orientale del Foglio (vallata di Oddoène, a SSE di 
Dorgàli) e, presumibilmente, prosegue al di sotto delle coperture mesozoiche che la 
ricoprono in discordanza stratigrafica nel settore di Dorgàli e Cala Gonòne. Sono state 
distinte e cartografate due litofacies, che intrudono l’unità intrusiva di Orgòsolo.

3.6.3.1. - Leucomonzograni t i  a  cordier i te .  
 Facies  Cantoniera  Noce Secca (BLA3a)

La litofacies principale della subunità intrusiva di Oddoène è costituita da 
monzograniti a forte tendenza leucocrate, da biancastri a rosa chiaro (giallastri se 
alterati), a cordierite, biotite e muscovite, a grana grossa, equigranulari, raramente 
inequigranulari per aggregati pinitici pseudomorfi su cordierite di taglia fino a 
2-3 cm; la paragenesi peralluminosa è completata da rare sillimanite e andalusite 
e da sporadico granato (fig.29). Localmente è distinguibile una facies granodiori-
tica, anch’essa tendenzialmente leucocrate, a grana fine, ricca in schlieren biotiti-
ci, particolarmente frequenti lungo i contatti con la granodiorite ORGb incassante, 
soprattutto al bordo meridionale del Foglio, tra M. Oddèu e P.ta Dògana. 

Fig. 29 - Monzogranito leucocrate peralluminoso equigranulare a grana grossa, tipico della facies Can-
toniera Noce Secca (BLA3a), unità intrusiva di Monte San Basilio (subunità intrusiva di Oddoène).
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La tessitura è moderatamente orientata per flusso magmatico; la geometria 
dei piani di flusso è fortemente condizionata dall’andamento dei contatti con la 
granodiorite ORGb incassante, con inclinazioni preferibilmente verticali in pros-
simità dei contatti, e intorno a 45°-60° nelle parti più distanti quindi meno influen-
zate dal “contenitore”.
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3.6.3.2. - Microleucograni t i  porf i r ic i  a  cordier i te .  
 Facies  Punta  Iscacàr i  (BLA3b)

Il secondo termine della subunità intrusiva di Oddoène è costituito da leuco-
graniti a cordierite e due miche, bianco-giallastri, a grana da fine a microgranulare, 
equigranulari, a tendenza porfirica per quarzo globulare e K-feldspato biancastro 
di taglia centimetrica. Sono del tutto assenti gli enclaves microgranulari scuri, 
mentre si osserva frequentemente il passaggio a facies da fortemente porfiriche 
fino ad aplopegmatitiche.

La giacitura è preferibilmente in filoni, di estensione spesso chilometrica, 
che talora evolvono in piccoli ammassi (Riu Filìne), che intrudono la granodiorite 
ORGb ed i leucomonzograniti BLA3a. All’interno dei corpi la tessitura è isotropa, 
solo alle salbande dei corpi più estesi e potenti sono presenti tessiture orientate, 
che si dispongono con andamento subparallelo al contatto con l’incassante.

Carbonifero superiore - Permiano

3.7. - UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE ORTOBENE (OBN)

L’unità intrusiva di Monte Ortobene (OBN) occupa una superficie com-
plessiva di circa 175 kmq in una vasta regione posta a S della Faglia di Nùoro 
(PROGEMISA S.P.A., 2009), in tre areali distinti, rispettivamente:
- nei dintorni del M. Ortobene (all’interno del Foglio), da cui deriva il nome 

adottato per l’unità;
- circa 20 km a SW di Nùoro, nei dintorni di Olzai;
- circa 20 km a ENE di Nùoro, tra Irgòli-Onifài e Capo Comino.

In base alla distribuzione geografica, ai caratteri intrusivi, alla geometria dei 
corpi ed alle differenze petrografiche e strutturali sono state distinte al suo inter-
no tre subunità intrusive. La subunità intrusiva di Su Redentore (OBN1) affiora 
estesamente nel Foglio 500 “Nùoro Est”, mentre la subunità intrusiva di Irgòli 
(OBN3) occupa solo alcuni chilometriquadri nel bordo NE e la subunità intrusiva 
di Olzai (OBN2) è del tutto esterna al Foglio, a SW di Nùoro.
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L’intera unità si caratterizza per la netta prevalenza di litofacies monzogra-
nitiche, principalmente a grana grossa, inequigranulari, con una tessitura orientata 
per flusso magmatico, che si presenta ben espressa soprattutto nelle facies iniziali 
delle sequenza intrusiva. Il chimismo è metalluminoso; la composizione chimica di 
alcune tra le litofacies più rappresentative affioranti nel Foglio è riportata in tab.5.

3.7.1. - Subunità intrusiva di Su Redentore (OBN1)

Affiora nel settore nord-occidentale dell’area, nella sez. 500 IV “Nùoro Est”, 
e raggruppa i litotipi granitoidi principali presenti nel M. Ortobene (35 kmq). Al 
suo interno sono state riconosciute e cartografate sei litofacies.

3.7.1.1. - Granodior i t i  monzograni t iche inequigranular i .  
 Facies  Marrèr i  (OBN1a)

La facies Marrèri (OBN1a) affiora lungo la vallata del rio omonimo, tra le 
località Funtana su Navarru, Ponte Lòrana, Iscra ’e Corte, in una fascia lunga 
circa 6 km e larga al massimo 0,5 km.

COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO

UNITÀ INTRUSIVA DI MONTE ORTOBENE - Subunità intrusiva di Su Redentore (OBN1)

Monzograni t i .  Facies  Caparedda (OBN1b)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

ES048 74,00 0,27 13,10 2,65 0,11 0,98 1,78 3,22 4,79 0,15 0,57 101,62

ES049 70,00 0,44 13,40 3,62 0,11 0,90 2,51 3,34 4,18 0,22 0,55 99,27

Monzograni t i .  Facies  Fàrcana (OBN1c)

ES045 74,20 0,13 13,20 2,05 0,11 0,27 1,30 3,92 4,49 0,10 0,78 100,55

ES046 76,70 0,10 12,20 1,70 0,11 0,17 0,70 3,27 5,46 0,10 0,58 101,09

ES047 72,50 0,29 12,80 2,64 0,11 0,78 1,55 3,28 4,90 0,17 0,82 99,84

Leucomonzograni t i .  Facies  Jacu Piu (OBN1d)

ES044 75,40 0,12 11,20 2,11 0,10 0,48 0,69 2,83 4,95 0,10 1,00 98,98

Leucomonzograni t i .  Facies  Ordol là i  (OBN1e)

ES043 73,00 0,22 12,20 2,66 0,11 0,50 1,19 3,05 4,66 0,14 0,95 98,68

Tab. 5 - Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori. Unità intrusiva di Monte 
Ortobene (OBN).
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È costituita da granodioriti monzogranitiche biotitico-anfiboliche, grigie, 
a grana medio-grossa, fortemente inequigranulari per anfibolo tabulare di taglia 
fino a 2 cm (fig.30) e K-feldspato euedrale rosato di taglia fino a 4-6 cm; frequenti 
gli enclaves microdioritici scuri, ellissoidici, di taglia massima subdecimetrica. 
La tessitura è orientata, anch’essa dovuta a flusso magmatico.

Nella ricostruzione della successione degli eventi intrusivi interni all’unità 
OBN, questa facies rappresenta il termine più antico. Il basamento sul quale si 
è intrusa è costituito presumibilmente dalle unità intrusive di Nùoro (NUO) e di 
Benetutti (BTU), che affiorano nei dintorni ma con le quali non è possibile osser-
vare il contatto diretto.

Infatti il bordo settentrionale dell’areale di affioramento si interrompe sulla 
Faglia di Nùoro, mentre sui restanti lati si trova a contatto con la successiva facies 
Caparedda (OBN1b), che la intrude inglobandola pressochè interamente, come un 
mega enclave (v. profilo geologico C-C’ in carta).

Carbonifero superiore - Permiano

Fig. 30 - Granodioriti monzogranitiche biotitico-anfiboliche a grana medio-grossa, tipiche della facies 
Marrèri (OBN1a), unità intrusiva di Monte Ortobene (subunità intrusiva di Su Redentore).
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3.7.1.2. - Monzograni t i  inequigranular i .  Facies  Caparedda (OBN1b)

Rappresenta la facies di gran lunga più diffusa (23 kmq) e caratterizzan-
te dell’intera unità intrusiva; affiora dalla zona di Isalle ad E fino alle pendici 
occidentali del M. Ortobene e pro-parte nella città di Nùoro, per chiudersi a W 
dell’abitato, nell’adiacente Foglio 499 “Nùoro Ovest”.

È costituita da monzograniti a biotite e raro anfibolo sub-centimetrico, di co-
lore prevalente da grigio a grigio-rosato, a grana medio-grossa, fortemente inequi-
granulari per megacristalli tabulari di K-feldspato bianco-rosato di taglia fino a 7-8 
cm, talora con inclusioni pecilitiche di biotite (figg.31a e 31b). Sono presenti anche 
enclaves microdioritici scuri, di dimensioni massime decimetriche.

b

a

Fig. 31 - a) Monzogranito a grana 
medio-grossa, da grigio a grigio-
rosato, inequigranulare, tipico 
della facies Caparedda (OBN1b) 
nell’unità intrusiva di Monte Or-
tobene (subunità intrusiva di Su 
Redentore); b) dettaglio.
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La tessitura è moderatamente orientata per flusso magmatico. I piani di flui-
dalità magmatica hanno direzioni medie comprese tra N110 e N170 ed immer-
sioni verso E e NE con inclinazioni variabili da 30° a 70°. L’andamento dei piani 
di flusso magmatico mostra una forte dipendenza dall’andamento del contatto 
con la granodiorite NUO2a incassante, come osservabile sui versanti S e SW del 
M. Ortobene (“effetto contenitore”). Come detto in precedenza, questa facies in-
trude le granodioriti della facies Marrèri (OBN1a).

Zone di turbolenza tessiturale al contatto con la facies OBN1c evidenziano 
una sostanziale sincronia (o debole diacronia) di messa in posto. D’altro canto, le 
altre facies della subunità la intrudono con contatti netti e marcati.

Una datazione assoluta eseguita presso i laboratori BRGM di Orleans, realiz-
zata col metodo U-Pb per dissoluzione su zirconi, ha fornito un’età di 294 Ma.
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3.7.1.3. - Monzograni t i  inequigranular i  porf i r ic i .  
 Facies  Fàrcana (OBN1c)

Questa facies affiora principalmente nella zona sommitale del M. Ortobene 
e sul versante settentrionale, dalla località omonima sino a Badde Sa Verachi. Gli 
affioramenti risultano interamente confinati all’interno dell’areale dei monzogra-
niti inequigranulari facies Caparedda (OBN1b).

È costituita da monzograniti a sola biotite, di colore prevalente da grigio a 
grigio-rosato, a grana medio-grossa, inequigranulari per K-feldspato bianco-ro-
sato di taglia fino a 4-6 cm. Caratterizzante e distintiva di questa facies è la strut-
tura porfirica, con quarzo globulare subcentimetrico e due generazioni di biotite 
(fig.32). Sono presenti anche sporadici enclaves microdioritici scuri di dimensio-
ni massime decimetriche.

Alla scala mesoscopica è sempre ben espressa una tessitura orientata per 
flusso magmatico, marcata dalla isorientazione dei minerali femici e dei K-feld-
spati. La giacitura dei piani di fluidalità magmatica segue l’andamento del contat-
to con la facies Caparedda (OBN1b), per cui da S verso N varia gradualmente da 
N110 (Funtana Milianu) a N-S (Funtana ’e Prade) ad E-W (Badde Sa Verachi), 
accompagnata da zone di turbolenza tessiturale.

L’insieme delle osservazioni fa propendere per una debole diacronia di 
messa in posto tra le due facies, con OBN1b che precede di poco OBN1c; ciò è 
suggerito soprattutto dallo sviluppo nella seconda di strutture porfiriche (fig.32). 
Anche in questo caso le altre facies della subunità, precisamente le facies Ordollài 
(OBN1e) e Cùccuru Nigheddu (OBN1f), la intrudono con contatti netti e marcati.

Carbonifero superiore - Permiano
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3.7.1.4. - Leucomonzograni t i  inequigranular i .  
 Facies  Jacu Piu (OBN1d)

Affiora in due aree distinte, una sul versante orientale del M. Ortobene, 
nel crinale N-S di P.ta Corra Chèrvina; un’altra verso E, tra P.ta Sos Tinzosos e 
P.ta Castarvu. Si articola in vari corpi plutonici allungati circa N20, lunghi circa 
3-4 km e larghi al massimo 1 km. 

Dal punto di vista litologico si tratta di monzograniti a forte tendenza leuco-
crate, a sola biotite, di colore prevalente grigio-giallastro, a grana medio-grossa, 
inequigranulari per K-feldspato bianco-rosato di taglia 3-5 cm (fig.33a e 33b). La 
tessitura è moderatamente orientata per flusso magmatico. Gli enclaves microdio-
ritici scuri sono rari.

I piani di fluidalità magmatica hanno giaciture medie intorno N-S (variano 
tra N170 e N20), subverticali, all’incirca concordanti con l’asse longitudinale dei 
corpi plutonici che costituiscono questa facies. L’areale di affioramento è intera-
mente compreso all’interno della subunità OBN1 e i rapporti di cronologia relati-
va con le altre facies sono chiari e netti: questa facies intrude OBN1b e OBN1c ed 
è intrusa da OBN1f, mentre non va a contatto in affioramento con OBN1e.

Carbonifero superiore - Permiano

Fig. 32 - Contatto magmatico “caldo” tra la facies Caparedda (OBN1b) e la facies Fàrcana (OBN1c), 
nell’unità intrusiva di Monte Ortobene (subunità intrusiva di Su Redentore).

OBN1b

OBN1c
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a

b

Fig. 33 - a) Leucomonzograniti inequigranulari della facies Jacu Piu (OBN1d) nell’unità intrusiva di 
Monte Ortobene (subunità intrusiva di Su Redentore); b) particolare.
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3.7.1.5. - Leucomonzograni t i .  Facies  Ordol là i  (OBN1e)

La facies Ordollài (OBN1e) affiora solamente nel lungo versante nord-occi-
dentale del massiccio del M. Ortobene, tra Cùccuru Cuba Fusos a NE e la perife-
ria settentrionale di Nùoro. Si tratta di un unico corpo plutonico, intruso nei mon-
zograniti OBN1b, che nella terminazione sud-occidentale si presenta articolato in 
corpi minori in funzione del livello di erosione.

È costituito da monzograniti a tendenza leucocrate, a biotite, tendenzial-
mente da grigio-rosati a rosati, a grana medio-fine, debolmente inequigranulari 
per K-feldspato euedrale di taglia centimetrica, da bianco-rosato a rossastro nelle 
facies alterate. Localmente la struttura è porfirica, con quarzo globulare e due ge-
nerazioni di biotite (fig.34). Sono presenti anche sporadici enclaves microdioritici 
scuri, di taglia centimetrica.

La tessitura è spesso orientata per flusso magmatico. I piani di fluidalità 
magmatica hanno giaciture medie intorno N50, subverticali, all’incirca concor-
danti con l’asse longitudinale del corpo principale. L’areale di affioramento è 
interamente compreso all’interno della subunità OBN1 e i rapporti di cronolo-
gia relativa con le altre facies sono chiari e netti: questa facies intrude OBN1b e 
OBN1c, definendo una struttura a duomo (duomo di Ordollài, fig.35 e fig.36), ed è 
intrusa da OBN1f mentre non va a contatto in affioramento con OBN1d.

Carbonifero superiore - Permiano

Fig. 34 - Monzogranito a grana fine, da grigio a grigio-rosato, inequigranulare, tipico della facies 
Ordollài (OBN1e) nell’unità intrusiva di Monte Ortobene (subunità intrusiva di Su Redentore).
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Fig. 35 - Struttura a duomo nel monzogranito OBN1e in regione Ordollài, versante NW del M. Ortobene.

Fig. 36 - Andamento convoluto dei piani di flusso/raffreddamento nel duomo di Ordollài.
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3.7.1.6. - Microleucograni t i  b iot i t ic i .  
 Facies  Cùccuru Nigheddu (OBN1f)

È costituita da corpi filoniani, localmente incrociantisi in ammassi, che af-
fiorano principalmente nel settore settentrionale del M. Ortobene e sono confinati 
interamente all’interno dell’unità intrusiva OBN. Il nome deriva dalla loc. Cùc-
curu Nigheddu, punto di massima elevazione del M. Ortobene (955 m), che è 
riportato nella cartografia IGM 1:25.000 mentre manca in quella al 50.000.

Si tratta di micrograniti biotitici, tendenzialmente leucocrati, giallastri, a 
grana da fine a microgranulare, con tessitura da isotropa a porfirica per K-feld-
spato bianco-rosato centimetrico e quarzo globulare. Gli enclaves microdioritici 
scuri sono del tutto assenti.

Questa litofacies intrude con contatti netti tutte le altre litofacies dell’unità 
OBN1. In genere i corpi filoniani sono discordanti rispetto alle geometrie del-
l’incassante. Solo nei corpi di maggiori dimensioni è misurabile una fluidalità 
magmatica, di solito concordante con le salbande delle strutture filoniane (ad es., 
a N di P.ta Corra Chèrvina). 

Carbonifero superiore - Permiano

3.7.2. - Subunità intrusiva di Irgòli (OBN3)

Come accennato, i litotipi di questa subunità intrusiva affiorano estesamente 
verso E, nei limitrofi fogli 482 “Bitti” e 483 “Siniscola”. Nel Foglio 500 “Nùoro 
Est” l’unità occupa solo alcuni chilometriquadri lungo il bordo nord-orientale, 
con litotipi inquadrati nella facies Monte Pranu (OBN3a).

3.7.2.1. - Monzograni t i  inequigranular i .  
 Facies  Monte Pranu (OBN3a)

Affiora nell’estremo settore nord-orientale del Foglio, in un’area compresa 
tra la Faglia del Cedrino e la Faglia di Nùoro (fuori foglio). Presenta il suo mag-
giore sviluppo areale in territorio di Irgòli, dintorni del M. Pranu, da cui deriva la 
denominazione.

È costituita da monzograniti a biotite e raro anfibolo subcentimetrico, di 
colore prevalente da grigio a grigio-rosato, a grana medio-grossa, inequigranulari 
per K-feldspato solitamente tozzo, da rosa a biancastro, di taglia 3-5 cm. Sono 
presenti anche enclaves microdioritici scuri di derivazione magmatica, di dimen-
sioni massime decimetriche. La tessitura è orientata per flusso magmatico.
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A N della loc. San Martino (sez. 500 I “Galtellì”) questa unità intrude le 
granodioriti dell’unità intrusiva di Monte ’e Senes (ESE), con un contatto mag-
matico netto. In questa località la fluidalità magmatica ha un andamento parallelo 
al contatto con le granodioriti, con direzione circa N60 ed immersione a NNW di 
circa 60°-70°. All’interno del Foglio, inoltre, è in contatto per faglia (Faglia del 
Cedrino) con il basamento metamorfico paleozoico.
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4. - CORTEO FILONIANO

Nel basamento cistallino del Foglio 500 “Nùoro Est” è ben rappresenta-
ta la varietà di litotipi che caratterizzano il corteo filoniano tardo-paleozoico, 
evidenziato da un ampio spettro composizionale e da complessi rapporti con le 
rocce incassanti, come descritto da diversi Autori (TRAVERSA, 1979; GHEZZO & 
ORSINI, 1982; TRAVERSA & VACCARO, 1992).

Alcune famiglie di filoni e ammassi fanno parte integrante delle unità in-
trusive descritte nei precedenti paragrafi; è il caso dei tipi filoniani appartenenti 
alla facies ORGd, BLA3b, OBN1f. Altre famiglie invece non sono attribuibili con 
sicurezza ad una tra le unità intrusive individuate nel Foglio, oppure, ed è il caso 
più generale, costituiscono esse stesse episodi intrusivi a sè stanti, spesso di signi-
ficato regionale; entrambe queste tipologie sono descritte in questo capitolo.

4.1. - FILONI E AMMASSI DI MICROGRANITI (mg)

Costituiscono il tipo filoniano frequente in una fascia E-W nel settore cen-
trale del Foglio, da P.ta Nurvòli fino ad E di Ponte Papaloppe (loc. Sa Predarva 
nella carta IGM 1:25.000), e da quì verso N fino a N.ghe Luduruju. Si tratta di 
corpi ipoabissali affioranti in ammassi e filoni per estensione circa chilometriche 
e spessori anche pluriettometrici.

Sono costituiti da micrograniti biotitici, da grigio-biancastri a giallastri se 
alterati, a grana da fine a microgranulare, con tessitura da isotropa a porfirica 
per K-feldspato biancastro euedrale subcentimetrico e quarzo globulare, con rare 
biotite e muscovite, immersi in una massa di fondo granofirica. Solo localmente, 
in corrispondenza delle salbande, la struttura è orientata. Sono rocce più tenaci 
e compatte rispetto alle rocce incassanti e costituiscono creste di norma in forte 
rilievo. Hanno giacitura nettamente discordante rispetto alle geometrie dei grani-
toidi incassanti, subverticale, con direzioni tra E-W e NNE-SSW.

Carbonifero superiore - Permiano
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4.2. - FILONI E AMMASSI DI PORFIDI GRANITICI (fp)

Affiorano in vari settori del Foglio, principalmente a N e NE di Orgòsolo, 
e ad E del M. Ortobene, tra Sedda sa Mesa e M. Crastacane, prevalentemente in 
strutture filoniane talora in ammassi, subverticali, a sviluppo anche plurichilome-
trico e con spessori fino ad ettometrici.

Si tratta di rocce di colore da rosso a rosato a biancastro, a grana medio-fine, 
porfiriche per fenocristalli di K-feldspato euedrale di taglia centimetrica, quarzo 
globulare, subordinata biotite e rara muscovite, immersi in una massa di fondo 
granofirica. La struttura è solitamente isotropa, orientata solo alle salbande e ben 
evidente solo nei corpi di maggiori dimensioni.

Le strutture filoniane hanno direzioni medie comprese tra N-S e NNE-SSW 
nel primo settore e intorno a N60 nel secondo, dove inoltre hanno notevole conti-
nuità di affioramento. In questa seconda area il fascio di filoni si presenta notevol-
mente sfrangiato nella terminazione occidentale, mentre verso E tende a riunirsi 
in poche strutture molto continue, che confluiscono nell’ammasso posto subito 
a W di P.ta Mucadòre, intruso al contatto tra le granodioriti peralluminose della 
facies BLA1b ed il basamento metamorfico paleozoico (filladi grigie del Gennar-
gentu, GEN).

Anche questi litotipi sono più tenaci e compatti rispetto alle rocce incassanti 
e, in considerazione della prevalente giacitura subverticale, costituiscono creste 
di norma in forte rilievo (Nodu Orolòve, nel settore meridionale; a S e SE di P.ta 
Marrante, in quello settentrionale).

Carbonifero superiore - Permiano

4.3. - FILONI APLOPEGMATITICI (fa)

In tutto il Foglio sono presenti corpi filoniani aplopegmatitici, incassati nei 
granitoidi e più raramente nel basamento metamorfico. 

Molti corpi filoniani aplopegmatitici presentano dimensioni non cartogra-
fabili, con potenza massima di alcuni decimetri e sviluppo decametrico; le parti 
pegmatitiche sono di solito costituite da quarzo, K-feldspato, plagioclasio albitico 
e, più raramente, miche.

La grande parte di essi potrebbe essere associata alle intrusioni descritte in 
precedenza, delle quali andrebbero a costituire le fasi di cristallizzazione tardiva. 
Tuttavia, in assenza di riscontri diretti, si è mantenuta una rappresentazione car-
tografica distinta; la composizione chimica di alcuni campioni rappresentativi dei 
corpi filoniani aplopegmatitici presenti nel Foglio è riportata in tab.6.

Carbonifero superiore - Permiano
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4.4. - FILONI FEMICI (fb)

Filoni lamprofirici di tipo spessartitico intersecano graniti e basamento me-
tamorfico, secondo direzioni dominanti N-S e subordinate E-W, e con giaciture 
prevalenti subverticali.

Mostrano struttura sub-afirica o debolmente porfirica, con fenocristalli di 
plagioclasio zonato, anfibolo verde zonato, pirosseno (spesso trasformato in ag-
gregati anfibolici) e rara olivina, quasi completamente sostituita da talco; la massa 
di fondo varia da intersertale a subofitica.

Di norma profondamente alterati, lo spessore è generalmente modesto, non 
superiore ai 5-7 m: quindi solo raramente essi sono cartografabili. I filoni più 
importanti affiorano nell’angolo SW, tra P.ta Bellone e Su Calàvriche e ad E del 
M. Ortobene (tra Funtana ’e Lidone e P.ta Intermontes).

Carbonifero superiore - Permiano

4.5. - FILONI IDROTERMALI A QUARZO PREVALENTE (fq)

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” sono stati cartografati alcuni filoni idrotermali 
a quarzo prevalente, di dimensioni e sviluppo rilevanti.

Al centro del Foglio, a N del Ponte di Olòe, un filone quarzoso diretto E-W 
affiora con buona continuità per circa 2 km; la giacitura è verticale, lo spessore 
massimo circa 5 m.

Uno sviluppo certamente maggiore si riscontra nel fascio di filoni quarzosi 
che affiorano immediatamente a S e SW di Orgòsolo e che proseguono per alcuni 
chilometri verso W, nel limitrofo Foglio 499 “Nùoro Ovest“. In questo caso le 
giaciture variano da subverticali a molto inclinate immergenti verso N, gli spes-
sori complessivi superano spesso i 10 m (figg.37a e 37b).

CORTEO FILONIANO

FILONI APLOPEGMATITICI (fa)

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

ES035 75,40 0,10 12,70 1,14 0,10 0,16 0,12 5,27 3,42 0,10 0,71 99,22

ES036 75,40 0,10 13,20 1,39 0,11 0,10 0,19 4,39 4,33 0,14 1,12 100,47

ES038 73,30 0,10 13,60 1,58 0,11 4,49 0,10 0,30 3,39 0,10 3,45 100,52

Tab. 6 - Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori. Filoni aplopegmatitici (fa).
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Fig. 37 - Filone idrotermale a quarzo prevalente in località S. Marco, nella periferia meridionale di 
Orgòsolo: a) panoramica da W verso E; b) dettaglio, lungo la SP. Orgòsolo-Fonni.

a

b

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



120

Nell’angolo NW del Foglio, in località Sos Laccheddos, alcuni filoni quar-
zosi di sviluppo ettometrico e potenza decametrica, si presentano fortemente ca-
taclastici per la vicinanza della Faglia di Nùoro.

Altri affioramenti di dimensioni minori sono sparsi in vari settori del basa-
mento metamorfico, ma spesso si tratta di corpi non cartografabili.

Filoni quarzosi di particolare importanza sono ben noti nel basamento meta-
morfico alcuni chilometri a N del Foglio 500 “Nùoro Est”, presso la miniera di Sos 
Enattos, a S del paese di Lula (SALVADORI & ZUFFARDI, 1960). Questi filoni quarzosi 
contengono mineralizzazioni a solfuri misti che sono state oggetto di attività mine-
raria già dall’epoca romana. Nella miniera di Sos Enattos, di proprietà ex-RIMISA 
(Gruppo E.M.Sa., Ente Minerario Sardo), ora IGEA S.p.A., l’attività estrattiva è 
terminata da alcuni anni e i lavori minerari sono attualmente in fase di riconversio-
ne, nell’ambito delle attività per il Parco Geominerario della Sardegna.

Carbonifero superiore - Permiano

5. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA TARDO-PALEOZOICA

Lembi della successione vulcano-sedimentaria tardo-paleozoica affio-
rano nel Foglio 500 “Nùoro Est” alle pendici settentrionali del M. Tuttavista, 
immediatamente ad E dell’abitato di Galtellì. Costituiscono gli affioramenti 
più settentrionali delle successioni permiane che interessano vasti settori del-
la Sardegna centro-orientale e che, nell’ambito del Progetto CARG, sono sta-
te estesamente cartografate e descritte nei Fogli geologici in scala 1:50.000 549 
“Muravera” (CARMIGNANI et alii, 2001a), 541 “Jerzu” (PERTUSATI et alii, 2002) e 
540 “Mandas” (FUNEDDA et alii, in stampa). I terreni appartenenti a queste succes-
sioni sono conosciuti in letteratura scientifica con varie denominazioni cosiddette 
Auct.. Per il sedimentario si sono utilizzati i termini: “Verrucano sardo” per la 
parte basale (VARDABASSO, 1966); “Antracitifero” per i sedimenti terrigeni e car-
bonatici con banchi di antracite (FIORENTINI, 1922). Per gran parte delle vulcaniti 
si è usato il termine “Porfidi Quarziferi” (ARTINI, 1922).

Sulla base delle ricerche condotte negli anni ‘90 sui bacini permiani (BROU-
TIN et alii, 1994; 1996; CASSINIS et alii, 1995; 1998; 1999; RONCHI & SARRIA, 1996; 
CASSINIS & RONCHI, 1997; RONCHI, 1997; cum bibl.), con particolare riferimento a 
quelli continentali dell’Europa SW, ed in considerazione della peculiarità, a scala 
almeno europea, delle successioni stratigrafiche della Sardegna centro-orientale 
(SARRIA, 1987a; 1987b), venne definita l’unità litostratigrafica Formazione di Rio 
su Luda (CASSINIS et alii, 1999), di età autuniana, in seguito inserita anche nel 
Catalogo delle unità formazionali italiane (DELFRATI et alii, 2000; 2002a; 2002b; 
2006; CITA et alii, 2003).
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Nel Foglio 500 “Nuoro Est”, in forte analogia con il bacino del M. Ferru di 
Tertenia (PERTUSATI et alii, 2002), le successioni tardo-paleozoiche esordiscono 
con alcuni metri di conglomerato basale (LUDa) , discordante sul basamento me-
tamorfico paleozoico, cui seguono circa 100 m di vulcaniti acide, essenzialmente 
piroclastiti di flusso da riolitiche a riodacitiche, in facies ignimbritica (RCP).

5.1. - FORMAZIONE DI RIO SU LUDA (LUD)

Nell’areale di definizione la nuova formazione di Rio su Luda è suddivisa in 
quattro litofacies, variamente ripartite nei tre bacini di Escalaplano, Perdasdefogu 
e M. Ferru di Tertenia (PERTUSATI et alii, 2002), dal basso verso l’alto:
- conglomerato poligenico basale (LUDa): conglomerati poligenici ed eterome-

trici, con clasti scarsamente elaborati di metamorfiti e subordinato quarzo, in 
matrice arenaceo-siltitica e cemento limonitico-ematitico da grigio-verde a ros-
so-violaceo; spessore da pochi decimetri a 15 m; presente in tutti i bacini;

- epi-vulcanoclastiti varicolori (LUDb): alternanze decimetriche di peliti rosso-
scure, tufiti cineritiche riolitico-riodacitiche, arenarie, marne grigio-verdastre, 
che verso l’alto passano a peliti, arenarie fini marnose con noduli carbonatici, 
tufi stratificati di colore rosso-scuro, ialoclastiti e cineriti da nere a rosse, for-
temente silicizzate; spessore massimo circa 50 m; questa facies caratterizza 
principalmente il bacino di Escalaplano;

- siltiti nere (LUDc): siltiti e argilliti, nere o grigio-argentee, sottilmente lamina-
te, talvolta carboniose, con locali livelli di antracite; frequenti intercalazioni di 
arenarie grigio-nerastre anche grossolane e talora di conglomerati da grossolani 
a minuti; alcuni livelli sono molto ricchi in resti fossili vegetali e animali; spes-
sore massimo circa 120 m; è la facies “classica” dell’Antracitifero Auct.;

- calcari neri (LUDd): calcari e dolomie per lo più laminate, da nere a grigie, spes-
so fetide, in strati da centimetrici a pluridecimetrici, talvolta con livelli decime-
trici di arenarie e argilliti siltose, laminate, da nere a grigio-scure, a forte com-
ponente carbonatica e localmente silicizzate; peliti nere carboniose con associati 
livelli di antracite; subordinati livelli conglomeratici, da grossolani a minuti, in 
matrice vulcanoclastica grigio-verdastra, con clasti di quarzo, rari ciottoli molli 
e frammenti di carbone fluitato; spessore massimo circa 50 m; questa facies 
caratterizza specificamente il bacino di Perdasdefogu (SARRIA, 1987b).

Sebbene ci si trovi in un’area distante da quella dove è stata istituita tale 
formazione, è probabile che i coevi depositi sedimentari che affiorano nel Foglio 
500 “Nùoro Est”, seppure male conservati, possano essere correlati allo stesso 
contesto paleogeografico e paleodeposizionale dei bacini permiani della Sardegna 
centro-orientale (CASSINIS et alii, 1999).
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Nei bacini della Sardegna orientale la successione permiana è completata 
dai prodotti di un esteso vulcanismo calcalcalino a chimismo da andesitico a da-
citico a riolitico, rappresentato da flussi piroclastici, lave e brecce vulcaniche, in 
giacitura sia effusiva che subvulcanica (duomi e dicchi), per spessori complessivi 
dell’ordine di alcune centinaia di metri.

I depositi terrigeni posti alla base della successione tardo-paleozoica carto-
grafata nel Foglio 500 “Nuoro Est”, per le considerazioni riportate in precedenza, 
sono quindi attribuiti al conglomerato poligenico basale (LUDa) della Forma-
zione di Rio su Luda, definita da CASSINIS et alii (1999) nei bacini permiani di 
Perdasdefogu, Escalaplano e M. Ferru di Tertenia, e ampiamente cartografata 
nei fogli geologici 549 “Muravera” (CARMIGNANI et alii, 2001a) e 541 “Jerzu” 
(PERTUSATI et alii, 2002) in scala 1:50.000. Nel foglio geologico 195 “Orosèi”, in 
scala 1:100.000, questi depositi clastici sono denominati “Verrucano” (CALVINO 
et alii, 1958; 1959).

Questi depositi (LUDa) affiorano in maniera discontinua, spesso coperti dal-
le coltri detritiche quaternarie, alle pendici nord-occidentali del M. Tuttavista, in 
prossimità di Castello Pontes e in località Su Ghirghizòne (toponimo presente 
solo nella cartografia IGM 1:25.000) circa 1 km ad E di Galtellì (fig.38).

Fig. 38 - Conglomerato poligenico basale (LUDa) in località Su Ghirghizòne (Galtellì).
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Sono costituiti da conglomerati e microconglomerati da rossastri a grigi a 
violacei, clastosostenuti, mediamente cementati, eterometrici e polimittici, a cla-
sti poco elaborati di metamorfiti (metarenarie, filladi, quarziti), porfidi granitici, 
quarzo in subordine, con rari livelletti di arenarie grossolane e microconglomerati 
quarzosi, anch’essi in prevalenza rossastri.

Si presentano di aspetto massivo e con minute strutture canalizzate; la ma-
trice è costituita da arenarie fini, di colore da grigio-verde a rosso-violaceo, in 
matrice limonitico-ematitica (v. fig.38).

Lo spessore apparente è ridotto a meno di 5 m. In località Su Ghirghizo-
ne questi depositi poggiano in discordanza angolare sul basamento paleozoi-
co e sono ricoperti in paraconcordanza dai flussi piroclastici permiani. In ana-
logia con le aree più meridionali della Sardegna centrale, questi conglomerati 
costituiscono il deposito grossolano basale di un bacino intramontano (CASSINIS 
et alii, 1999; cum bibl.).

Permiano inferiore (Autuniano)

5.2. - RIOLITI DI CASTELLO PONTES (RCP)

La denominazione rioliti di Castello Pontes (RCP) viene introdotta in que-
sto Foglio per identificare le vulcaniti permiane affioranti ad E di Galtellì, nel-
l’angolo NE del Foglio 500 “Nùoro Est”, alle pendici settentrionali del M. Tutta-
vista. Nel Foglio 195 “Orosèi” della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000 
(AMADESI et alii, 1961; 1967) questi afforamenti sono classificati come “Porfidi 
quarziferi”.

Si tratta di depositi di flusso piroclastico costituiti da tufi a ceneri e lapilli, 
a composizione da riolitica a riodacitica, localmente dacitica, in bancate da me-
triche a decametriche, ciascuna delle quali esordisce con sottili di cineriti basali 
da mediamente a molto saldate, cui seguono una parte centrale tufacea da media-
mente a poco saldata e, talora, una parte sommitale saldata marcata da strutture 
pseudofluidali. In affioramento si presentano da biancastre a rosa, a rosse, o grigie 
fino a verdi, in relazione a differenti processi di alterazione. 

Hanno struttura porfirica per quarzo, albite, K-feldspato, subordinata biotite 
e rara muscovite, in massa di fondo quarzoso-feldspatica da microgranulare a 
granofirica. Minerali accessori più comuni sono apatite, zircone, magnetite e il-
menite. Minerali secondari sono calcite, clorite, epidoto, sericite e minerali argil-
losi. Nelle parti basali dei flussi piroclastici si osservano abbondanti xenoliti del 
basamento metamorfico in massa di fondo afanitica; nelle parti centrali e sommi-
tali aumentano le dimensioni (fino a centimetriche) di fenoclasti e xenoliti e sono 
frequenti le tessiture eutassitiche.
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L’intera successione ha giacitura monoclinale immergente ad E con incli-
nazioni da 15° a 60°. Il contatto basale è ben esposto in loc. Su Ghirghizòne, 
1 km ad E di Galtellì, dove i flussi piroclastici ricoprono il conglomerato basale 
permiano. Il limite superiore è erosivo; a NW di P.ta Conca Niedda le vulcaniti 
sono ricoperte dal conglomerato basale giurassico (formazione di Genna Selòle).

Lo spessore massimo è valutabile intorno a circa 100 m.
Datazioni radiometriche K/Ar eseguite da COZZUPOLI et alii (1984) hanno 

fornito un’età di 284±15 Ma, corrispondente all’Autuniano (Ciriulasiano) quindi 
compatibile con le età, sia radiometriche che su base biostratigrafica, rilevate nei 
bacini permiani sardi (CASSINIS et alii, 1999; cum bibl.).

Permiano inferiore

6. - SUCCESSIONE SEDIMENTARIA MESOZOICA

Nel settore centro-orientale del Foglio 500 “Nùoro Est” affiora una succes-
sione mesozoica di età compresa tra il Giurassico medio (Bajociano-Bathonia-
no; formazione di Genna Selòle) ed il Cretacico superiore (Albiano superiore 
- Santoniano inferiore; formazione di Gorròpu). Vi sono quindi rappresentati tutti 
i termini descritti nel Mesozoico della Sardegna orientale (cfr. Cap. II - Studi 
precedenti).

6.1. - FORMAZIONE DI GENNA SELÒLE (GNS)

Questa unità stratigrafica è stata studiata da diversi Autori (AMADESI 
et alii, 1961; FAZZINI et alii, 1974; DEL RIO, 1977; 1985; DIENI et alii, 1983a; CO-
STAMAGNA et alii, 2000; COSTAMAGNA & BARCA, 2004). È inoltre inserita nel Cata-
logo delle unità formazionali italiane (CARIMATI et alii, 1980).

Si rinviene in modo discontinuo alla base della successione carbonatica giu-
rassico-cretacica, spesso coperta da estese falde di detrito al piede dei versanti, 
in genere con potenze talmente modeste da impedire la sua rappresentazione alla 
scala 1:50.000. 

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” gli affioramenti più estesi si trovano nel ver-
sante N di M. Tuttavista. Si tratta di brecce a ciottoli di quarzo, con scarsa 
matrice arenacea, alternate a livelli di arenarie quarzose grossolane con ban-
dature limonitiche bruno-giallastre che evidenziano e riempiono le fratture e la 
stratificazione.

Un affioramento minore, con arenarie e brecce, è osservabile alla periferia 
nord-orientale di Dorgàli, circa 600 m ad E della collina di Cuccuru Pirischè.
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A questa formazione sono anche attributi gli affioramenti conglomeratici 
rinvenuti tra il basamento cristallino paleozoico e la successione carbonatica me-
sozoica a SW della sorgente di Su Gologòne e quelli sparsi lungo la parte meri-
dionale del contatto occidentale del Supramonte di Dorgàli, presso P.ta Dògana.

L’estensione e lo spessore di quest’unità decresce dalla Sardegna centro-
orientale, dove si raggiungono potenze fino a 50 m circa (PERTUSATI et alii, 2002; 
COSTAMAGNA et alii, 2007), alla Sardegna nord-orientale. Nell’areale del Foglio lo 
spessore massimo affiorante, osservabile presso M. Tuttavista, si attesta intorno 
ai 5-10 m.

Il deposito è limitato alla base da una netta discordanza basale, poggiando 
sulle ignimbriti del Permiano inferiore (rioliti di Castello Pontes), oppure diretta-
mente sul basamento metamorfico paleozoico o sui granitoidi tardopaleozoici. Il 
passaggio a tetto alla formazione di Dorgàli, ai fini del rilevamento del Foglio, è 
stato stabilito in base alla comparsa delle facies carbonatiche, di solito dolomiti-
che, della suddetta formazione e, localmente, da calcari ibridi stratificati (grain-
stone oolitici con detrito silicoclastico).

Il contenuto fossilifero è dato da resti vegetali (Ptilophyllum hirsutum, Tho-
mas & Bancroff, Seward, classe Cycadophytopsida o cicadali), palinofossili (va-
rie specie di cicadali, conifere, caitoniali; DEL RIO, 1977), prevalenti gasteropodi 
(nerineidi: Cossmannea eudesii, Morris & Lycett; celostilinidi: Bathonella scoti-
ca, Tate; naticidi: Naricopsina umbilicata, Piette.

In base a questo contenuto fossilifero l’età della formazione è stata attribuita 
al Bajociano e non è escluso che la sua porzione superiore sia bathoniana almeno 
in parte (vedi DIENI et alii, 1983a; DIENI & MASSARI, 1985d).

Studi stratigrafici di dettaglio su quest’unità, eseguiti in aree esterne al 
Foglio e con esposizioni migliori (Sardegna orientale, tra cui l’area di Genna 
Selòle; Sardegna centrale, zona dei “Tacchi”), hanno permesso di riconoscere 
variazioni di facies.

Alla base presenta ambienti di conoide alluvionale che passano ad ambienti 
fluviali braided, fino a lagunari;  a tetto, ambienti peritidali di piattaforma car-
bonatica.

DIENI et alii (1983a) includono nella formazione di Genna Selòle solo le fa-
cies terrigene e continentali. Al contrario COSTAMAGNA & BARCA (2004) definisco-
no il limite a tetto a partire dalla scomparsa delle facies terrigene dalla soprastante 
formazione dolomitica (formazione di Dorgàli).

Gli affioramenti di questo Foglio sono probabilmente assimilabili alle facies 
di conoide distale individuate nell’intervallo “2” descritto da DIENI et alii (1983a) 
nella sezione tipo di Genna Selòle (località posta a NNW di Baunèi, al Km 166,8 
della SS. 125).

Giurassico medio (Bajociano - ?Bathoniano)
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6.2. - FORMAZIONE DI DORGÀLI (DOR)

Questa formazione è stata istituita da AMADESI et alii (1961; 1967; v. cap. II 
- Studi precedenti) nel corso del rilevamento del foglio geologico 208 “Dorgàli”in 
scala 1:100.000.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” affiora ad E e a S di Dorgàli, lungo tutto il ver-
sante occidentale dell’allineamento NNE-SSW formato dai rilievi di M. Irvèri, 
M. Bàrdia e P.ta Dògana. Nell’angolo nord-orientale del Foglio affiora a M. Tut-
tavista (lungo il versante SW e in parte di quello settentrionale). Nel Supramonte 
di Olièna e Orgòsolo è presente sui versanti occidentali e parte di quelli settentrio-
nali. Tra il M. Tuttavista e M. Irvèri, a NW di N.ghe Dudurri in loc. Badde Sos 
Aradòres, affiora entro una finestra erosiva nei basalti plio-pleistocenici.

L’unità è composta in prevalenza da dolomie grigio scure per alterazione 
superficiale, più raramente da calcari, dolomitizzati in vario grado, con una com-
ponente terrigena silicoclastica via via decrescente verso l’alto sia in abbondanza 
che in termini granulometrici. Alla base le dolomie presentano una composizione 
ibrida, per l’abbondanza di detrito quarzoso e micaceo soprattutto nei primi 4-5 m 
iniziali, talvolta con ciottoli quarzosi da millimetrici a centimetrici arrotondati o 
subarrotondati; la stratificazione è parallela, con accenni di laminazione incrociata.

Talvolta si osservano dolomie con tessiture ooidiche con “fantasmi” di ooliti 
e oncoliti, che iniziano a comparire subito dopo le facies transizionali. Gli ooidi (o 
le ooliti delle porzioni non dolomitizzate), specie nella parte inferiore dell’unità, 
sono caratterizzati da nuclei con granuli extrabacinali in genere di quarzo, ma 
anche gesso e metamorfiti (fig.39).

Meno comuni sono le facies a dololutiti con tessitura cristallina microspari-
tica, in cui sono preservate laminazioni e tracce di bioturbazione. Ancora più rare 
sono le dolomie giallastre con livelli a pisoidi, a volte disciolti e sostituiti da calci-
te spatica e/o ossidi, oppure più vacuolari (“dolomie cariate” de-dolomitizzate). 

In genere nella parte alta della formazione la stratificazione è poco evidente, 
costituita da bancate pluridecimetriche. Nell’insieme prevale la stratificazione pia-
no-parallela in genere decimetrica (da media a spessa), anche se non sempre netta.

Lo spessore della formazione di Dorgàli raggiunge il suo massimo valore, cir-
ca 350 m, nella zona di M. Corràsi - P.ta Cateddu, e nel versante NW di M. Uddè.

Nel settore orientale, da M. Tuttavista al limite SE del Foglio, l’ordine di gran-
dezza è invece delle decine di metri, con punte di circa 100 m presso M. Tulùi.

Il limite inferiore della formazione di Dorgàli nel Foglio non sempre è chia-
ramente visibile per la presenza di estese coperture detritiche; comunque nella 
generalità dei casi l’unità poggia in discordanza (unconformity) sul basamento 
cristallino o sulla successione permiana; più raramente l’appoggio avviene in pa-
raconcordanza sulla formazione di Genna Selòle.
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Le facies con tessitura cristallina più grossolana, fino a “saccaroide”, sono 
un primo possibile indicatore di diagenesi tardiva. Altre indicazioni provengono 
dalla distribuzione e dallo sviluppo delle masse dolomitizzate. Il passaggio la-
terale tra dolomie e calcari è di solito abbastanza netto o al massimo si sviluppa 
a scala dell’affioramento, con litologie a composizione intermedia. Parte dei li-
miti delle dolomie a tetto (come quelle del M. Tuttavista appena descritte o del 
M. Corràsi) sono invece marcati da una sottile fascia brecciata ed arrossata, per la 
presenza di ossidi, molto probabilmente di origine tettonica ma compatibile anche 
con una dolomitizzazione tardiva.

Si esclude un’origine primaria delle dolomie, intesa come precipitazione 
diretta di sola dolomite, visto che tessiture e strutture originarie dei sedimenti 
calcarei sono più o meno riconoscibili e preservate, ed anche altre formazioni 
mesozoiche, non necessariamente in continuità, sono in parte interessate da dolo-
mitizzazione anche prodottasi in più fasi.

I fossili (tra cui nerineidi e crinoidi) e le strutture sedimentarie sono di solito 
difficilmente riconoscibili in campagna a causa della tessitura cristallina grosso-
lana delle dolomie. 

Fig. 39 - Dolomie oolitiche alla base della formazione di Dorgàli, sul versante N del M. Tuttavista.
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L’età della formazione di Dorgàli, considerata la difficoltà di ritrovare fos-
sili preservati dagli effetti della dolomitizzazione, è stabilita in base al contenuto 
paleontologico delle formazioni a letto (formazione di Genna Selòle) e soprastan-
ti o passanti ad essa lateralmente (formazioni di Monte Tulùi e Monte Bàrdia), 
ed è riferita al Bathoniano - Kimmeridgiano superiore (DIENI & MASSARI, 1985a; 
1987), ma è probabile che si spinga fino al Berriasiano inferiore.

Determinazioni eseguite in ambito CARG (analisti E. Patacca, P. Scandone) 
sulle microfacies di calcareniti oolitiche non dolomitizzate prossime alla base 
(M. Tuttavista, versante SE), permettono di assegnare al Bathoniano-Calloviano 
la base della formazione.

La successione descritta è indicativa di un’evoluzione da iniziali ambienti 
transizionali/deltizi ad ambienti marini poco profondi (inter-sub-tidali) di piatta-
forma carbonatica, da interna a media, caratterizzati da barre e cordoni sabbiosi 
influenzati da correnti di marea ed eventi di tempesta. 

Giurassico medio (Bathoniano-Calloviano) - Giurassico superiore (Kimme-
ridgiano-Titoniano) - ? Cretacico inferiore (?Berriasiano inferiore)

6.3. - FORMAZIONE DI MONTE TULÙI (TUL)

L’istituzione della formazione di Monte Tulùi è stata proposta per la pri-
ma volta nel corso del rilevamento del foglio geologico 208 “Dorgàli” in scala 
1:100.000, da AMADESI et alii (1961; 1967) e successivamente ridefinita da DIENI 
& MASSARI (1985a; 1985b), che inoltre hanno distinto una formazione eteropica 
con il nome di “calcare di S’Adde” (da una località omonima all’estremità NE del 
M. Albo, presso Siniscola).

Gli affioramenti all’interno del Foglio 500 “Nuoro Est” hanno una distribu-
zione analoga a quelli della formazione di Dorgàli, ma con un’estensione areale 
che nel settore orientale aumenta procedendo dal M. Tuttavista verso S (fig.40).

Alla base le facies più rappresentate sono calcareniti (spesso grainstone 
unimodali) e in subordine calciruditi (rudstone) con ooliti ed oncoidi che verso 
l’alto della successione si arricchiscono  progressivamente in bioclasti (soprattut-
to crinoidi) e sono rappresentative (al pari di parte della formazione di Dorgàli) 
di barre e cordoni sabbiosi, che costituiscono elementi con risalto morfologico 
rimaneggiati dalle correnti tidali o dalle tempeste. Seguono calcari a grana fine, 
da arenitici a lutitici (mudstone e wackestone fino a packstone), di colore da noc-
ciola a grigio, potenti una decina di metri, con stratificazione regolare da sottile 
a media, con alghe verdi e molluschi. Nella zona del M. Tuttavista questa facies 
può contenere anche noduli di selce. L’alternanza tra livelli grossolani e frazioni 
calcilutitiche si ripete almeno due volte.
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Nella parte più alta compaiono calcareniti (packstone o grainstone) ooliti-
che-bioclastiche, con singole biocostruzioni coralline isolate o piccoli stromato-
poridi immersi in matrice biocalcarenitica, che passano alle tipiche facies di sco-
gliera (reef) ruditiche o biocostruite della base della formazione di Monte Bàrdia 
(fig.41). Le calcareniti dell’intervallo stratigrafico superiore, esposte sul versante 
E di M. Tulùi, sono caratterizzate da clinostratificazioni.

Il limite inferiore è molto variabile a causa di contatti tettonici e parziali 
dolomitizzazioni, molto diffuse a S di P.ta Corràsi e nel M. Tuttavista, per cui il 
contatto con le dolomie della formazione di Dorgàli è spesso sfumato (v. fig.40) 
e non si escludono parziali eteropie. Il limite a tetto, con la formazione di Monte 
Bàrdia, è posto in coincidenza della comparsa delle facies di reef ruditiche e a 
maggiore concentrazione di organismi coloniali o singoli.

Lo spessore, quindi, varia da circa 350 m presso M. Tulùi fino a pochi metri 
tra il Supramonte di Orgòsolo e M. Corràsi, dove la diffusa dolomitizzazione e di-
versi contatti tettonici rendono incerto il riconoscimento del limite formazionale.

Il ricco contenuto fossilifero è costituito da crinoidi, foraminiferi, alghe ver-
di, echinodermi, coralli, poriferi (in particolare stromatoporidi), gasteropodi, be-
lemniti e ammoniti (queste ultime faune indicative di influenze pelagiche).

TUL

DOR

Fig. 40 - Contatto tra le formazioni di Dorgàli (DOR) e Tulùi (TUL), in panorama, nel versante oc-
cidentale del M. Tuttavista.
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DIENI et alii (1985a) indicano un’età Calloviano - Kimmeridgiano superiore, 
mentre JADOUL et alii (2008) deducono un’età più recente (Oxfordiano - Titoniano 
sommitale). L’analisi delle microfacies eseguite per il Progetto CARG ha fornito 
un’età Oxfordiano - Titoniano inferiore.

L’ambiente di sedimentazione, in accordo con Jadoul & Lanfranchi (in BER-
RA et alii, 2008), è di pendio/margine esterno della piattaforma (o anche rampa) 
carbonatica, rappresentato dalle barre, che evolve verso momenti di “affogamen-
to” della piattaforma, che testimoniano una granduale progradazione della piatta-
forma stessa verso aree bacinali.

Giurassico superiore (Oxfordiano - Titoniano inferiore)

6.4. - FORMAZIONE DI MONTE BÀRDIA (BRD)

Questa unità litostratigrafica è stata proposta nel corso del rilevamento del 
foglio geologico 208 “Dorgàli” in scala 1:100.000, da AMADESI et alii (1961; 
1967; v. cap. II - Studi precedenti). Durante il rilevamento del Foglio 500 “Nùoro 
Est” la parte alta della formazione è stata estesa fino a comprendere una litofa-
cies (BRDa) nota in precedenza come “Orizzonte di Orudè” (foglio geologico 

Fig. 41 - Livelli stromatolitici nella parte basale della formazione di Monte Tulùi, presso il versante 
meridionale del M. Tuttavista.
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1:100.000 208 “Dorgàli”; AMADESI et alii, 1961; 1967) da una località ubicata tra 
la valle di Lanaitto e l’abitato di Dorgàli; essa infatti rappresenta solamente l’evo-
luzione delle facies litorali sopra descritte ma non è una diversa formazione.

La formazione di Monte Bàrdia costituisce la maggior parte degli affiora-
menti carbonatici mesozoici sia nel settore orientale del Foglio, dal M. Tuttavista 
a Dorgàli e fino al suo limite a S, che in quello centrale nel Supramonte di Olièna 
e Orgòsolo. La base della formazione, per uno spessore di circa 80-100 m, è 
caratterizzata dall’alternanza di calcari con livelli biocostruiti, in strati massivi 
plurimetrici, associati o passanti lateralmente a biocalciruditi/biocalcareniti.

Generalmente i livelli biocostruiti e ruditici evolvono a calcareniti, che si al-
ternano in parte o vengono seguite da calcilutiti laminate, con lamine fitte e ondu-
late, a volte rossastre per la presenza di ossidi, il tutto entro spessori che variano da 
alcuni decimetri a circa 3 m a seconda delle località. In qualche caso (es., Supra-
monte di Orgòsolo) le calcilutiti possono essere precedute da livelli decimetrici di 
brecce a clasti scuri (blackened pebbles). Procedendo verso l’alto stratigrafico gli 
strati massivi biocostruiti diventano man mano meno frequenti e vengono sostituiti 
da livelli di calcareniti/calciruditi bioclastiche e ooidiche (con grainstone ooidico 
tipicamente bimodale), perlopiù in strati centimetrico/decimetrici (fig.42).

Gli strati sono molto spesso gradati ed a base erosiva, la stratificazione da 
parallela ad incrociata a piccolo angolo. I granuli più comuni sono ooidi, fora-
miniferi, alghe, bioclasti, grani rivestiti, oncoidi. A volte possono essere presenti 
piccole biocostruzioni a chetetidi. Nei livelli più grossolani senza matrice micriti-
ca è possibile osservare pori riempiti da calcite (tipo keystone vugs).

Molto frequenti le strutture da disseccamento (mud-cracks; nella zona di Sa 
Oche si contano almeno 6 livelli; fig.43) e le fratture subparallele (sheet cracks) o 
trasversali alla stratificazione, discontinue e con riempimenti micritici, granulari 
e/o cementi sparitici, attribuibili a fasi di diagenesi precoci e sinsedimentarie. 

Questa facies viene interpretata come il prodotto della sovrapposizione di 
strati di tempesta (storm layers) in forma di “lobi” spiaggiati (washover fans) in 
ambiente di piattaforma interna/retroscogliera (DIENI & MASSARI, 1985a; BERRA 
et alii, 2008). Costituisce la parte principale della formazione di Monte Bàrdia.

Come accennato, la parte superiore della formazione è caratterizzata da una 
facies (BRDa) nota in letteratura come “Orizzonte di Orudè”, che rappresenta la 
cosiddetta “facies purbeckiana” (fig.44); è costituita in prevalenza da calcilutiti  
(mudstone e wackestone) laminate con alcuni livelli marnosi a struttura nodulare, 
molto ricchi in fossili, affioranti in ottima esposizione presso la grotta di Sa Oche, 
a tetto della facies a mud-cracks.

Talvolta la frazione marnosa non è presente, come in prossimità della gola 
del Flumineddu presso M. Corallinu, e prevalgono le frazioni calcilutitiche e cal-
carenitiche fini, bioturbate e sempre con abbondanti resti fossili (fig.45).
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Fig. 43 - Strutture di disseccamento (mud cracks) nella frazione fine dei carbonati della tipica facies 
purbeckiana, parte alta della formazione di Monte Bàrdia (BRD), presso Sa Oche, valle di Lanaitto.

Fig. 42 - Vista panoramica di una piega rovesciata con facing verso SSE, che interessa la frazione 
calcarenitica stratificata della formazione di Monte Bàrdia, W di P.ta Cusidòre.
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Fig. 45 - Frammenti fossili di nerineidi (a), diceratidi (b) e coralli (c) all’interno dei calcari della 
formazione di Monte Bàrdia (BRD), presso S’Abba Durche - Cala Gonòne.

Fig. 44 - Parte basale della facies purbeckiana lungo la gola del Rio Flumineddu, in prossimità di M. 
Corallinu, dove prevalgono litologie calcarenitiche fini.

b

c

a  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



134

Il contatto con la sottostante formazione di Monte Tulùi è parzialmente sfu-
mato, marcato dalla comparsa delle facies tipiche di scogliera al di sopra delle 
calcilutiti. Il contatto superiore corrisponde al passaggio tra gli ultimi livelli calci-
lutitici e le biocalcareniti a grana fine (da packstone a wackestone), di ambienti più 
distali, poste alla base della formazione di Lanaitto; secondo DIENI et alii (1985a; 
1985b) questo limite coincide con una disconformità interna al Valanginiano.

Lo spessore della formazione di Monte Bàrdia nell’area rilevata è di circa 
400 m, di cui quasi 50 m sono la “facies purbeckiana” BRDa.

Nella parte basale della formazione tra i macrofossili sono molto frequenti 
colonie e individui singoli di esacoralli (fig.46a e 46b) e poriferi (fra i quali che-
tetidi e stromatoporidi), gasteropodi (in particolare nerineidi, v. fig.45, fig.47), 
bivalvi (tra i quali diceratidi, v. fig.45, fig.48), a volte più concentrati, altre volte 
sparsi, da cui derìva una distribuzione “a macchie” di bioerme (patch reef), fora-
miniferi, alghe, bioclasti di chetetidi e molluschi .

Fig. 46 - Colonie di esacoralli nella formazione di Monte Bàrdia (BRD), ad E del M. Corràsi.
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2 cm

Fig. 48 - Elementi di diceratidi all’interno dei calcari della formazione di Monte Bàrdia (BRD), presso 
S’Abba Durche - Cala Gonòne.

Fig. 47 - Gasteropode all’interno delle formazione di Monte Bàrdia (BRD), ad E del M. Corràsi.
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Tra i macrofossili della formazione di Monte Bàrdia (BRDa) abbondano am-
moniti, bivalvi e gasteropodi, coralli; tra i microfossili ostracodi, oogoni di alghe 
caracee, e foraminiferi bentonici (miliolidi).

L’età stabilita in prevalenza sulle microfacies (foraminiferi e alghe verdi) 
si estende dal Kimmeridgiano al Berriasiano inferiore secondo DIENI & MASSA-
RI (1985a; 1985b). Dalle analisi biostratigrafiche condotte durante i rilevamenti 
CARG risulta una distribuzione tra Titoniano superiore e Valanginiano inferiore.

La parte basale della formazione è caratterizzata dall’alternanza di sequenze 
di facies di scogliera e di retroscogliera/piattaforma interna; nell’insieme si hanno 
quindi diverse sequenze regressive, legate alla riduzione progressiva della pro-
fondità della piattaforma fino alla sua emersione.

La parte superiore evolve verso ambienti più interni della piattaforma, da 
subtidali a intertidali, come testimoniato dalla comparsa, oltre alle tempestiti de-
scritte, di livelli calcareo-marnosi a struttura nodulare e di calcilutiti con lamina-
zione sottile planare o ondulata, che si intercalano alle litologie precedenti.

Inoltre la dolomitizzazione da diagenesi tardiva dei calcari di questa unità è 
molto diffusa nel settore occidentale del Supramonte di Olièna e Orgòsolo, nelle 
forme e modalità già descritte per la formazione di Dorgàli.

Giurassico superiore (Titoniano superiore) - Cretacico inferiore (Valangi-
niano inferiore)

6.5. - FORMAZIONE DI LANAITTO (LAU)

Nel Foglio Geologico 208 “Dorgàli”, in scala 1:100.000, questa formazione 
è denominata “formazione di Gorròpu inferiore” (AMADESI et alii, 1961; 1967). Se-
guendo i criteri internazionali (SALVADOR, 1994) si è scelto di rinominare questa 
unità come formazione di Lanaitto, in modo da assegnare univocamente il primo 
termine alla soprastante successione carbonatica del Cretacico superiore (v. § 6.6.).

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” tale formazione affiora nella località omonima 
(valle del Riu Sa Oche - Riu Flumineddu), dove la successione è relativamente 
più completa e rappresentativa rispetto ad altre località; il contatto con la “facies 
purbeckiana” (BRDa) della formazione di Monte Bàrdia è ben visibile in panora-
ma ad E della dorsale Fruncu Mannu - M. Omène (fig.49). Affiora anche tra M. 
Tiscali e P.ta Doronè nella fascia che borda il lato occidentale del vallone di Od-
doène compresa tra M. Corallinu e M. Tundu ed in piccole aree a S della Còdula 
di Luna, nell’estremità SE del Foglio.

Nel settore tra Lanaitto e Dorgàli prevalgono alternanze di calcareniti bio-
clastiche (da packstone a grainstone) con calcari a grana più fine, calcilutitici-cal-
cisiltitici fino a calcarenitici a grana fine (facies “urgoniana” di periscogliera).
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La struttura dei calcari a grana più fine è a volte nodulare. La stratificazione 
in genere è sottile fino a media, ed è meno netta nei livelli inferiori.

Nel settore sud-orientale, presso la Còdula di Luna (Cuìle Biddunnie, P.ta Is 
Giroves), affiora una successione finora non cartografata e sconosciuta in letteratu-
ra, in una zona di scaglie tettoniche allungata in direzione circa NE-SW. La porzio-
ne di litologie affioranti, parzialmente tettonizzate, mostra calcari marnosi e marne 
grigie alla base, quindi calcareniti a grana fine bioclastiche e debolmente glauconi-
tiche, seguite da un intervallo di brecce a clasti glauconitici e fosfatici a supporto di 
matrice calcarea lutitica, e infine da biocalcareniti fini e calcilutiti selcifere.

Lo spessore della formazione di Lanaitto raggiunge gli 80 m sul fianco oc-
cidentale della omonima valle, tra Sedda sos Carros e Riu sa Oche (nel fianco 
occidentale di un’ampia sinclinale). Nel versante SE della valle (fianco orientale 
della sinclinale) la valutazione dello spessore è più incerta per la presenza di co-
perture detritiche e faglie; considerato che in questa zona la successione dovrebbe 
essere più completa perché vi è stato individuato l’Aptiano superiore, lo spessore 
potrebbe raggiungere i 130 m. 

Spessori simili si osservano a NE di M. Orudè, dove la formazione costitui-
sce il nucleo di un’altra struttura sinclinale all’incirca parallela a quella di Lanait-
to e dove è stato ugualmente osservato l’Aptiano superiore.

Queste variazioni di spessore e la corrispondente lacuna stratigrafica sono 
conseguenti ad un’importante fase erosiva innescata dalla tettonica di età alpina 
(Fase “austriaca”, Albiano medio-superiore).

NS

LAU

BRD
BRDa

BGO

BRDa

M. Corràsi P.ta. Carabidda

Costas d’Ossu

Fig. 49 - Vista in panorama del contatto tra le formazioni di Monte Bàrdia (BRD) e Lanaitto (LAU) nel 
fianco orientale della dorsale Fruncu Mannu - Costas d’Ossu - M. Omène; la fascia verde-scuro lungo il 
contatto individua la “facies puberckiana” BRDa, in primo piano i basalti plio-pleistocenici (BGO).
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Il limite inferiore è marcato da una disconformità, probabilmente con una 
lacuna stratigrafica posta al Valanginiano. Il tetto della successione, di età aptiana 
nella zona di Lanaitto, è marcato da un’altra lacuna ancora più importante vista 
la mancanza dell’Albiano, del Cenomaniano e parte del Turoniano inferiore (“la-
cuna meso-cretacica”).

Il contatto con la sovrastante formazione di Gorròpu, lungo il rio Sa Oche 
e a W di Tìscali, è marcato da una superficie con incrostazioni ferruginose e con 
fori di litodomi riempiti da materiale della formazione di Gorròpu.

Fra i microfossili sono molto rappresentati i foraminiferi bentonici (orbi-
tolinidi, miliolidi, textularidi) e alghe dasycladacee e codiacee; fra i macrofos-
sili, bivalvi (rudiste del genere Toucasia), brachiopodi, gasteropodi, ammoniti, 
belemniti, echinodermi e coralli (determinazioni di Busulini, Cherchi, Dieni e 
Radoicic in: DIENI et alii, 1985b).

Nelle calcareniti fini a tetto della formazione sono presenti orbitolinidi del-
l’Albiano inferiore. Le analisi biostratigrafiche condotte per il Progetto CARG 
hanno confermato per la parte centrale della formazione un’età Hauteriviano-Bar-
remiano, mentre è noto in letteratura anche l’Aptiano.

In base alle associazioni di foraminiferi e nannoplancton l’età della forma-
zione è quindi compresa tra il Valanginiano superiore e l’Albiano inferiore.

DIENI et alii (1985b) interpretano questa successione come dovuta alla so-
vrapposizione di cicli shoaling upwards, costituiti da sedimenti di tipo “urgoniano” 
depositati in ambienti variabili da scogliera biocostruita fino a scarpata esterna.

Cretacico inferiore (Valanginiano superiore - Albiano inferiore)

6.6. - FORMAZIONE DI GORRÒPU (GPU)

Nel precedente Foglio 208 “Dorgàli”, in scala 1:100.000, questa unità for-
mazionale era denominata “formazione di Gorròpu superiore” e comprendeva 
litologie del Cretacico superiore (AMADESI et alii, 1961; 1967).

Anche in questo caso, seguendo i criteri internazionali (SALVADOR, 1994) si 
è scelto di rinominare questa unità, conservando in parte la precedente denomina-
zione, in modo da assegnare univocamente il termine alla successione carbonatica 
del Cretacico superiore.

All’interno del Foglio 500 “Nùoro Est” la formazione affiora solo in due 
località: in maniera discontinua lungo il margine occidentale della valle di La-
naitto, dall’imboccatura della valle fino a M. Tìscali, e immediatamente a S di 
P.ta Cusidòre. Una sezione dove è ben esposto il contatto con la formazione sot-
tostante affiora lungo il Riu sa Oche, poche centinaia di metri a valle della grotta 
omonima.
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La formazione di Gorròpu è costituita alla base da calcilutiti e calcareniti 
(packstone bioclastici a grana fine) più o meno glauconitiche e fosfatiche, in strati 
decimetrici interessati da fenomeni di slumping, con ciottoli molli, e che verso 
l’alto assumono una struttura nodulare, con liste e noduli grigi o nerastri di selce. 
Seguono marne e calcari marnosi tipo craie, molto ricchi in foraminiferi bentonici 
e planctonici nannoplancton calcarei. A tetto si riconoscono marne e sono segnala-
te rare arenarie torbiditiche interstratificate (attribuite al Maastrichtiano inferiore; 
DIENI & MASSARI, 1982), relativamente più ricche in foraminiferi bentonici.

Da segnalare che nei clasti della formazione terziaria dei conglomerati di 
Cùccuru ’e Flores sono stati riconosciuti calcari di piattaforma con ippuritidi e 
grandi foraminiferi (BUSULINI et alii, 1984), di età Campaniano - Maastrichtiano 
superiore, non riscontrati in affioramento.

Lo spessore della formazione osservabile nel Foglio è di circa 60 m. Il con-
tatto basale è marcato da bancate di calcilutiti con strutture da slumping (fig.50), 
in leggera discordanza sulla formazione di Lanaitto. Il tetto della formazione è 
sempre eliso tettonicamente od eroso.

Fig. 50 - Livello di calcilutiti con strutture tipo slumping alla base della formazione di Gorròpu, 
presso P.ta Cusidòre.
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Le marne alla base hanno un elevato contenuto fossilifero, costituito in parti-
colare da foraminiferi planctonici e bentonici, cui si associano alghe (calcisferulidi 
fra cui Pithonella sp.), spicole di spugne, aptici e resti di echinidi, ofiuridi, bivalvi 
(inoceramidi), pesci e squali (denti). Alla base si identifica la zona a Rotalipora 
cushmani, subzona a Dicarinella algeriana, che data il Cenomaniano superiore. 
Nella facies nodulare e selcifera si riconoscono invece Whiteinella archaeocreta-
cea, Helvetoglobotruncana helvetica e Marginotruncana schneegansi.

Nell’adiacente Foglio 501 “Orosèi” le analisi CARG hanno individuato 
la biozona a Rotalipora appenninica, associata all’Albiano superiore terminale 
(“Vraconiano”). In letteratura è segnalata (DIENI & MASSARI, 1982) l’attribuzione 
al Maastrichtiano inferiore.

L’associazione fossilifera descritta indica un’età che va dall’Albiano supe-
riore al Santoniano inferiore, mentre il Coniaciano risulterebbe in lacuna.

L’ambiente di deposizione è pelagico, vista l’elevata quantità di foramini-
feri plantonici e alghe planctoniche nelle marne, mentre la maggiore abbondanza 
dei foraminiferi planctonici rispetto a quelli bentonici è indicativa di profondità 
degli originari bacini superiore ai 400 m.

Le arenarie finali sembrerebbero però indicare un ambiente meno profon-
do e distale rispetto al precedente, ovvero un bacino di piattaforma esterna con 
profondità che si ridurrebbe a -250 m circa, indicando di conseguenza una netta 
tendenza regressiva.

Cretacico inferiore sommitale (Albiano superiore) - Cretacico superiore 
(Santoniano inferiore)

7. - SUCCESSIONE SEDIMENTARIA CENOZOICA

7.1. - FORMAZIONE DI MONTE CARDÌGA (FMC)

Per i terreni eocenici affioranti nel Foglio 500 “Nùoro Est” è stato adotta-
to lo stesso nome formazionale utilizzato nella Sardegna centro-meridionale da 
CARMIGNANI et alii (2001a) e da PERTUSATI et alii (2002), in considerazione delle 
evidenti analogie riscontrate per la litologia, il contenuto fossilifero e l’età. 

Alla formazione di Monte Cardìga, facies FMCb, sono così attribuiti i 
piccoli affioramenti cartografati, posti tutti a N del M. Tuttavista e in gran 
parte già segnalati (DIENI & MASSARI, 1965b; 1966b; 1985c). In particolare, 
questi affioramenti, che sono allineati secondo una direzione circa E-W, co-
stituiscono elementi di una scaglia tettonica incuneata nel basamento paleo-
zoico lungo un’importante faglia trascorrente terziaria (Faglia del Cedrino, 
cfr. cap.V - § - 3.1.1.3).
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Fuori Foglio, subito a NW dell’angolo nord-orientale del Foglio, in lo-
calità Sa Mitra - Cùccuru ’e Paza, circa 1 km a W del Ponte di Onifài in riva 
destra del Fiume Cedrino, la serie eocenica è più completa e raggiunge circa 36 
m di spessore (sezione di Cùccuru ’e Paza in: DIENI et alii, 1966a; MATTEUCCI 
& SCHIAVINOTTO, 1985). È costituita da calcari bioclastici argilloso-arenacei ad 
elementi di basamento, arenarie calcaree e calcareniti grigio-nocciola, marne 
siltose (ricche in miche clastiche) le quali, tramite una superficie di erosione, 
passano a livelli di arenarie calcaree glauconitiche in alternanza a livelli calca-
rei (FMCb), (tav.10).

All’interno del Foglio, in prossimità del Ponte di Onifài, e in riva sinistra del 
Cedrino presso Costa de Jossu, affiora la parte bassa della successione eocenica di 
Sa Mitra, parzialmente ricoperta dai detriti di versante olocenici.

Lo spessore della formazione affiorante nel Foglio non è valutabile; per le 
ragioni suddette si possono ipotizzare spessori dell’ordine di 40 m.

Il contatto basale è nettamente discordante sul basamento paleozoico e sulla 
successione mesozoica sottostanti; il contatto superiore è erosivo. Nell’area del 
Foglio entrambi i contatti sono interessati dalla tettonica trascorrente terziaria, 
comunque non sono osservabili direttamente in affioramento in quanto ricoperti 
dalla successione plio-pleistocenica e dai depositi olocenici.

Il contenuto fossilifero è abbondante, costituito soprattutto da macroforami-
niferi fra cui nummulitidi (nummuliti, assiline, operculine) e discociclinidi, oltre 
ad alghe rodoficee in noduli (rodoliti), bivalvi, gasteropodi ed echinidi, e consente 
di riferire la formazione ad un ambiente marino litorale.

In base all’associazione fossilifera questa successione viene attribuita al-
l’Ypresiano superiore (Eocene inferiore; DIENI et alii, 1966a; MATTEUCCI & 
SCHIAVINOTTO, 1985; DIENI et alii, 2008).

Eocene inferiore (Ypresiano superiore)

7.2. - CONGLOMERATI DI CÙCCURU ’E FLORES (CUR)

Il nome formazionale è quello proposto da DIENI & MASSARI (1965b; 1966b) 
e deriva dall’omonima località ai piedi del versante orientale del M. Tuttavista, 
nell’adiacente Foglio 501 “Orosèi”, dove affiora estesamente.

Gli autori precedenti (LA MARMORA, 1857; FOSSA MANCINI, 1924a; TEICH-
MULLER, 1931, CALVINO et alii, 1959) avevano attribuito questa formazione al-
l’Eocene, non avendo riconosciuto aspetti significativi quali il rimaneggiamen-
to dei macroforaminiferi dell’Ypresiano in essa contenuti (PASCI et alii, 1998). 
Altre ricerche stratigrafico-sedimentologiche approfondite si devono a DIENI 
et alii (1979; 1983b; 2008) e DIENI & MASSARI (1985c).
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Tav. 10 - Sezione litostratigrafica della formazione di Monte Cardìga (FMC), rilevata presso Sa Mitra 
(Cùccuru ’e Paza). Da DIENI et alii, 1966a, ridisegnata.
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Nel Foglio 500 “Nuòro Est” gli affioramenti si concentrano lungo una fascia 
compresa tra la valle del Riu de Sa Oche e il lago del Cedrino fino a M. Coazza 
- M. Corallinu, e a S di P.ta Cusidòre.

Si tratta di depositi clastici grossolani, principalmente ruditi (brecce e con-
glomerati), in subordine arenarie e calcilutiti, generalmente poveri in matrice, con 
clasti da sub-angolari a sub-arrotondati, di dimensioni variabili, da millimetriche 
a metriche, fino a decametriche; sono rari i livelli siltoso-argillosi. Il cemento è 
spesso carbonatico. La stratificazione è data in genere da bancate metriche mar-
cate da frazioni arenitiche meno grossolane (fig.51).

La facies dominante è costituita da ruditi polimittiche, con elementi sia del 
basamento cristallino paleozoico (graniti, scisti, gneiss e porfidi tra i litici; quar-
zo, muscovite, biotite e K-feldspato tra i minerali clastici delle frazioni più fini), 
sia delle coperture mesozoiche (calcari, dolomie e marne, figg.52a e 52b), pa-
leoceniche (tra l’altro mai rinvenute in affioramento; DIENI et alii, 1979; 1983b; 
2008) ed eoceniche (calcareniti e calcari a nummuliti e assiline; DIENI & MASSARI, 
1965b; 1985c; PASCI et alii, 1998; fig.52c).

Nella zona di N.a S.a degli Angeli, a S del lago del Cedrino, affiorano me-
gabrecce con elementi pluri-decametrici di granitoidi. Presso M. Coazza le ruditi 
sono costituite da conglomerati matrice-sostenuti, ad elementi ben elaborati di 
graniti e metamorfiti paleozoici e dolomie e calcari mesozoici.

Fig. 51 - Frammento di calcare dell’Eocene inferiore, con nummuliti (alcuni sono indicati dalla freccia) 
all’interno dei conglomerati di Cùccuru ’e Flores (CUR), presso Lanaitto, Riu de Sa Oche.  P
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Fig. 52 - a) Conglomerati di Cùccuru ’e Flores (CUR) organizzati in bancate plurimetriche; b) parti-
colare della facies a prevalenti elementi della copertura mesozoica; c) particolare sugli elementi delle 
coperture mesozoica ed eocenica. Località M. Corallinu.

a

b c
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Nella valle di Lanaitto i livelli silico-clastici grossolani contengono intercala-
zioni a componente intraclastica e bioclastica (in prevalenza macroforaminiferi).

Diversi autori (DIENI et alii, 1966a; 2008; CHABRIER, 1970; ALVAREZ & CO-
COZZA, 1974; DIENI & MASSARI, 1987; FUNEDDA, 1990; PASCI, 1990; 1995; 1997; 
CARMIGNANI et alii, 1992c; 1994a; 1997; PASCI et alii, 1998), analizzando le condi-
zioni di affioramento, oltre che le caratteristiche sedimentologiche e stratigrafiche, 
sia di questi affioramenti che di quelli del M. Albo e del Supramonte, sottolineano 
il carattere sintettonico di questa formazione e la mettono in relazione con il qua-
dro deformativo alpino o appenninico. In particolare PASCI et alii (1998) sottoli-
neano che gli aspetti giaciturali dei depositi e le loro relazioni con le faglie terziarie 
indicherebbero una deposizione in parte avvenuta in sinclinali di crescita.

Lo spessore totale di questa formazione è molto variabile a causa delle mo-
dalità di deposizione. Nella zona di M. Corallinu si possono misurare spessori 
intorno al centinaio di metri, mentre nella valle di Lanaitto, a nucleo di un’ampia 
sinclinale, si possono ipotizzare spessori anche maggiori.

Il contatto basale è nettamente discordante sul basamento paleozoico e sulla 
successione mesozoica e paleocenica sottostanti; il contatto superiore, erosivo o per 
faglia, nell’area in esame risulta in parte ricoperto dai basalti plio-pleistocenici.

Non sono stati finora segnalati dati biostratigrafici che permettano un’attri-
buzione cronostratigrafica diretta della formazione (CALVINO et alii, 1959; DIENI 
& MASSARI, 1965b; 1966b; CHABRIER, 1970; BUSULINI et alii, 1987).

Gli elementi che consentono di datarla sono, per quanto riguarda il limite in-
feriore, nannofossili e foraminiferi rimaneggiati (nei ciottoli e nella matrice), la cui 
età non oltrepassa l’Ypresiano. Recentemente DIENI et alii (2008) studiando le pali-
noflore e mettendole in correlazione con la presenza del palinomorfo Callimothal-
lus nei livelli calcilutitici, propongono un’età Luteziano medio iniziale. Il dato è 
contestato da OGGIANO et alii (2011), i quali riportano che il Callimothallus, dove 
riconosciuto (in Turchia), è datato ad un intervallo più ampio compreso tra l’Eo-
cene medio e l’Oligocene superiore; inoltre, la combinazione con spore e pollini 
di ambiente continentale, in assenza di uno spettro pollinico definito, non permet-
te un’attribuzione definitiva. OGGIANO et alii (2009), considerando la sintettonicità 
delle strutture, propongono invece un’età paragonabile ai depositi che colmano le 
fosse transtensive della Sardegna settentrionale, attribuiti all’Oligocene superiore 
- Aquitaniano (OGGIANO et alii, 1995), anche considerando che in Corsica, dove 
sono noti depositi sintettonici nello stesso contesto geodinamico, nelle ruditi sono 
segnalati anche foraminiferi del Priaboniano (AMAUDRIC DU CHAFFAUT, 1973).

In attesa di dati più precisi, il limite cronologico superiore può essere definito 
in rapporto all’età della formazione di Orosèi, affiorante nell’adiacente Foglio 501 
“Orosèi”, attribuita dubitativamente al Miocene medio (DIENI & MASSARI 1965b; 
1966b; DIENI et alii, 2008; FUNEDDA et alii, in allestimento, Foglio 501 “Orosèi”).
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Le caratteristiche tessiturali e deposizionali consentono di associare i con-
glomerati di Cùccuru ’e Flores principalmente ad ambienti variabili da conoidi 
detritiche ed alluvionali a delta conoidi, prossimi a scarpate di faglia; peraltro 
sono note anche facies alluvionali e transizionali fino a marine.

?Eocene medio (?Luteziano medio) - ?Miocene inferiore (?Aquitaniano)

8. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA PLIO-PLEISTOCENICA

8.1. - FORMAZIONE DI NURAGHE CASTEDDU (NCA)

Con il nome di formazione di Nuraghe Casteddu MASSARI & DIENI (1973) 
hanno indicato i sedimenti pre- e infra-vulcaniti basaltiche, variamente denomi-
nati dagli Autori precedenti: VARDABASSO (1939) li definiva ”Depositi lacustri, 
formatisi in laghi pliocenici-pleistocenici di sbarramento vulcanico”; CALVINO 
et alii (1967) nel Foglio Geologico 195 “Orosei”, in scala 1:100.000, e DIENI & 
MASSARI (1966b) li denominavano “alluvioni ciottolose pre-basaltiche”.

Questa formazione affiora principalmente nel settore centro-orientale del 
Foglio, con spessori ed estensione laterale discontinui, sempre alla base e/o in-
tercalata ai basalti dei Gollèi (tav.11). Circa 2,5 km a NW del Ponte sul lago del 
Cedrino, in territorio di Dorgàli, si trova la località di N.ghe Casteddu, dove MAS-
SARI & DIENI (1973) hanno ubicato e descritto la sezione-tipo.

È costituita da ghiaie e sabbie alluvionali e subordinate argille, sciolte o 
irregolarmente cementate, più o meno grossolane, clino-stratificate, ad elementi 
abbastanza elaborati, principalmente di granito, di scisti e rocce filoniane immersi 
in una matrice sabbiosa o sabbioso-siltosa. 

Procedendo dalla regione di N.ghe Casteddu verso la valle del Cedrino af-
fiorano diverse intercalazioni lentiformi ghiaioso-sabbiose, con spessori variabili 
da circa 20 m (località Canales a S di N.ghe S’Ùlumu) a pochi decimetri. A NE di 
Dorgàli, lungo la valle di Riu Littu, si ritrova anche detrito carbonatico con clasti 
di taglia anche grossolana fino a megabrecce.

Dal momento che la formazione è costituita da livelli intercalati entro la suc-
cessione basaltica, il suo spessore è difficilmente valutabile. Per le ragioni sud-
dette si può ipotizzare uno spessore medio di 15-20 m. Solo nel settore di N.ghe 
Casteddu la formazione raggiunge gli spessori maggiori, intorno ai 30 m.

Il limite inferiore è nettamente discordante sulle formazioni più antiche; il li-
mite superiore è erosivo. Solitamente i sedimenti sottostanti ai basalti poggiano sul 
basamento paleozoico (la cui morfologia va ricondotta al modellamento di vasti pe-
diment), e solo localmente sulle formazioni terziarie. D’altro canto questa formazio-
ne affiora soprattutto in aree depresse, circondate dai rilievi mesozoici e terziari.
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La datazione di questa formazione è basata, oltre che sui rapporti di etero-
pia con le vulcaniti basaltiche (Pleistocene inferiore), sull’esame dei resti fossili 
rinvenuti nelle argille lacustri presenti alla base della sezione-tipo in loc. N.ghe 
Casteddu.

MASSARI & DIENI (1973) attribuiscono alla formazione, in base ai rapporti 
stratigrafici con le vulcaniti ed allo studio delle associazioni polliniche presenti, 
un’età corrispondente all’Interglaciale Donau-Günz, che in stratigrafia marina è 
correlato con il Pleistocene inferiore (Calabriano).

MARINI & MURRU (1981), attraverso dati paleomagnetici e radiometrici sui 
basalti, associazioni polliniche e resti fossili, propongono un’età del Villafran-
chiano inferiore (Pliocene superiore).

Infine ESU (1978), ESU & KOTSAKIS (1979; 1980), KOTSAKIS (1986), grazie 
alla presenza di una abbondante malacofauna continentale ed a resti di micro-
mammiferi (roditori della famiglia Gliridae) rinvenuti nei livelli argillosi lacustri 
basali, propongono il Villafranchiano basale, equivalente nella stratigrafia marina 
al Pliocene superiore (Piacenziano).

La formazione presenta, nella parte basale, strutture sedimentarie tipiche del 
sistema deltizio di un corso d’acqua (il “paleo-Cedrino”) in rapida crescita e ad 
elevato carico solido (delta-conoide tipo “Gilbert”). La presenza di grandi blocchi 
suggerisce che il corso d’acqua riceveva apporti da torrenti locali interessati da 
dinamiche di trasporto di massa tipo debris flow. Verso l’alto la formazione del-
tizia passa a sedimenti fluviali costieri che indicano la progradazione dei canali 
alimentatori della piana alluvionale al di sopra dei foreset deltizi.

Pliocene superiore (Piacenziano) - Pleistocene inferiore (Calabriano)

8.2. - BASALTI DEI GOLLÈI (BGO)

Con questa denominazione sono indicate le alternanze di lave (BGO) e sco-
rie (BGOa, facies Nuraghe su Cungiadu) a composizione essenzialmente basal-
tica diffuse nella Sardegna orientale tra la Bassa Baronìa, Dorgàli e Baunèi. Nel 
Foglio 500 “Nùoro Est” queste vulcaniti affiorano per circa 110 kmq, costituendo 
quasi l’intero areale del distretto vulcanico (pari a circa 130 kmq).

L’attività vulcanica, principalmente subaerea, è caratterizzata da emissione 
di lave basaltiche (BGO), impilate in successione, che costituiscono un esteso 
plateau. La potente successione di lave basaltiche presenta alla base e/o è inter-
stratificata con i depositi continentali della formazione di Nuraghe Casteddu.

La cartografia di queste vulcaniti è basata sul criterio litostratigrafico, così 
come è stato fatto nel contiguo Foglio 501 “Orosèi” e come previsto dalle norme 
sul rilevamento del Servizio Geologico d’Italia.
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Il rilevamento geologico ha permesso il riconoscimento di numerosi centri 
eruttivi, principalmente coni di scorie; all’intensa attività lavica è infatti associata 
una modesta attività esplosiva, marcata da depositi di caduta di scorie (BGOa) e da 
flussi piroclastici cineritici poco saldati aventi run-out dell’ordine delle centinaia 
di metri. Spesso ai coni di scorie sono associati i dicchi alimentatori delle colate 
(BGOb, facies Biristeddi: fig.53). Sono stati cartografati anche basalti a pillow e 
piroclastiti di flusso in prevalenza cineritiche, da poco a mediamente saldati, con 
associati depositi epiclastici (BGOc, facies Rio Osalla), confinati nella valle del 
Riu di Osalla, caratterizzati da strutture di alta energia (da base surge).

La lava, quando non alterata, è grigia, da chiara a scura su frattura fresca, 
mentre in superficie spesso è rossastra o bruna per incipiente alterazione. In alcuni 
casi si osserva entro la stessa colata la copresenza di una lava basaltica chiara e di 
una scura. La tessitura è debolmente porfirica per fenocristalli di olivina e/o piros-
seno in massa di fondo spesso microcristallina nella quale è possibile distinguere, 
talvolta, microcristalli biancastri di plagioclasio.

In alcune colate (loc. Iriai-Canales a S del ponte sul lago del Cedrino;  Cuc-
curu Pirischè a NE di Dorgàli, nel Foglio 500 “Nùoro Est”; Osalla nel Foglio 501 
“Orosèi”) sono osservabili inclusi peridotitici più o meno abbondanti, di dimen-
sioni variabili da pochi millimetri ad alcuni centimetri (max 10 cm), costituiti 
principalmente da cristalli di olivina e in parte di pirosseno (fig.54).

Fig. 53 - Centro eruttivo di M. S. Elena, periferia S di Dorgàli, versante E, facies Biristeddi BGOb.
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I caratteri petrografici mostrano una variabilità molto limitata sia per la pa-
ragenesi che per le tessiture. Sinteticamente è possibile distinguere:
1. basalti a sola olivina in fenocristalli spesso alterati in iddingsite. La massa di 

fondo contiene plagioclasio (in quantità generalmente superiore al 50% ed a 
composizione variabile tra An 50% e An 65%) e in misura minore olivina, 
clinopirosseno e opachi, e talora una piccola frazione di vetro. La tessitura è 
porfirica, olocristallina, intergranulare, isotropa, raramente anisotropa (“tessi-
tura pilotassitica”);

2. basalti con fenocristalli di olivina, clinopirosseno in quantità sempre subordi-
nata e rari noduli peridotitici. La tessitura è porfirica, olocristallina, isotropa, 
intergranulare;

3. basalti ad ortopirosseno, con tessitura doleritica e senza noduli peridotitici. La 
tessitura doleritica è tipica dei corpi ipoabissali, tuttavia non si sono osservate 
evidenze di messa in posto in condizioni ipoabissali. La presenza di tessiture 
al limite con la doleritica permette di ipotizzare che alcune colate si siano 
succedute molto rapidamente nel tempo e che questo processo abbia favorito 
un raffreddamento molto lento, tale da generare un accrescimento dei micro-
cristalli della massa di fondo.

Fig. 54 - Noduli peridotitici all’interno delle colate laviche dei basalti dei Gollèi (BGO), presso le 
località Iriai - Canales - N.ghe S’Ùlumu, a S del ponte sul lago del Cedrino.
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L’attività vulcanica è essenzialmente subaerea. Le singole colate sono mas-
sive, con evidenti vescicolazioni nelle parti basale e sommitale, che talvolta mar-
cano una sottile foliazione per flusso magmatico planare (fig.55). Nelle colate 
a contatto diretto con formazioni contenenti carbonati è comune trovare inclusi 
calcitici (es. zona Canales a S del ponte del lago del Cedrino; presso C. Fancello a 
N di M. Irvèri). Spesso si rinvengono amigdale riempite di carbonati e zeoliti.

È possibile osservare diversi tipi di strutture deformative della foliazio-
ne primaria, legate a movimenti post-messa in posto. Localmente (ad es., a N di 
M. Coazza) sono riconoscibili strutture del tipo “lave a corde” (“pahoehoe lavas”), 
laddove il carapace delle colate si è deformato in virtù di una maggiore viscosità ri-
spetto alla lava sottostante, ancora fluida e con velocità di scorrimento più elevata, 
quindi capace di indurre il trascinamento della porzione superficiale. La presenza 
di superfici con struttura a corde (con lunghezza d’onda dell’ordine di alcuni cen-
timetri), l’assenza di lave a blocchi, e gli spessori limitati insieme all’estensione 
delle singole colate, testimoniano in generale la bassa viscosità di queste lave.

Alla base delle colate deposte in acqua sono frequenti strutture di raffredda-
mento tipo “lave a cuscini” (“pillow lavas”), soprattutto a contatto con i sedimenti 
alluvionali della formazione di Nuraghe Casteddu (fig.56).

Fig. 55 - Strutture laminari nei depositi epiclastici (facies BGOc) intercalati alle colate basaltiche 
(BGO) lungo il Riu di Osalla, a N di Su Tinniperedu.
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Abbastanza comune la presenza di alterazioni del tipo “esfoliazione cipolla-
re”. Ugualmente diffuse le fessurazioni colonnari “a canne d’organo”, ben visibili 
lungo tutto il bordo meridionale e orientale del Gollèi di Olièna-Dorgàli (es. Ga-
nagosùla, fig.57). Le fessurazioni da raffreddamento altrove formano complicati 
schemi di colonne più o meno ricurve a chevron (fig.58) o a ventaglio (fig.59).

Lo spessore totale della successione nel Foglio 500 “Nuoro Est” raggiun-
ge i 150 m nella valle del Cedrino (loc. N.ghe S’Ùlumu - Canales), subito a S 
della diga, e presso il centro eruttivo di P.ta Conca ’e Janas - P.ta Argiadores. 
La potenza delle singole colate in genere va da alcuni decimetri ad alcuni metri, 
con intercalazioni scoriacee o raramente cineritiche in media più sottili, specie 
nelle aree più distali rispetto ai centri eruttivi, in accordo con la bassa viscosità 
di questi magmi.

Gli spessori maggiori alla base della successione sono probabilmente dovuti 
ad una paleomorfologia caratterizzata da valli incise (v. tav.11). Una volta col-
mate queste valli, le colate della parte alta trovano una paleomorfologia spianata 
sulla quale si espandono in modo tabulare dando luogo a spessori minori. Per i 
motivi accennati il substrato è costituito dalle formazioni del basamento paleozoi-
co e dalle coperture sedimentarie meso-cenozoiche (fig.60). 

Fig. 56 - Struttura a pillow metrica, a tetto delle argille della formazione di Nuraghe Casteddu. Loc. 
S. Nicola (Iloghe), Km 12,5 della SP. Olièna-Dorgàli.
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Fig. 58 - Fessurazione da raffreddamento “a chevron” visibile sui basalti  dei Gollèi (BGO), sul versante 
orientale a N della diga di Perda ’e Othòni, lungo la strada di servizio a valle della diga.

Fig. 57 - Colata lavica potente oltre 15 m, con tipica fessurazione colonnare (“a canne d’organo”), 
lungo la valle del Cedrino (località Ganagosùla).
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Fig. 59 - Fessurazione a ventaglio nella colata lavica potente alcune decine di metri dei basalti dei 
Gollèi (BGO) lungo l’incisione del Riu Musìna, a SE di M. Corallinu.

Fig. 60 - Contatto tra i basalti dei Gollèi (BGO) e la formazione di Monte Bàrdia (BRD). L’appog-
gio è caratterizzato da una frazione scoriacea, che verso l’alto passa a lave bollose. Presso S’Abba 
Durche, Cala Gonòne.
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Nell’area del Foglio sono riconoscibili numerosi centri eruttivi, che hanno 
prodotto varie forme vulcaniche, dai tipici espandimenti tabulari (Gollèi) ai coni 
di scorie, ai pseudoconi/pseudorilievi vulcanici. La presenza di allineamenti di 
coni di scorie permette di ipotizzare che molti espandimenti lavici derivino da 
un’attività fessurale che evolve verso la concentrazione in centri d’emissione ben 
definiti, come è probabilmente il caso del centro eruttivo di Còdula Manna, subito 
a N di Cala Gonòne (fig.61). Esempi attuali di un passaggio da un’attività di tipo 
fessurale ad una di tipo puntuale si trovano sull’Etna ed in altri complessi vulca-
nici che producono un’attività essenzialmente basaltica.

Partendo dagli affioramenti posti più a W, un primo esempio di centro erut-
tivo è presso N.ghe Su Cungiàdu (fig.62). Si tratta di un rilievo di scorie (ovvero, 
un cono di scorie senza cratere) in gran parte smantellato dall’erosione, caratte-
rizzato da un dicco arcuato, molto più spesso al centro, contornato da una fascia 
anulare in depressione, creatasi per erosione delle scorie e ceneri, delle quali resta 
qualche traccia sulla cima e alla base della collina. Questa morfologia può essere 
messa in relazione con effetti di carico locali, successivi alla messa in posto del 
dicco e delle lave e scorie eruttate.

Altri centri eruttivi sono raggruppabili nella categoria dei rilievi di scorie; è 
il caso di P.ta Marras e P.ta Biristeddi nei pressi di Serra Orrios, N.ghe de Sortèi a 
S di Conca de Janas, Cùccuru ’e Codas subito a S di M. Tuttavista, e altri ancora 
in varie località (N.ghe Dudurri, Ponte Sortèi, Case Ungredda).

Tra i coni di scorie sepolti da lave più recenti, l’esempio più chiaro e meglio 
conservato è quello di Lacos de Littu, sulla sponda destra della gola del Cedrino, 
poco a monte della diga di Pedra ’e Othòni.

Fig. 61 - Il centro eruttivo di Còdula Manna, presso Cala Gonòne, visto dal mare verso N.
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Il controllo tettonico degli episodi vulcanici è ben evidenziato dalla distri-
buzione dei centri eruttivi secondo alcune direttrici tettoniche (E-W, N30 e N60) 
che rispecchiano i trend delle strutture trascorrenti oligo-mioceniche (Faglia di 
Nùoro, Faglia del Cedrino, Faglia di Oddoène, etc.), molto probabilmente riatti-
vate come faglie dirette. Al primo allineamento dovrebbero essere legati i centri 
eruttivi di Gollèi Lupu e Su Nurtàle, al secondo quelli nei pressi di Dorgàli (M. S. 
Elena, Cùccuru Pirischè, etc.) e di Cala Gonòne. Nell’intorno della valle del Ce-
drino è probabile che ci sia stata interferenza tra le direttrici citate (ad es., N.ghe 
su Cungiàdu, Conca de Janas - P.ta Argiadores).

I caratteri chimico-petrografici sono descritti da BECCALUVA et alii (1977; 
1983) nella Carta geopetrografica del Vulcanismo Pliocenico della Sardegna cen-
tro-orientale, e da LUSTRINO et alii (2000; 2002). I litotipi “basaltici” sono rag-
gruppati in due serie magmatiche, una serie alcalina (comprendente circa l’80% 
delle lave) ed una subalcalina, senza però specificare una cronologia relativa di 
messa in posto. Nella serie alcalina sono presenti litotipi basici (essenzialmen-
te basalti transizionali, alcali-basalti, hawaiiti-trachibasalti sodici) ed intermedi 
(mugeariti-trachiandesiti basaltiche sodiche). Nella serie subalcalina (o tholeiiti-
ca) si rinvengono litotipi intermedi, costituiti da andesiti basaltiche.

Ulteriori analisi chimiche degli elementi maggiori (tab.7), effettuate su un 
numero significativo di campioni di lave basaltiche affioranti nel Foglio, mostrano 
una variazione abbastanza ristretta dei caratteri chimici. La SiO2 varia tra 59,11 e 
44,04 wt%; gli alcali totali tra 5,6 e 4,1 wt%; FeO (totale) varia di punti decimali 
intorno a un valore di 10 wt%; Al2O3 varia leggermente intorno al 15 wt%. Tra gli 
ossidi caratterizzati da una maggiore variabilità di concentrazione va segnalato 
MgO, che oscilla tra 10,01 e 2,65 wt %.

Fig. 62 - Panoramica del centro eruttivo presso N.ghe Su Cungiàdu; sullo sfondo il Supramonte di 
Olièna.
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VULCANITI PLIO-PLEISTOCENICHE

BASALTI DEI GOLLÈI (BGO)

Facies BGO

CAMPIONE SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 L.O.I. Tot.

MMO33 55,94 1,09 15,06 9,59 - -0,10 6,00 6,29 3,75 0,59 0,14 0,86 99,21

MM104 44,04 2,90 13,83 10,61 - 0,13 10,01 9,93 3,53 0,79 0,65 3,18 99,60

DP026 59,11 0,85 17,14 7,45 - 0,12 2,65 6,74 2,84 1,90 0,13 0,56 99,49

MF032 54,87 1,48 15,20 10,04 - 0,10 5,43 6,49 4,06 0,65 0,14 1,56 100,02

MF033 54,35 1,24 14,62 9,74 - 0,10 5,08 6,49 3,70 0,94 0,13 1,24 97,63

MF034 53,09 1,28 14,97 10,10 - 0,11 4,61 6,78 3,80 0,68 0,14 2,08 97,64

MF036 54,52 1,00 16,95 8,51 - 0,14 4,31 8,06 2,30 1,07 0,19 1,80 98,85

MF001 52,96 1,56 15,92 9,15 - 0,11 5,96 8,01 3,87 1,67 0,35 0,46 100,02

MF002 50,59 1,55 14,54 9,57 - 0,11 8,65 6,62 3,12 1,59 0,33 2,40 99,07

MF005 52,34 1,72 15,43 9,64 - 0,12 6,46 7,50 3,93 1,67 0,34 0,34 99,49

MF006 51,54 1,67 15,54 9,98 - 0,12 6,91 7,72 3,52 1,61 0,32 0,44 99,37

MF007 52,29 1,54 15,35 9,54 - 0,12 6,92 7,64 3,52 1,71 0,34 1,04 100,01

MF008 50,17 1,54 14,35 9,84 - 0,12 9,74 6,80 2,81 1,71 0,32 2,91 100,31

MF010 55,01 1,27 14,88 9,23 - -0,10 5,85 6,93 3,65 0,88 0,20 1,18 98,98

MF011 53,42 1,60 15,53 10,24 - 0,11 5,86 7,75 3,47 1,08 0,26 0,74 100,06

MF014 49,91 1,87 14,71 10,13 - 0,12 9,31 6,79 2,66 1,97 0,35 3,01 100,83

MF026 53,65 1,55 15,17 9,81 - 0,11 7,17 6,93 3,74 1,56 0,27 0,39 100,35

Facies BGOb

MF029 50,10 1,72 14,55 9,81 - 0,12 8,99 7,91 3,45 2,10 0,40 0,58 99,73

MF038 54,14 1,68 15,53 10,08 - 0,12 6,23 7,69 3,55 1,01 0,23 0,19 100,45

MF040 52,93 1,72 15,09 9,63 - 0,11 5,74 7,32 3,66 1,93 0,30 0,51 98,94

MF041 54,02 1,64 15,75 9,61 - 0,12 5,91 7,32 3,75 1,44 0,28 0,83 100,67

MF044 51,73 1,64 15,47 9,22 - 0,11 7,84 7,02 3,75 1,53 0,35 1,35 100,01

MF045 51,41 1,79 15,56 10,82 - 0,12 5,26 6,88 3,13 1,32 0,28 3,05 99,62

MF046 49,87 1,79 15,56 10,09 - 0,13 8,92 7,98 3,21 1,62 0,44 0,63 100,24

Tab. 7 - Analisi chimiche rappresentative degli elementi maggiori relativi alle vulcaniti plio-pleisto-
ceniche (Basalti dei Gollèi, BGO) affioranti nel Foglio 500 “Nùoro Est”.
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Le analisi effettuate, riportate nel diagramma TAS, collocano i litotipi vulca-
nici rispettivamente nel campo dei basalti, delle andesiti basaltiche, dei trachiba-
salti e delle trachiandesiti basaltiche (fig.63).

L’esame dei dati chimici relativi ha inoltre mostrato che:
1) nella valle del Cedrino, presso la diga di Pedra ’e Othòni, i caratteri chimici 

permettono una distinzione tra le colate della parte bassa della successione 
(sottostanti NCA), che mostrano una maggiore concentrazione di alcali, e le 
colate della parte alta, caratterizzate da una minore concentrazione di alcali e 
una maggiore variabilità del contenuto in silice. Questa variazione dei carat-
teri chimici sembra rispecchiare uno spostamento dell’attività magmatica da 
una serie moderatamente alcalina ad una serie subalcalina, verosimilmente 
tholeiitica. Occorre precisare che queste osservazioni vanno confermate con 
ulteriori analisi;

2) la successione campionata in località C. Mulas, situata sempre lungo la valle 
del Cedrino, rispecchia il trend osservato nella zona della diga;

3) a N di Cala Gonòne la parte alta della successione (Còdula Manna) mostra 
anche in questo caso una diminuzione del contenuto in alcali rispetto alla parte 
bassa (S’Abba Durche);

4) in località La Traversa - C. Mulas si riconoscono due magmi immiscibili, 
uno includente e uno incluso, corrispondenti ad un’importante differenza dei 
caratteri chimici. Infatti il magma includente presenta una maggiore concen-
trazione di silice e di alcali totali rispetto al magma incluso.
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Fig. 63 - Diagramma TAS dei basalti dei Gollèi (BGO) dei Fogli 500 “Nùoro Est” e 501 “Orosèi”. Per 
una più completa rappresentazione del quadro geochimico dei BGO sono riportati i dati di entrambi 
i Fogli; quelli relativi al Foglio Nùoro Est sono contrassegnati da (*).
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L’esame dei dati chimici sembra rispecchiare un generale decremento degli 
alcali verso l’alto della successione stratigrafica, anche se i dati disponibili non 
sono conclusivi per discriminare l’appartenenza delle diverse colate a serie mag-
matiche distinte. Un confronto dei dati quì forniti con quelli proposti da LUSTRINO 
et alii (2002) mostra, almeno per gli elementi maggiori, una generale similitudine.

Durante i rilevamenti CARG sono state eseguite sei nuove datazioni radio-
metriche Ar/Ar su lave di diversa affinità (alcaline e tholeiitiche) dell’intero di-
stretto vulcanico, comprensivo dei Fogli 500 “Nùoro Est” e 501 “Orosèi”, per 
avere un quadro più omogeneo dell’intervallo di età in cui è stato attivo il vulca-
nismo in quest’area (tab.8).

Tutti i campioni analizzati mostrano età di plateau ed età isocrona forte-
mente concordanti, praticamente coincidenti, nel limite dell’errore di misura. Il 
dato principale che emerge dal nuovo set di datazioni è che l’intervallo di attività 
eruttiva nell’area risulta molto più breve rispetto a quanto noto finora, dell’ordine 
di non più di 200 ka. Le lave di base e di tetto della complessa sequenza lavica 
affiorante nella valle del Cedrino confermano un intervallo di attività di circa 
150 ka, compreso tra 2,38 Ma +-0.06 ka e 2,23 Ma +-0.04 ka. Analogamente, i 
prodotti di altri 4 centri isolati sparsi nell’area (Punta Marras, Su Nurtàle, Osalla, 
Còdula Manna) mostrano date molto vicine all’intervallo di età registrato dalla 
sequenza del Cedrino.

Nel quadro geocronologico così delineato non sembrerebbe quindi trovare 
conferma un inizio della fase vulcanica precedente a 2,38 Ma, come suggerito dai 
dati di SAVELLI & PASINI (1974) rivisti criticamente da BECCALUVA et alii (1977), 
che datavano proprio la sequenza lavica del Cedrino ad un periodo compreso tra 
3,6 e 2,8 Ma. Inoltre, l’attività basaltica sembra cessare circa 2 Ma dal Presente.

Pleistocene inferiore

SIGLA SIGLA LAB. UNITÀ ETÀ (MA; PLATEAU) ETÀ (MA; ISOCRONA)

*MF004 1512 Cono scorie P.ta Marras 2,19 ± 0,03 2,17 ±0,03

*MF005 1513 Base sequenza Cedrino 2,38 ±0,06 2,38 ±0,07

*MF010 1515 Tetto sequenza Cedrino 2,23 ±0,04 2,23 ±0,04

MF019 1516 Su Nurtàle 2,23 ±0,05 2,23 ±0,06

MF024 1517 Osalla 2,29 ±0,05• 2,26 ±0,04•

*MF040 1519 Còdula Manna 2,34 ±0,05 2,34 ±0,07

• Ar in eccesso rispetto al valore atmosferico

Tab. 8 - Datazioni radiometriche dei basalti dei Fogli 500 “Nùoro Est” e 501 “Orosèi”; quelli relativi 
al Foglio Nùoro Est sono contrassegnati con asterisco. I dati di entrambi i Fogli sono riportati per 
una più corretta rappresentazione del quadro geocronologico del settore.
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9. - DEPOSITI QUATERNARI DELL’AREA CONTINENTALE

Il rilevamento dei depositi quaternari nel Foglio 500 “Nùoro Est” è stato ef-
fettuato inquadrando le unità lito-, morfo- e pedo-stratigrafiche in “Unità stratigra-
fiche a limiti inconformi” (UBSU, “Unconformity Bounded Stratigraphic Units”: 
North American Stratigraphic Code, AA.VV., 1983; SALVADOR, 1987; 1994) cor-
rispondenti a sintemi, come proposto dal Servizio Geologico d’Italia. I sintemi 
sono suddivisi in subsintemi quando sono riconoscibili variazioni significative di 
facies, in genere associate a discordanze a scala minore. 

Si tratta di sintemi costituiti da sedimenti marini e continentali depositati 
durante il Pleistocene e l’Olocene. Precisamente sono state distinte due principali 
unità deposizionali (tav.12), separate da importanti superfici di erosione corri-
spondenti a fasi di incisione e terrazzamento. La presenza, per decine di chilome-
tri lungo il Golfo di Orosèi, di litologie calcaree fortemente conservative potrebbe 
avere permesso la conservazione di unità più antiche di quelle rinvenute sinora 
nel resto della Sardegna, tuttavia in tal senso sono necessari ulteriori approfon-
dimenti.

L’area del Foglio è ubicata nella Sardegna centro-orientale, equamente di-
stante sia dal Golfo di Cagliari-Campidano che dalla Gallura, dove sono state 
realizzate carte geologiche CARG. Il più antico sintema è rappresentato a S dal 
sintema di Portovesme ed a N dal sintema di Longone, entrambi attribuiti al Plei-
stocene superiore. Per il Foglio 500 “Nùoro Est” è stato proposto informalmente, 
come specificato oltre, il nuovo nome di sintema del Cedrino (CDN) per indicare 
il sintema più antico.

In posizione morfo-stratigrafica più recente si colloca il sintema oloceni-
co, costituito da depositi ubicati nelle più svariate posizioni morfologiche e che 
vengono trattati come unità informale in quanto non è possibile una loro precisa 
collocazione cronostratigrafica. I depositi olocenici sono quindi stati raggruppati 
in una grande unità, suddivisa in litofacies in funzione dei vari ambienti deposi-
zionali; alcuni di questi depositi sono legati a dinamiche di sedimentazione ed 
erosione ancora in atto; vi sono compresi anche i depositi di origine antropica.

La presenza di unità terrazzate ha reso agevole l’utilizzo del criterio morfo-
stratigrafico. La fotointerpretazione è stata di ausilio nella suddivisione delle facies 
in quanto le tessiture fini (limo e argilla), ricche di materia organica e con elevata 
umidità, sono ben distinguibili da quelle costituite da sedimenti più grossolani.

Sono state anche rappresentate le caratteristiche di facies dei depositi. La 
caratterizzazione dei depositi alluvionali e deltizi è stata fatta seguendo i criteri 
proposti da MIALL (1985; 1995) (v. tav.12; le sigle delle diverse tessiture sono 
indicate tra parentesi), così da offrire un quadro paleo-ambientale articolato e 
completo nell’ambito delle diverse unità.
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Presso l’Archivio di Stato sono state consultate le carte realizzate dall’Ing. 
De Candia nel 1850. Tali carte, commissionate a fini catastali, riportano oltre che i 
limiti comunali anche i più importanti corsi d’acqua e la linea di costa. Il confronto 
tra l’idrografia attuale e quella riportata in queste carte ha evidenziato la progressi-
va sensibile modificazione del Fiume Cedrino, in particolare nel tratto terminale.

9.1. - DEPOSITI PLEISTOCENICI

Seguendo le norme proposte nell’ambito CARG, i depositi del Pleistocene 
superiore sono stati raggruppati in un solo sintema articolato in due subsintemi.

9.1.1. - Sintema del Cedrino (CDN)

Il sintema è costituito da sedimenti marini e continentali depositati dopo la 
fine della penultima fase fredda pleistocenica (stadio 6 dei record oceanici e gla-
ciali, DANSGAARD et alii, 1993). La presenza di una discordanza minore all’interno 
del sintema ha permesso di separare i depositi marino-costieri del subsintema di 
Cala Luna (CDN1) dai sovrastanti depositi continentali (detriti di frana e di ver-
sante, eolici e di conoide alluvionale) del subsintema di Abba Mèica (CDN2). 

Le superfici di discontinuità che delimitano alla base e alla sommità il sinte-
ma hanno carattere regionale. Alla base si osserva una discordanza angolare più 
o meno marcata tra i sedimenti costieri trasgressivi e il substrato pre-Quaternario; 
alla sommità è presente ancora una superficie di discontinuità sedimentologica 
e/o la superficie topografica. I due subsintemi sono separati da una discontinuità 
di minore importanza, osservabile solo in alcuni settori costieri, dato che nell’in-
terno il subsintema inferiore non si è mai deposto.

Questo sintema è correlabile con quelli di Portovesme (Sardegna meridio-
nale) e di Longone (Sardegna nord-orientale). Come già accennato, è stato intro-
dotto un ulteriore sintema in quanto nel Foglio 500 “Nuoro Est” e nel limitrofo 
Foglio 501 “Orosei” sono particolarmente ben esposte e datate, oltretutto molto 
note in ambito scientifico, sezioni stratigrafiche che permettono di creare un para-
stratotipo che meglio illustra i vari eventi deposizionali.

Il sintema prende nome dall’elemento geografico Fiume Cedrino, nel cui 
bacino (ed alcuni rii minori) sono situate le località dove tale unità affiora in 
maniera più estesa e continua. Le località-tipo che danno il nome ai subsintemi 
sono ubicate lungo la falesia costiera a S di Cala Gonòne, rispettivamente lungo 
il torrente Còdula di Luna e presso la sorgente di Abba Mèica.

Pleistocene superiore
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Sabbie e ghiaie alluvionali

Sabbie e arenarie eoliche
(Pleistocene superiore)

Conglomerati e arenarie litorali
(Pleistocene superiore)

CDN1

CDN2b

CDN2a

LEGENDA

SINTEMA DEL CEDRINO

Subsintema di Cala Luna

Substrato pre-Quaternario

Subsintema di Abba Mèica 

Coltri eluvio-colluviali
(Olocene)

Gms: Ghiaie massive 

Ap: Suoli post-glaciali e/o agricoli attuali

Fm: Sabbie limose e limi massivi

Gh: Ghiaie a stratificazione orizzontale

Gt: Ghiaie a stratificazione incrociata concava

St: Sabbie a stratificazione incrociata concava

Gp: Ghiaie a stratificazione incrociata planare

Af: Alfisuoli

Sh: Sabbie a stratificazione orizzontale

Datazioni 14C (in anni)

Gms

Gms

Gms

Ap

Gh - Sh

Gh - Sh

(E)  Oliena - Strada Janna ’e Bentu
m 0

2

4

GSA

(D)  Nostra Signora di Monserrata

Gh

Gt - Gp

Fm

St

Gt
Fm

m 0

2

4

6

GSA

Gms

(C)  Cava S’Ena Manna

Gh

Gh

Af

Gh

GSA

m 0

2

4

6

GSA

m 0

2

Gt
Gms

(B)  Circonvallazione Olièna

15.370 ± 780

(A)  Falesia Cala Gonòne 

Gh

Af

Gh

m 0

3

6

9

12

15

18

21

30

27

24

Tav. 12 - Logs stratigrafici di alcune sezioni caratteristiche nei depositi quaternari nel Foglio 500 
“Nùoro Est”.
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9.1.1.1. - Subsintema di  Cala  Luna (CDN1)

Il subsintema di Cala Luna è assimilabile all’unità nota in letteratura 
come “Panchina tirreniana” Auct., istituita a Is Mesas - Calamosca (Cagliari) da 
ISSEL (1914) e riconosciuta anche nell’ambito dei lavori per la cartografia CARG 
(subsintema di Calamosca; BARCA et alii, 2005). Sedimenti attribuiti a questo sin-
tema sono ben noti nell’areale del Foglio (CAROBENE & PASINI, 1982; ULZEGA 
et alii, 1986; COLTORTI et alii, 2010).

9.1.1.1.1. - Ghiaie e sabbie marine (“Panchina tirreniana” Auct.) (CDN1a)

Nel Golfo di Orosèi è stato studiato un evidente solco di battente (fig.64) a 
cui sono associati fori di litodomi, posto a quote comprese tra 8 e 11,50 m s.l.m. 
(CAROBENE, 1972; CAROBENE & PASINI, 1982). Questa forma erosiva è riferibile ad 
uno stazionamento alto del livello marino precedente l’ultima fase fredda plei-
stocenica.

Fig. 64 - Cavità carsica impostata lungo una frattura sub-verticale ed evidente solco di battente. 
Grotte di Cala Luna.
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Nella località tipo del Tirreniano a Calamosca, presso Cagliari, fori di li-
todomi sono rinvenuti sino a 2,80 m s.l.m. (ISSEL, 1914; ULZEGA et alii, 1986; 
HEARTHY et alii, 1986) mentre i sedimenti sabbioso-ciottolosi associati sono posti 
a circa 1 m. Il Piano Tirreniano viene individuato anche in base al contenuto pa-
leontologico, costituito da molluschi marini di acque calde ad affinità senegalense 
(Persististrombus latus Gmelin, 1791 = ex Strombus bubonius Lamarck, 1822, 
Conus testudinarius Hwass in Bruguglière, 1792, Patella ferruginea Gmelin, 
1791, etc.; ISSEL, 1914; ULZEGA & OZER, 1980; SPANO, 1980).

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” i resti fossili sono quasi del tutto assenti e si 
pone un problema di collocazione stratigrafica dei depositi, che risultano quasi 
sempre a quota inferiore rispetto al solco di erosione parietale (CAROBENE & PA-
SINI, 1982). Gli unici depositi posti alla medesima quota del solco tirreniano sono 
segnalati all’interno della Grotta del Bue Marino ed in una grotta a Caletta di 
Oddoàna (CAROBENE & PASINI, 1982).

In quest’ultima località è presente un deposito costituito da ghiaie arrotonda-
te ad elementi di graniti, ben correlabile con il solco di battente posto all’esterno 
della grotta, a circa 9,70 m. Inoltre in tutta la volta della sala sono visibili fori di 
litodomi fino ad oltre 12 m: essi marcano una risalita del mare più alta del livello 
indicato dal solco di battente della parte esterna. È possibile si tratti dell’evento 
che segnala il massimo miglioramento climatico del MIS 5e e che la sua durata sia 
stata breve e non sufficiente a creare un ulteriore e più elevato solco di battente. 

Una situazione analoga è stata osservata nella piccola grotta a S di Caletta 
Fuìli dove CAROBENE (1972) segnala, al di sotto del solco “tirreniano”, un solco 
molto più ampio che forma un terrazzo di abrasione a circa 3,50 m (visibile anche 
più a N, tra Margheddìe e Sa Tintùra; v. fig.9 op. cit.), con una rientranza alta fino a 
9,40 m s.l.m.. Si può ipotizzare che i depositi rinvenuti a quote inferiori al solco di 
battente rappresentino momenti di mare alto successivi al MIS 5e (il MIS 5c e/o il 
MIS 5a), e data l’incertezza dell’attribuzione il sintema di Cala Luna viene esteso ad 
abbracciare questo più lungo intervallo di tempo (KUKLA et alii, 1997).

Altri depositi affiorano tra Abba Mèica e Cala Gonòne, e a S’Abba Durche. 
Ad Abba Mèica (fig.65) i sedimenti marini poggiano in discordanza sui sedimenti 
della formazione di Nuraghe Casteddu (MASSARI & DIENI, 1973) e sono costituiti 
da ghiaie grossolane fino ai blocchi, subarrotondati e ad elementi quasi esclusiva-
mente basaltici, con scarsa matrice sabbiosa e rari frammenti di molluschi marini 
(COLTORTI et alii, 2010); lo spessore è di circa 1 m. Essi sono ricoperti da depositi 
di conoide alluvionale del subsintema di Abba Mèica (v. tav.12A). I depositi co-
stieri giacciono su una superficie di abrasione marina a circa 4m, e sono riferibili 
alla fase trasgressiva ma non individuano necessariamente il margine interno della 
piattaforma; in questo caso la non rispondenza della quota di affioramento dei de-
positi con quella del solco di battente non pone particolari problemi.
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Depositi marini sono presenti anche all’interno delle grotte di Cala Luna 
e, per ovvi motivi, non sono stati riportati sulla carta geologica. In quest’area 
sono state esaminate sei grotte (figg.66a e 66b), che probabilmente costituivano 
le paleo-risorgenti di un esteso sistema carsico sviluppato all’interno dei calcari 
mesozoici (CAROBENE & PASINI, 1982; DE WAELE & FORTI, 2003).

Tutte le cavità si originano lungo linee di frattura (v. fig.64) che sembrano 
essersi sviluppate da un iniziale tubo freatico, rimodellato per erosione inversa in 
corrispondenza del solco tirreniano a circa 9,30 m s.l.m. (CAROBENE, 1972). Un sol-
co di approfondimento e localmente alcuni crepacci caratterizzano anche il pavi-
mento delle cavità, in gran parte ricoperto da sabbie e ghiaie attuali e sub-attuali.

Sulle pareti delle grotte sono presenti fori di litodomi che, in prossimità del 
pavimento e sino a circa 1,70 m s.l.m., sono stati cancellati da processi erosivi 
quali gli scallop. Il fondo di tutte le grotte è occluso da sedimenti per oltre 10 m di 
spessore. La sequenza deposizionale è costituita alla base da blocchi e ghiaie ar-
rotondate, eterogenei ed eterometrici, con matrice sabbiosa grossolana (figg.67a, 
67b, 68 e 69) localmente contenenti frammenti di gusci di molluschi (Glycymeris, 
etc.) e frammenti di gasteropodi marini, di spessore fino a 1,50 m.

Fig. 65 - Depositi ghiaiosi con grandi blocchi arrotondati prevalentemente basaltici. Località Abba 
Mèica (Dorgàli).
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b
Fig. 66 - Località Cala Luna: a) spiaggia alla terminazione della còdula; b) grotte di Cala Luna.

a
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Seguono livelli centimetrici di sabbie alternate ad argille arrossate e a detriti 
calcarei con spessori superiori a 1,50 m; infine, sabbie eoliche quarzose grossola-
ne, ben classate, con stratificazione incrociata concavo-convessa (St, Ss di MIALL, 
1985), di spessore da 2,50 a 8 m, con intercalazioni di sottili livelli argillosi e 
detritici (figg.67a e 67b). 

b

a

Fig. 67 - Grotte di Cala Luna: a) sedimenti colluviali riempiono la parte alta della cavità carsica; 
b) il riquadro mostra in dettaglio strati di sabbie e argille alternati a detriti calcarei. Alla base sono 
evidenti le ghiaie arrotondate del subsintema di Cala Luna. 
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Fig. 68 - Grotte di Cala Luna. Cavità parzialmente occlusa da detriti e sedimenti fini. Alla base sono 
evidenti le ghiaie arrotondate del subsintema di Cala Luna. 

Fig. 69 - Grotte di Cala Luna. Depositi detritici di versante e arenarie eoliche ricoprono concrezioni 
stalagmitiche. 
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Dai dati sopra esposti si osserva che gli affioramenti dei depositi marini sono 
quasi sempre ben al di sotto (circa 8 m) del solco di battente, pertanto sembra 
verosimile una loro attribuzione nell’ambito degli interstadiali del MIS 5.

Il basculamento del solco di battente è un chiaro indizio che l’area è in-
teressata da movimenti tettonici post-tirreniani (CAROBENE, 1972; CAROBENE & 
PASINI, 1982), che MARIANI et alii (2009) attribuiscono alla risalita della camera 
magmatica connessa ai centri di emissione vulcanici. Questa interpretazione ap-
pare poco probabile perché l’età del vulcanismo nell’area è più antica.

L’ambiente è marino-costiero. Lo spessore massimo è circa 2 m.
Pleistocene superiore

9.1.1.2. - Subsintema di  Abba Mèica (CDN2) 

Sono compresi in questo subsintema i depositi di conoide alluvionale 
(CDN2a), le sabbie ed arenarie eoliche (CDN2b), i detriti di versante tipo éboulis 
ordonnées (CDN2c) e i depositi di frana (CDN2d).

9.1.1.2.1. - Ghiaie e sabbie alluvionali (CDN2a)

Questi depositi sono ben esposti alla base dell’ampia conca a N di P.ta Cusi-
dòre e, più limitatamente, a Cala Gonòne lungo i fronti di alcune cave per inerti e 
trincee artificiali. Sono in rapporto di eteropia di facies con i detriti di versante tipo 
éboulis ordonnèes, con i quali talvolta si osserva una transizione graduale, oppure 
si dipartono da essi per formare piccole conoidi telescopiche (Olièna, N. S. di Mon-
serrata e S’Ena Manna). Litologie e strutture sedimentarie (v. tav.12A, 12B, 12C, 
12D e 12E) sono in prevalenza ghiaie a stratificazione piano-parallela (Gh) attribui-
bili a sheet flood, locali corpi canalizzati molto piatti (Ch) e il loro riempimento (Gt) 
per processi di cut & fill, strutture connesse con la breve migrazione laterale di barre 
ghiaiose (Gp); talvolta sono presenti spessi strati di ghiaie massive (Gms) a suppor-
to di matrice dovuti a trasporto in massa (COLTORTI et alii, 2010) e, in subordine, 
sabbie a stratificazione orizzontale (Sh) e incrociata concava (St).

Le morfologie sono riconducibili a conoidi alluvionali singole o a conoidi 
coalescenti (bajada). Lungo le sezioni che tagliano trasversalmente questi depositi 
nella strada tra Dorgàli e Cala Gonòne si osservano strutture cuneiformi a basso 
angolo che suggeriscono una generale progradazione verso la costa. Inoltre sono 
stati osservati suoli calcimorfi a profilo poco differenziato, in genere ricchi di pseu-
domiceli calcarei (orizzonte A1k), che indicano brevi periodi di non deposizione 
locale o lievi miglioramenti climatici nell’ambito di un generale periodo freddo.
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Alla base della sequenza alluvionale è presente un pediment/glacis d’erosio-
ne in roccia, che incide le formazioni carbonatiche mesozoiche. I pediment sono 
morfologie tipiche degli ambienti aridi e subaridi (THOMAS, 1997) che si formano 
per arretramento parallelo dei versanti mentre i prodotti dell’erosione vengono 
allontanati dalla loro base per dilavamento areale. Morfologie analoghe sono se-
gnalate in altre località della Sardegna (BARCA et alii, 1981; 2005).

A Cala Gonòne i sedimenti di questa litofacies (v. tav.12A) ricoprono i de-
positi di spiaggia a grossi blocchi del subsintema di Cala Luna (fig.70). 

Tra questi due subsintemi è intercalato un suolo a profilo Alk, ricco di mate-
ria organica e pseudo-miceli calcarei. Si tratta di un classico cernozium, un suolo 
tipico di ambienti di steppa. La materia organica del suolo è stata datata con il 
14C ed ha restituito un’età di 17,355 - 15,475 cal. BC (COLTORTI et alii, 2010). 
La datazione permette di stabilire che tutta la sedimentazione alluvionale della 
conoide è avvenuta dopo il Pleniglaciale e rappresenterebbe la progressiva riela-
borazione, con trasporto verso valle, dei depositi prodotti per crioclastismo ai pie-
di dei circhi nivali e sulle pareti rocciose. Sebbene processi di resistasia in Italia 
peninsulare siano documentati alla fine del MIS 4 (COLTORTI & DRAMIS, 1995), in 
Sardegna sembrano quindi avvenuti solo nella parte finale del MIS 2. 

L’ambiente di deposizione è continentale. Lo spessore massimo in affiora-
mento è intorno a 20 m.

Pleistocene superiore

Fig. 70 - Sequenza di Abba Mèica, a S di Cala Gonòne. Alla base la formazione di Nuraghe Casteddu 
(NCA), ricoperta in discordanza dal livello ghiaioso a grossi blocchi basaltici del subsintema di Cala 
Luna (CDN1a), cui seguono le ghiaie e sabbie alluvionali (CDN2a).
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9.1.1.2.2. - Sabbie e arenarie eoliche (CDN2b)

Affiorano in numerose località della costa ma l’unica località dove hanno 
uno spessore ed una estensione tali da renderle cartografabili è poco a N di Cala 
Gonòne (Su Caschèri). Piccoli lembi non cartografabili sono stati rinvenuti sia 
poco a S della Grotta del Bue Marino, dove sigillano il solco “tirreniano” (fig.71), 
sia all’ingresso del Grottone di Biddiriscottài e di Margheddìe, dove le cavità 
sono state in larga parte riempite da questi sedimenti (fig.72). 

Fig. 71 - Depositi eolici cementati sigillano 
il solco di battente “tirreniano” a S della 
Grotta del Bue Marino.

Fig. 72 - Ingresso del Grottone di Biddiri-
scottài, parzialmente ricoperto da arenarie 
eoliche, a N di Cala Gonòne. 
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Di particolare rilevanza sono i depositi che colmano le grotte di Cala Luna 
per vari metri, come segnalato da CAROBENE & PASINI (1982) e ANTONIOLI & 
FERRANTI (1992). I depositi sono costituiti da sabbie e arenarie grossolane e mol-
to grossolane, a composizione quarzoso-felspatica, con stratificazione incrociata 
planare e locali superfici di riattivazione, in genere immergenti verso W.

Pleistocene superiore

9.1.1.2.3. - Detriti di versante tipo éboulis ordonnées (CDN2c)

Affiorano in ampi tratti dei versanti occidentale e settentrionale del M. Tutta-
vista (San Giovanni, Saranedda), a N di P.ta Cusidòre (Gottidda, Mattanosa), nella 
parte mediana dei rilievi che circondano Cala Gonòne (Ischirtiore). Affioramenti 
minori si rinvengono lungo i ripidi versanti che orlano le cornici calcaree del Val-
lone di Oddoène (sia a E di M. Oddèu sia tra P.ta Dògana e Dorgàli) per proseguire 
fino al versante esposto a NW tra M. Bàrdia e M. Irvèri. Spesso i detriti si rinven-
gono ai piedi di ampie nicchie di probabile origine nivale o glacio-nivale.

I depositi più caratteristici affiorano nella parte alta dei versanti e si trovano 
sempre in condizioni di inversione di rilievo. Sono costituiti da detriti di versante 
stratificati più o meno cementati, alternati a sottili livelli, in strati piano-paralleli, 
di ghiaie calcaree medio-fini angolose (figg.73a e 73b). Gli strati possono essere 
a supporto di matrice o a supporto di clasti (WASSON, 1979; COLTORTI & DRAMIS, 
1987; 1988; 1995), talvolta con strutture open work prive di matrice, talvolta con 
livelli cementati.

Sono considerati depositi di ambiente periglaciale e/o crionivale (OZER & 
ULZEGA, 1978; 1981; COLTORTI & DRAMIS, 1995), prodotti da processi crioclastici 
e messi in posto inizialmente per azione della gravità, alla base delle cornici di 
rocce carbonatiche; processi di ruscellamento nivale e da pipekrakes hanno ope-
rato successivamente una selezione granulometrica e una ridistribuzione dei sedi-
menti. Alcuni caratteri tessiturali indicano un trasporto per movimento di massa 
(debris flow). I materiali fini presenti nei livelli matrix supported provengono da 
processi di alterazione in situ oppure possono giungere sul versante per trasporto 
eolico. La pendenza di questi depositi decresce verso valle, con angoli compresi 
da 30° a 10°, fino al raccordo con i sedimenti alluvionali della pianura. 

In questa litofacies sono compresi anche detriti di versante scarsamente o 
per nulla stratificati, costituiti da detriti e blocchi eterometrici, con struttura mas-
siva e talora a supporto di matrice. Questi depositi sono presenti anche alla base 
della falesia sia a S che a N di Cala Gonòne, dove formano coni e falde detritiche 
che sigillano il solco di battente “tirreniano” (fig.74). Questi detriti, conservati in 
piccoli lembi, non sono cartografabili alla scala del rilevamento. 
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b

Fig. 73 - a) Affioramento di éboulis ordonnées lungo la SS. 125, Km 196,2; b) dettaglio.

a
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La loro attribuzione 
al Pleistocene superiore è 
confermata dalla posizione 
morfostratigrafica rispetto 
alle unità precedenti e suc-
cessive. Essi infatti ricopro-
no il solco di battente “tir-
reniano”, si raccordano alle 
quote di affioramento delle 
morfologie di origine nivale 
e sono dissecati dai processi 
di incisione post-glaciali tut-
tora in corso (DIENI & MAS-
SARI, 1966b).

Si tratta inoltre di de-
positi in cui la messa in po-
sto è avvenuta in condizioni 
morfoclimatiche non più in 
equilibrio con quelle attuali. 
Questi depositi corrispondono agli éboulis ordonnées degli autori francesi e nel-
l’area di Cala Gonòne sono stati attribuiti all’ultima glaciazione da diversi autori 
(OZER & ULZEGA, 1978; 1981; COLTORTI et alii, 2010).

Lo spessore in affioramento è circa 10 m.
Pleistocene superiore

9.1.1.2.4. - Depositi di frana (CDN2d)

In base alle caratteristiche litologiche e, soprattutto, alle relazioni di sovrap-
posizione con altri depositi recenti, è stato possibile riconoscere e cartografare di-
versi corpi di frana “fossili”. La maggior parte di questi corpi di frana presentano 
indizi di riattivazione successiva alla fine dell’ultima glaciazione e sono dunque 
descritti nel paragrafo dedicato all’Olocene. Alcuni di essi sono invece sigillati da 
detriti di versante e di conoide alluvionale pleistocenici e sono quindi attribuiti al 
subsintema pleistocenico (fig.75). 

Fig. 74 - Detriti di versante cemen-
tati ricoprono parzialmente il solco 
di battente “tirreniano”.
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Tutto il versante occidentale del Supramonte tra M. Corràsi e P.ta Solitta 
(e anche più a S, fuori Foglio) è caratterizzato da grandi aree di frana, alcune di 
dimensioni chilometriche e con spessori anche superiori a 100 m.

Il deposito di frana più esteso è riconducibile ad una deformazione gravita-
tiva profonda di versante (dgpv), ubicato ai piedi della scarpata NW di P.ta Ortu 
Camminu, ad E di Olièna (fig.76), dove i calcari della formazione di Monte Bàrdia 
e della sottostante formazione di Dorgàli sono ribassati e preservati sul versante 
sino a zona di Janna ’e Bentu - Mattanosa. Una vistosa trincea è presente alla som-
mità del versante e separa il grande corpo di frana dal versante principale; altre 
trincee sono visibili più in basso parzialmente coperte di detriti di versante. Queste 
caratteristiche permettono di classificarlo come una dgpv dovuta a movimenti di 
scivolamento traslativo in roccia (VARNES, 1978; CARRARA et alii, 1982).

Un grande fenomeno franoso di crollo/ribaltamento si osserva anche ai piedi 
della falesia a S di Cala Luna (fig.77): deposito a blocchi pluridecametrici sigillato, 
ai piedi della falesia, da detriti stratificati cementati, senza indizi di riattivazione.

Un deposito di colata detritica è stato riconosciuto alla periferia orientale di 
Dorgàli. Si tratta di un debris flow proveniente dal versante di M. Bàrdia dove, pres-
so la sommità, è ancora riconoscibile la nicchia di distacco. Il corpo di frana è costi-
tuito da detriti e blocchi eterometrici calcareo-dolomitici, fortemente cementati.

Pleistocene superiore

Fig. 75 - Depositi di frana (CDN2d) sigillati da depositi di versante (CDN2c) lungo la SS. 125.

CDN2a

CDN2d
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Fig. 76 - La frana di Janna ’e Bentu, a N di M. Corràsi. La linea tratteggiata indica la parte inferiore 
del corpo di frana.

Fig. 77 - Depositi di frana per crollo e/o ribaltamento ai piedi della falesia a S di Cala Luna.
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9.2. - DEPOSITI OLOCENICI

Questi depositi comprendono sia i sedimenti attuali sia quelli messi in po-
sto durante le complesse modificazioni dell’ambiente fisico verificatesi dopo la 
fine dell’ultima glaciazione. Si tratta di depositi caratterizzati da gradi variabili di 
inattività e seppellimento. Essi comprendono depositi alluvionali terrazzati (bn) 
e alluvioni attuali (b), coltri eluvio-colluviali (b2), depositi di frana (a1, a1a), di 
versante (a), di spiaggia (g), palustri (e5), antropici (h).

Considerata la mancanza di datazioni radiometriche non si può escludere 
che alcuni tra i terrazzi più elevati, posti in evidente posizione morfostratigrafica 
più bassa rispetto a quelli attribuiti al Pleistocene superiore, soprattutto lungo il 
Fiume Cedrino ed il Rio Sòlogo, siano stati deposti alla fine del Pleistocene su-
periore. In particolare non è stato possibile stabilire se l’incisione dei depositi sia 
iniziata durante l’Interstadiale di Allerod/Bolling, con una ripresa della sedimen-
tazione durante lo Younger Dryas.

9.2.1. - Depositi alluvionali terrazzati (bn)

Questi depositi sono legati all’evoluzione olocenica delle pianure alluviona-
li dei maggiori corsi d’acqua: il Fiume Cedrino, il Riu Flumineddu (Oddoène), il 
Riu de Sa Oche, il Riu Marrèri - Isalle - Sòlogo (assume diverse denominazioni 
nei vari territori attraversati).

In tutto il Foglio prevalgono i sedimenti grossolani poligenici ed eterome-
trici di ghiaie e blocchi spesso in matrice sabbiosa (bna). I clasti, che derivano da 
rocce granitoidi, metamorfiti e quarzo, più raramente calcari e dolomie mesozoi-
che, sono subangolosi e poco cerniti; le dimensioni variano da pochi centimetri 
ad oltre 1 m. Depositi terrazzati a prevalenti sabbie (bnb) e a prevalenti limi e 
argille (bnc) sono stati cartografati solo nella piana del Cedrino a valle della diga 
di Pedra ’e Othòni.

Il rilevamento ha permesso di riconoscere diverse conoidi alluvionali, ta-
lora coalescenti, che gradualmente passano ai sedimenti di pianura alluvionale. 
Le ghiaie sono a stratificazione incrociata concava (Gt), deposte in canali bassi 
e poco continui (Ch; p.e. ad E di Piano S. Giuseppe - Cùccuru Massaia: fig.78), 
alternate a ghiaie a stratificazione piano-parallela (Gp). I clasti dei sedimenti di 
pianura sono in genere embriciati. Localmente i canali incidono il substrato, co-
stituito da metamorfiti (come ad esempio nel settore Matta ’e Sole, in località 
Colovrai) e da granitoidi (zona di S. Martino: fig.79). In alcuni affioramenti sono 
presenti livelli sabbiosi a stratificazione piano-parallela o incrociata concava (Sp, 
St) e sottili livelli pedogenizzati di suoli poco sviluppati (località Annabella).
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Fig. 78 - Alluvioni ciottolose con clasti eterometrici di basamento metamorfico. Zona industriale 
Sòlogo, SP. Lula-Dorgàli.

Fig. 79 - Alluvioni eterometriche deposte in canali bassi e poco profondi che incidono il basamento 
cristallino paleozoico, incisi nei graniti. Località S. Martino.
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Nella valle del Riu Isalle - Sòlogo le piccole conoidi laterali, con scarpate 
di pochi metri di altezza, hanno condizionato la dinamica deposizionale di fondo-
valle. Nella località Piras Arvas il Riu Sos Puttos ha generato una piccola conoide 
telescopica per successive incisioni e rideposizioni. Tutti questi depositi sono po-
sti ai lati dei letti attuali o di tratti di alveo regimati, come il settore terminale del 
Riu Sòlogo e il tratto del Fiume Cedrino che scorre a N di Galtellì.

In genere tali sedimenti non sono interessati dalle dinamiche in atto nel letto 
ordinario, anche se durante eventi idrometeorici eccezionali alcune aree possono 
essere interessate da episodi alluvionali. È quanto accaduto in alcune località lun-
go i corsi d’acqua principali, ad esempio nei pressi di Galtellì durante l’evento 
idrometeorico del dicembre 2004 (fig.80). Data la rarità di tali eventi nel passato 
e la lunghezza dei tempi di ritorno queste zone sono spesso edificate.

Nella piana compresa tra Galtellì, Lòculi, Irgòli e Onifài (in parte fuori Fo-
glio), la mancanza di differenze piano-altimetriche marcate da scarpate di erosione 
rende difficile stabilire quali fossero i tratti interessati da dinamiche precedenti. In 
questo settore localmente affiorano facies ghiaiose (loc. Ghiriai) mentre nella pia-
na prevalgono sedimenti sabbioso-limosi. Le analisi in fotoaerea hanno permesso 
di distinguere litofacies a granulometria contrastata dove i sedimenti fini, sabbiosi 
e siltoso-argillosi, occupavano antichi tracciati ad andamento sinuoso.

Fig. 80 - Gabbionata distrutta dall’evento alluvionale del dicembre 2004 a Galtellì.
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In genere l’alterazione è quasi assente nei depositi terrazzati più bassi, men-
tre può essere rappresentata da suoli cambici, luvisols o alfisuoli nei depositi dei 
terrazzi fluviali più elevati. La natura silicatica della maggior parte dei sedimenti 
e la mancanza di basi, insieme ai forti contrasti stagionali del caratteristico clima 
mediterraneo, favorisce infatti un’accelerazione dei processi di alterazione.

Lo spessore di questi sedimenti è in genere difficilmente valutabile; in alcu-
ne sezioni, in cave o lungo scarpate di erosione fluviale associate alle dinamiche 
attuali, supera 7 m.

Olocene

9.2.2. - Depositi di frana (a1, a1a)

Numerosi corpi di frana olocenici recenti (a1) e anctichi (a1a)si sviluppano 
ai piedi dei versanti più acclivi dei rilievi granitici (M. Ortobene, Sedda Sa Mesa, 
M. di Locòe, P.ta Ghirghìnnari), e, soprattutto, delle cornici carbonatiche a SE 
di Nùoro (tra Scala Cazzàmene (fig.81) e M. Corràsi, tra P.ta Cusidòre e Frun-
cu Nieddu, oltrechè sui versanti occidentale e settentrionale del M. Tuttavista, e 
lungo le pareti rocciose che sovrastano la vallata di Oddoène, a S di Dorgàli (M. 
Fruncu Mannu, P.ta Dògana, M. Oddèu).

Fig. 81 - Corpi di frana antichi (a1a) tra M. Corràsi ( a sinistra) e Scala Cazzàmene.
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Si tratta di depositi di frana costituiti in prevalenza da elementi anche forte-
mente eterometrici di granitoidi, calcari e dolomie, caotici, con un buon grado di 
cementazione. Hanno spesso varie centinaia di metri di larghezza, con spessori 
che superano i 50 m. In molti casi è preservata la nicchia di distacco.

Nella grande frana ubicata poco a S di P.ta Carabidda, a Scala ’e Pradu, lun-
go la strada è visibile il piano di scivolamento immergente verso W con le strie 
sub-verticali (figg.82a e 82b). La base della scarpata mostra indizi di movimen-
ti recenti. Alla sommità del versante numerose fratture beanti originano piccole 
trincee che delimitano prismi di roccia instabile. Nella parte bassa del versante 
il corpo di frana è interessato da vistose deformazioni. L’attività di questo movi-
mento è stata certamente polifasica in quanto sono stati rinvenuti detriti di ver-
sante cementati sul piano di scivolamento (fig.82c). Alla base del coronamento i 
detriti sono dislocati, suggerendo in tal modo una riattivazione olocenica. 

La maggior parte delle frane che interessa i versanti carbonatici ha caratte-
ristiche analoghe, quali fratture beanti alla sommità, trincee più o meno estese, 
vistose contropendenze e deformazioni del corpo di frana (fig.82d). La parte di-
stale del deposito di frana può essere interessata da profonde incisioni che talora 
originano frane secondarie, come scivolamenti, colate e crolli. Le superfici di di-
stacco sono spesso ubicate lungo i contatti tra i calcari mesozoici ed il sottostante 
basamento paleozoico, frequentemente arenizzato.

Altre frane, come quella di Castello Pontes e quelle lungo il versante NW del 
M. Tuttavista, si sono originate per scivolamento rotazionale lungo il contatto tra 
la copertura mesozoica e le vulcaniti permiane (DIENI & MASSARI, 1966b; MASSARI 
& DIENI, 1973). L’accumulo su cui è stato eretto il Castello Pontes presso Galtellì 
(figg.83a e 83b) è costituito da blocchi prevalentemente carbonatici, di dimensio-
ni sino a ettometriche. È probabile che quello osservabile oggigiorno sia ciò che si 
è conservato di un grande corpo di frana smantellato da processi erosivi.

Un fenomeno franoso di cui si ha memoria storica ha interessato negli anni ‘50 
la frana di scivolamento rotazionale posta ai piedi del versante occidentale del M. 
Corràsi (fig.84). Una porzione del fianco sinistro dell’ammasso roccioso si è distaccata 
generando un debris flow che ha percorso diversi chilometri del fondovalle, scenden-
do da quota 1000 sino a quota 300 m e trasportando blocchi di grandi dimensioni.

Numerosi movimenti franosi sono stati individuati sulle pendici dei versanti 
modellati sui graniti ad E e SE di Nùoro. Il substrato è spesso suddiviso in ampi 
prismi e localmente arenizzato. Le frane in genere nascono come scivolamenti 
traslativi sulle porzioni arenizzate e successivamente, con la frammentazione del 
corpo roccioso, possono evolvere in colata (fig.85).

Frane di crollo e locali scivolamenti hanno interessato anche le cornici degli 
espandimenti basaltici, come quelle incluse nelle falesie costiere di Cala Gonòne.

Olocene
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Fig. 82 - Grande movimento franoso (a1a) ad E di P.ta Carabidda, Olièna: a) piano di scivolamento; 
b) strie verticali sul piano di scivolamento; c) detriti di versante sigillano localmente il piano di sci-
volamento; d) fratture beanti delimitano prismi di roccia instabile.
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Fig. 83 - Corpo di frana olocenico stabilizzato (a1a), a W di Galtellì (a), su cui tra l’XI ed il XII secolo 
è stato edificato il Castello Pontes (b).

b

a

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



184

Fig. 84 - Corpo di frana attuale (a1) sul versante W del M. Corràsi, alcuni chilometri a S di Olièna. 
Nella zona della nicchia di distacco si osservano evidenti segni di attività recente.

Fig. 85 - Corpo di frana (a1), in parte stabilizzato, in località Caprìles, versante SE del M. Ortobene.
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9.2.3. - Depositi di versante (a)

Depositi di versante (a) sono presenti in modeste falde di detrito ai piedi del-
le cornici rocciose. Gli affioramenti più estesi si rinvengono alla base delle cornici 
carbonatiche mesozoiche del M. Tuttavista e di P.ta Cusidòre e degli espandimen-
ti basaltici pleistocenici. Questi depositi ricoprono quelli alluvionali terrazzati 
olocenici, come nel settore tra la diga del Lago Cedrino e Ponte Bartàra.

I depositi sono in genere caotici, poligenici, con clasti di rocce granitoidi o 
calcaree, più raramente vulcaniche o metamorfiche, eterometrici e scarsamente 
elaborati, prodotti per crollo ed accumulati per gravità alla base dei versanti più 
ripidi. Talora sono presenti livelli sabbioso-siltosi di origine colluviale, sui quali 
a seguito di forti precipitazioni si possono attivare fenomeni di creep e scivola-
menti, con gradini metrici di distacco (fig.86).

Di solito sono incoerenti (brecciame) o parzialmente cementati, a volte in 
parte colonizzati da una vegetazione bassa. Infatti, questi depositi sono successivi 
ad una diffusa deforestazione dei versanti a fini agricoli e pastorali. Oggigiorno le 
mutate condizioni economiche hanno condotto ad una diminuzione della pressio-
ne antropica e spesso all’abbandono della pastorizia e delle pratiche di incendio 
sistematico ad essa legate.

Gli spessori raggiungono anche i 10 m alla base dei versanti più acclivi.
Olocene

Fig. 86 - Scivolamenti con gradini di distacco su depositi di versante (a) in località Marrèri.
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9.2.4. - Coltri eluvio-colluviali (b2)

Affiorano su tutto il Foglio, soprattutto nelle zone sub-pianeggianti di alto-
piano, come ad ESE di Nùoro, dal Riu Su Grùmene a Cant.ra sa Mèndula fino a 
Molimentu, o all’interno delle vallecole a fondo piatto associate al reticolo idro-
grafico poco inciso che disseca i plateaux basaltici. Si tratta di terreni clastici 
eluviali e colluviali, costituiti essenzialmente da sedimenti spesso monogenici, 
fini (sabbie e silt), incoerenti, talora anche grossolani con lenti di ghiaie angolose, 
più o meno pedogenizzati ed arricchiti della frazione organica.

L’attribuzione all’Olocene di questi depositi è dovuta alla presenza di 
un’elevata frazione organica ed alla diretta correlazione con la situazione mor-
fologica del versante attuale. Questa suggerisce che si tratta di sedimenti derivati 
dall’erosione del suolo durante l’Olocene, mescolati a sedimenti provenienti dalla 
degradazione meccanica delle rocce del substrato.

Lo spessore massimo raggiunge i 5 m al centro delle vallecole di altopiano.
Olocene

9.2.5. - Depositi di spiaggia (g2)

Depositi di spiaggia attuale  (g2a) sono stati cartografati solo in corrispon-
denza delle piccole calette di Cala Luna e Caletta Fuìli e ad Abba Mèica (Cala 
Gonòne). Infatti la costa di questo settore del Golfo di Orosèi è alta e rocciosa, 
spesso a strapiombo sul mare.

Questi depositi sono originati dall’accumulo e dalla rielaborazione dei sedi-
menti che provengono dai rispettivi corsi d’acqua, a carattere stagionale, che drena-
no i versanti calcareo-dolomitici mesozoici e, localmente, granitici del basamento. 
Sono costituiti a Cala Luna da sabbie anche ghiaiose, quarzose, e a Caletta Fuìli 
da ghiaie medio-grossolane e blocchi a composizione esclusivamente carbonati-
ca, con locali accumuli di Posidonia e gusci di molluschi.

Lo spessore è pari ad alcuni metri.
Olocene

9.2.6. - Depositi palustri (e5)

Affiorano all’interno di piccole depressioni (Predaruja, Dorrisòlo, Fruncudu-
nue etc.) che si aprono sugli espandimenti basaltici pliocenici. Nel passato forma-
vano depressioni chiuse interessate da sedimentazione lacustre e attualmente sono 
colmate da depositi siltosi e argillosi, con locali intercalazioni sabbiose fini.
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Si tratta verosimilmente di depressioni connesse con il collasso di gallerie 
laviche originatesi durante l’attività dei limitrofi centri eruttivi. Molte di queste 
aree sono state oggetto di bonifica (drenaggi) nella prima metà del XX secolo.

Lo spessore massimo è di alcuni metri.
Olocene

9.2.7. - Depositi alluvionali (b)

Il Foglio 500 “Nùoro Est” è attraversato da due corsi d’acqua principali, il 
Fiume Cedrino e il Riu Marrèri - Isalle - Sòlogo e da numerosi affluenti minori, 
che sfociano nel Golfo di Orosèi.

Il Fiume Cedrino attraversa con andamento diagonale tutto il Foglio, scorre 
nel suo tratto medio debolmente incassato nei graniti, quindi incide profonde for-
re sui plateaux basaltici e, infine, forma una piccola pianura costiera poco prima 
di sfociare in mare. In alcuni settori ha un tracciato a meandri, che erano origina-
riamente incassati nelle rocce vulcaniche. A W degli ultimi affioramenti basaltici 
il suo corso è irregolare o rettilineo.

Il Riu Marrèri - Isalle - Sòlogo presenta un tracciato rettilineo orientato circa 
W-E, impostato su un’importante struttura tettonica regionale, e si immette nel 
tratto terminale del Fiume Cedrino.

Depositi alluvionali attuali sono presenti lungo le aste terminali di questi corsi 
d’acqua e dei loro principali affluenti. Si tratta di depositi  ghiaiosi quarzoso-sabbio-
si (ba), in prevalenza sciolti, a clasti poligenici, eterometrici, immersi in una matrice 
sabbioso-siltosa giallastra; i clasti, costituiti da rocce granitoidi e filoniane, sono 
mediamente elaborati, la granulometria varia da pochi centimetri al metro.

I sedimenti fini aumentano notevolmente lungo il Fiume Cedrino a valle 
della diga di Pedra ’e Othòni, dove sono costituiti da sabbie più o meno grosso-
lane (bb) e talora da limi e argille (bc), con frequenti intercalazioni ghiaiose. In 
alcuni affioramenti si rinvengono livelli sabbiosi a stratificazione piano parallela 
e/o incrociata concava (Sp, St), (fig.87). Nei livelli sommitali di questi depositi 
poco elevati sul fondo vallivo attuale, alla confluenza del Riu Sologo, in località 
Sas Tracas - Tallài, lungo il Fiume Cedrino, sono stati rinvenuti frammenti di 
ceramica preistorica (fig.88).

Nella piana alluvionale compresa tra gli abitati di Lòculi, Irgòli, Onifài e 
Galtellì, dove il Riu Sòlogo si immette nel Fiume Cedrino, i corsi d’acqua sono 
stati regimati, con canalizzazioni artificiali e arginature. Tra i depositi attuali sono 
stati considerati anche quelli posti ai lati di questi argini artificiali, dunque appar-
tenenti alla pianura alluvionale interessata da dinamiche di esondazione prece-
denti l’intervento di regimazione.
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Fig. 87 - Depositi alluvionali (bb) costituiti da sabbie a stratificazione incrociata concava (St). Località 
Sas Tracas - Tallài, a NW di Galtellì.

Fig. 88 - Frammenti di ceramica preistorica fluitata all’interno dei depositi alluvionali (bb). Località 
Sas Tracas - Tallài, a NW di Galtellì.
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Ai lati del Fiume Cedrino, a N di Galtellì sono state individuate tracce di 
antichi meandri riempiti da sedimenti fini (bc).

Lo spessore di questi sedimenti può essere molto variabile, negli affiora-
menti osservati non supera 4-5 m.

Olocene

9.2.8. - Depositi antropici (h) e discariche (h1)

Sono stati compresi in questa unità tutti i depositi la cui origine è imputabile 
all’attività umana, costituiti in genere da accumuli di varia estensione, ubicati ai 
lati o lungo i corsi d’acqua principali, presso aree di cava dismesse e/o in fase di ri-
pristino, nelle aree urbane e in zone di ripascimento artificiale di spiagge costiere.

Al piede del versante meridionale del M. Tuttavista sono presenti due di-
scariche minerarie (h1m), un’altra discarica mineraria è ubicata a S di Nuoro in 
località Crastu. Una discarica industriale (h1r) è stata cartografata a SW di P.ta 
Marrante, alcuni km a NW di Dorgàli. Nella medesima località è presente anche 
una discarica dismessa per rifiuti solidi urbani (h1u).

In diversi tratti lungo le sponde del Riu Marrèri - Isalle sono presenti ma-
teriali di riporto (h1r), molto estesi nelle località Sos Laccheddos, P.te Marrèri e 
Piano S. Giuseppe. Affioramenti di minore estensione sono stati cartografati alla 
periferia degli abitati di Nùoro, Orgòsolo e Dorgàli. Alle pendici meridionali del 
M. Tuttavista, diverse aree all’interno delle cave del bacino estrattivo, in fase di 
ripristino o dismesse, sono state riempite con materiali di riporto.

Numerose piccole discariche di materiali per inerti (h1n) si rinvengono in 
varie località del Foglio poste rispettivamente a SE di Nùoro, nei dintorni di Or-
gòsolo, a N di M. Manasuddas, all’imbocco del Vallone Ganagosùla e a NW di 
P.ta Biristeddi.

Per completare il quadro dei depositi antropici, si segnala che il litorale com-
preso tra il Porto di Cala Gonòne e la falesia di Palmasera tra il 1994 ed il 1997 ha 
subito un ripascimento artificiale (hr) con sabbie granitico-calcaree nedio-grosso-
lane (MANIA & PRANZINI, 1996; PACINI et alii, 1999; ARBA et alii, 2002). La costru-
zione di spiagge, pennelli e barriere sottomarine ha permesso lo sviluppo di una di-
namica di spiaggia non presente nell’area di Cala Gonòne prima del 1997 (fig.89). 
Le foto aeree delle spiagge di Palmasera e Cala Gonòne (fig.90) mostrano come 
nel tempo si siano costituite anche le porzioni sommerse della spiaggia stessa.

Infine, le zone interamente edificate e/o cementificate presenti nel Foglio, 
soprattutto in corrispondenza dei principali centri abitati, sono state cartografate 
come strutture antropiche.

Olocene
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Fig. 89 - Spiaggia di Palmasèra (in primo piano) e Cala Gonòne (sullo sfondo). Si notino in primo 
piano i blocchi di basalto e di calcare utilizzati per le realizzazione delle barriere e dei pennelli di 
contenimento dell’opera di ripascimento.

Fig. 90 - Spiagge di Palmasèra e 
Cala Gonòne viste da satellite. Si 
possono notare le barriere (secche) 
artificiali antistanti le spiagge ed 
i pennelli.
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10. - DEPOSITI QUATERNARI DELL’AREA MARINA

10.1. - AMBIENTE LITORALE

10.1.1. - Deposito di piede di falesia (g15)

È costituito, in questo Foglio,  dall’accumulo di blocchi di calcare giurassi-
co-cretacico crollati dalla falesia retrostante che sono quindi la prima fascia di de-
trito in mare, spesso colonizzata da Posidonia oceanica (g4). Tra i blocchi franati 
si possono formare pseudo-canali di sabbie fini bioclastiche (g12).

I blocchi si possono originare sia per crollo in seguito a scalzamento del pie-
de della falesia e suo conseguente arretramento, sia in seguito a frane dei depositi 
di versante pleistocenici (éboulis ordonnées) presenti lungo la costa.

Nel primo caso le dimensioni dei blocchi sono estremamente variabili e 
possono raggiungere anche 5 o 6 m (fig.91); nel secondo non superano mai i 
70-80 cm di diametro medio.

Verso il largo questi sedimenti mostrano una riduzione graduale nella taglia 
dei clasti fino a diventare ghiaie grossolane.

Olocene

Fig. 91 - Blocchi franati (4-5 m di diametro) ai piedi della falesia in prossimità di Cala Luna.
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10.1.2. - Deposito di spiaggia sommersa (g8)

Il deposito di spiaggia sommersa (g8) è composto da sabbie medio-fini 
(Mz=260-220 µm) a dominante componente silicoclastica, che costituiscono per 
la maggior parte i depositi della spiaggia sommersa prossimale.

Le sabbie sono principalmente quarzoso-feldspatiche, con una frazione litica 
minore del 10% ed una percentuale di bioclasti, di norma, non superiore al 30%. In 
prossimità della costa calcarea si possono trovare anche sabbie medio-grossolane 
calcareo-dolomitiche. La frazione bioclastica è costituita da frammenti di gastero-
podi, echinidi e bivalvi.  Le strutture sedimentarie ricorrenti sono i ripple lineari, 
ben definiti, con lunghezza d’onda compresa tra i 10 ed i 30 cm, simmetrici nella 
prima parte (massima profondità -1,5 m), asimmetrici nella seconda parte.

Questi depositi si riconoscono fino alla profondità massima di -4 m 
(cfr. fig.95). Rappresentano la zona della spiaggia sommersa in cui si ha il massi-
mo movimento dei sedimenti (upper shoreface, CLIFTON, 2006).

Nella parte antistante le spiagge di Cala Luna e Caletta Fuìli (fig.92) sono 
presenti principalmente ghiaie costituite da clasti eterometrici la cui natura è stret-
tamente legata alle spiagge di cui rappresentano la porzione sommersa. I clasti di 
Caletta Fuìli sono costituiti da calcari e rari basalti, quelli di Cala Luna da calcari, 
graniti e, subordinatamente, basalti. Di norma i calcari sono i clasti di dimensioni 
maggiori (pebble e cobble), anche se durante le piene eccezionali vengono tra-
sportati boulder di graniti (COSSU et alii, 2007).

Le ghiaie diminuiscono progressivamente di granulometria verso il largo 
e scompaiono in modo netto alla profondità di -5 m dove vengono sepolte dalle 
sabbie (fig.93). Non presentano strutture sedimentarie. Dopo eventi alluvionali di 
eccezionale portata sono stati osservati clasti tra loro embricati (verso terra) e la 
formazione di piccole barre sottomarine orientate circa NNW-SSE.

Olocene superiore

10.1.3. - Deposito bioclastico (g12)

Si tratta di sabbie fini, più raramente medio/fini (Mz=210-190 µm), con 
componente bioclastica superiore al 50%. La frazione bioclastica è costituita da 
frammenti di gasteropodi, echinidi e bivalvi. Rappresentano i depositi di spiaggia 
sommersa distale (lower shoreface, CLIFTON, 2006) e alcune aree di intramatte del-
le praterie di Posidonia oceanica.  Sono caratterizzati da ripple asimmetrici poco 
pronunciati ed intensa bioturbazione. Normalmente terminano a contatto del limite 
superiore della prateria di Posidonia oceanica, ad una profondità di circa 11 m.

Olocene superiore
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Fig. 92 - Cala Luna nel luglio del 2005, 7 mesi dopo l’alluvione del 2004. Si nota chiaramente il limite 
di sviluppo verso largo delle ghiaie (scure) e il loro contatto con le sabbie. Vicino alla riva si può 
notare un albero portato dalla piena (da COSSU et alii, 2007).

Fig. 93 - Passaggio ghiaie-sabbie davanti a Cala Luna. Le ghiaie sono ricoperte di alghe. Si noti  nelle 
sabbie l’orientazione dei ripples, ortogonali alla linea di riva (in basso).
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10.2. - AMBIENTE DI PIATTAFORMA

10.2.1. - Prateria a fanerogame marine (g4)

La prateria è costituita da Posidonia oceanica (L.) Delile, fanerogama ma-
rina endemica del Mare Mediterraneo. Nell’area del Foglio si estende ininter-
rottamente lungo una fascia pressoché parallela alla linea di costa (fig.94), dalla 
profondità di -5 a quella di -35 m.

È costituita da una biocostruzione a rizomi (matte) principalmente poggiante 
su sabbia, di circa 1,5 m di altezza; talvolta i rizomi si attaccano direttamente sulla 
roccia. Comuni sono gli intramatte, assimilabili a radure interne alla prateria, che 

g8

g8

g8

g4

g4

g12

g12

g20

Caletta Fuìl i

Fig. 94 - Rilievi Side Scan Sonar dell’area antistante Caletta Fuìli. g8=sabbie medio fini silicoclastiche; 
g4=prateria di Posidonia oceanica; g12=sabbie e ghiaie organogene; g20=sabbie fini di piattaforma. 
Lo slate range è di 250 m.
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possono avere forma e dimensioni variabili da pochi metri fino a decine di metri. 
Di norma sono riempiti da sabbie bioclastiche grossolane (Mz= 1000 µm), (g12).

La mappatura dei limiti della prateria è stata effettuata principalmente attra-
verso lo studio dei sonogrammi Side Scan Sonar e dei rilievi aerofotogrammetrici 
acquisiti sia durante la campagna “Mappatura delle praterie a Posidonia oceanica 
lungo le coste della Sardegna” del Ministero dell’Ambiente (2000/2001), sia me-
diante rilievi diretti eseguiti negli anni 2007-2008 (v. fig.94; cfr. figg.95 e 96).

Olocene superiore

10.2.2. - Deposito bioclastico (g12)

Si tratta di sabbie grossolane e ghiaie fini (Mz=2300-500 µm) costituite dal 
70% di sedimento bioclastico e dal 30% silicoclastico, talora dal 100% di sedimento 
bioclastico. La componente bioclastica è rappresentata da frammenti di organismi 
a esoscheletro o guscio carbonatico (briozoi, foraminiferi, echinidi e lamellibran-
chi) che vivono in associazione alle fanerogame marine. Le ghiaie sono costituite 
prevalentemente da litotamni e concrezioni di alghe calcaree (IRVINE & CHAMBER- 
LAIN, 1994) a forma di noduli irregolari (fino a 4 cm di diametro), riferibili alle facies 
di maërl, praline e rodoliti prodotti dalle melobesie (PERÈS & PICARD, 1964; BOSELLI-
NI & GINSBURG, 1971; PUJOS & JAVELAND, 1992; D’ANGELO et alii, 1994).

Questi depositi bordano con continuità il limite inferiore della prateria a 
Posidonia oceanica (v. fig.94; cfr. figg.95 e 96). La tessitura molto eterogenea 
dei depositi grossolani permette una buona selezione granulometrica sul fondo 
dovuta all’attività delle correnti di fondo. Queste generano strutture sedimentarie 
a grande scala come mega-ripple e dune subacquee.

Olocene superiore

10.2.3. - Deposito di piattaforma intermedia (g20)

Questo deposito caratterizza la parte intermedia della piattaforma, fino 
ad una profondità di circa -100 m. Si tratta di sabbie fini generalmente siltose 
(20-30%) (Mz=100 µm), con componente bioclastica anche del 50%. Di norma è 
a contatto (anche eteropico) con depositi bioclastici (sabbie e ghiaie, v. fig.94).

Nei depositi di piattaforma intermedia si possono originare strutture sedi-
mentarie a grande scala. Nell’adiacente Foglio 501 “Orosei”, nel bordo occiden-
tale della piattaforma, tra i canyon di Gonòne e Orosèi, si osserva un vasto campo 
di dune sottomarine disposte SW-NE.

Olocene superiore
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10.2.4. - Deposito di piattaforma esterna (g21)

Questo deposito caratterizza la piattaforma distale. È costituito da silt e peli-
ti (Mz < 65 µm), il cui spessore si riduce a zero verso il margine della piattaforma 
e in corrispondenza sia delle testate dei canyon che della scarpata continentale. 
In entrambi i casi vi sono evidenti segni di movimenti di massa di tipo creep e 
slumping (tav.13).

Olocene superiore

10.3. - AMBIENTE DI SCARPATA

10.3.1. - Deposito di scarpata (m2)

Questo deposito è costituito da silt e peliti (Mz < 65 µm), che ricoprono con 
spessori modesti le pareti dei canyon al bordo della piattaforma continentale del 
Golfo di Orosèi (tav.13). Evidenti segni di movimenti di massa di questi depositi 
si possono osservare verso la parte centrale dei canyon (tav.13). Lo spessore mas-
simo stimato è di 30 m (ORRÙ & ULZEGA, 1987).

Una serie di dragaggi fatti lungo la piattaforma continentale poco ad E e SE 
del Foglio hanno evidenziato che i depositi di scarpata sono costituiti da fram-
menti di roccia (graniti, calcari), fanghi e calcari di precipitazione di mare profon-
do. Sia nei fanghi che nei calcari sono abbondanti le microfaune a foraminiferi, 
principalmente Globorotalia truncatulinoides (d’Orbigny, 1839), G. scitula (Bra-
dy, 1882), Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg, 1861) e rare Spiratella 
retroversa (Fleming, 1823) e Hyalinea balthica (Schröter in Gmelin 1791) (BOR-
SETTI et alii, 1979).

Olocene superiore

10.4. - SUBSTRATO SOMMERSO

10.4.1. - Affioramenti rocciosi sommersi (BGO, BRD, sri)

Essi rappresentano sia la naturale prosecuzione in mare delle falesie roccio-
se sia alcuni isolati affioramenti nella piattaforma davanti a Cala Gonòne (BGO) 
e Cala Luna (BRD), alla profondità di circa -50 m.

L’immagine Side Scan Sonar (fig.95) mostra che gli affioramenti rocciosi 
sommersi, in questo caso i basalti, si riconoscono per un diverso backscatter (in-
tensità dell’onda di ritorno) rispetto ai sedimenti con cui sono in contatto.
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I basalti presentano un limite netto verso la parte esterna della piattafor-
ma e frastagliato verso quella interna; sono coperti in parte dalle sabbie e ghiaie 
fini bioclastiche di piattaforma. Sono riconducibili a quelli affioranti lungo costa 
nell’area di Cala Gonòne. Gli af-
fioramenti rocciosi antistanti Cala 
Luna (sri) sono stati interpretati 
come calcari analoghi a quelli af-
fioranti lungo costa. L’affioramen-
to, anche se in parte coperto dalle 
sabbie bioclastiche, permette di 
riconoscere un sistema di fratture 
orientate circa N-S (fig.96).

g12

g12

BGO

g4g8

g8

hr

hr

hr

250 m

g12

250 m

g21

srig4

Fig. 95 - Immagine Side Scan Sonar dell’affioramento di basalto (BGO) presente alla profondità 
di 50 m davanti a Cala Gonòne. g12= Sabbie e ghiaie fini bioclastiche di piattaforma; g4= Prateria 
a fanerogame; g8= Sabbie medio-fini (a dominante silicoclastica); hr= Sabbie granitico-calcaree 
medio-grossolane delle spiagge artificiali di Cala Gonòne.

Fig. 96 - Immagine Side Scan Sonar del-
l’affioramento di calcare (sri) presente alla 
profondità di 50 m davanti a Cala Luna. 
g12= Sabbie e ghiaie fini bioclastiche di piat-
taforma; g4= Prateria a fanerogame marine; 
g21= fanghi di piattaforma.
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V - TETTONICA

1. - TETTONICA VARISICA

Il basamento metamorfico affiorante nel Foglio 500 “Nùoro Est” viene inse-
rito, nella zoneografia tettono-metamorfica del segmento sardo della catena vari-
sica, al limite tra la Zona a falde a S ed il complesso metamorfico di medio grado a 
N (CARMIGNANI et alii, 2001b, v. fig.8). In particolare nel Foglio affiorano le Falde 
interne nelle quali, a differenza di quelle esterne, la successione litostratigrafica è 
meno chiara, in genere a causa di un metamorfismo regionale più intenso.

La presenza di affioramenti di rocce assimilabili ad alcuni termini della suc-
cessione presente nelle unità tettoniche delle Falde esterne (quali marmi e me-
tavulcaniti) fa comunque supporre che sia possibile una correlazione, anche se 
grossolana. La difficoltà nella ricostruzione della successione non sembrerebbe 
perciò dovuta a cause primarie, ma piuttosto all’elevato grado di deformazione e 
di metamorfismo, sia regionale che di contatto, subito dai protoliti durante le fasi 
deformative sin- e tardo-orogeniche varisiche.

Sebbene in aree analoghe nel resto dell’Isola sia nota un’evoluzione tettonica 
articolata, a grandi linee, in una fase di raccorciamento, connessa alla collisio-
ne continentale, ed una fase estensionale post-collisionale, nell’area del Foglio 
il riconoscimento degli elementi strutturali appartenenti a queste due fasi non 
è semplice. Inoltre la discontinuità degli affioramenti e la continua presenza di 
intrusioni granitoidi non agevola neanche una ricostruzione geometrica della so-
vrapposizione delle fasi deformative nelle metamorfiti cartografate. 
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In ambedue i complessi metamorfici distinti in carta sono state cartografa-
te pieghe, sovrascorrimenti, foliazioni e lineazioni di allungamento. Nel testo di 
seguito viene usata la classica nomenclatura indicante con D la fase deformativa 
e con i numeri (1, 2, 3..) l’ordine di sovrapposizione, ma questo solo per rendere 
più comprensibile la descrizione. In realtà è molto probabile che anche in que-
st’area, come per il resto della catena varisica sarda, le fasi di raccorciamento e 
di estensione siano state contrassegnate da una complessa evoluzione per defor-
mazione progressiva.

1.1. - STRUTTURE D1 E D2 

Le foliazioni costituiscono l’elemento strutturale più importante, sia perchè 
la blastesi che le accompagna consente di definire in maniera sufficientemente 
accurata il contesto termo-barico di formazione, sia perchè le relazioni di sovrap-
posizione reciproche permettono di ipotizzare una sequenza cronologica.

La foliazione pervasiva prevalente in campagna è una S2, in quanto all’in-
terno di domini non attraversati dalla S2 (microlithon) si può talvolta osservare 
una foliazione tettonica precedente (S1), del medesimo grado metamorfico. Un 
altro elemento che sottolinea che la foliazione tettonica pervasiva sia una S2 è 
dato dal fatto che spesso essa costituisce la foliazione di piano assiale di vene di 
quarzo prodotte dalla ricircolazione di fluidi legati ad un precedente evento me-
tamorfico. La S2 è in genere un clivaggio ardesiaco nelle filladi, ma diventa una 
vera e propria scistosità, con importante blastesi di muscovite e biotite (visibili 
ad occhio nudo), particolarmente ben espressa nei litotipi più grossolani presenti 
nelle filladi di Lula (LUL), nella zona NW del Foglio.

Spesso alla scala dell’affioramento è possibile osservare pieghe D2 forte-
mente non cilindriche, con cerniere appuntite e molto chiuse fino ad isoclinali. 
Si tratta di pieghe con piano assiale in genere sub-orizzontale ed assi ugualmente 
poco inclinati.

L’assenza di marker stratigrafici importanti impedisce il riconoscimento di 
strutture a scala cartografica. Le uniche pieghe che è stato possibile individuare 
sono quelle che interessano i marmi affioranti a W del M. Corràsi (v. carta geolo-
gica allegata). Di queste è evidente lo stile asimmetrico e isoclinale.

 La trasposizione della stratificazione S0 è stata probabilmente totale. Inoltre  
la presenza di due foliazioni S1 e S2 (la prima delle quali è spesso obliterata) rende 
la trasposizione più importante a tutte le scale.

Le direzioni di allungamento sono evidenti soprattutto come lineazioni mi-
neralogiche nei micascisti e nei marmi e come lineazioni di allungamento nelle 
metavulcaniti, e tendono a disporsi sub-parallele agli assi delle pieghe.
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1.2. - STRUTTURE D3

La foliazione S2 è ripiegata da pieghe D3, in genere con piano assiale molto 
inclinato che sviluppano una foliazione di piano assiale di tipo non continuo (cli-
vaggio di crenulazione). Queste pieghe hanno cerniere in genere molto appuntite 
quando ripiegano litotipi fini, e più arrotondate quando deformano livelli grosso-
lani (v. figg.15a e 15b); spesso sono osservabili sia alla scala dell’affioramento 
che alla mesoscala. Data la discontinuità degli affioramenti e l’assenza di contat-
ti litostratigrafici cartografabili, non è stato possibile evidenziare l’importanza 
a scala maggiore di queste strutture. In genere, infatti, le metamorfiti mostrano 
una giacitura della S2 abbastanza omogenea in tutta la carta, immergendo quasi 
costantemente verso i quadranti orientali.

Eventuali strutture antiformali a scala plurichilometrica, come quelle ben 
descritte sia nella Zona a falde (es. l’Antiforme del Flumendosa) sia nella Zona 
interna (es. l’Antiforme di Lodè) non sono state osservate, indubbiamente per la 
suddetta discontinuità di affioramento, ma probabilmente anche per effetto della 
complessa storia di intrusioni dei granitoidi che hanno fortemente influenzato la 
geometria del basamento cristallino paleozoico dell’area.

2. - TETTONICA DEL COMPLESSO INTRUSIVO TARDO-PALEOZOICO 

Il complesso intrusivo tardo-paleozoico, come già ampiamente discusso in 
queste Note (v. cap. II § 2.; cap. III § 3.; cap. IV § 3.) è stato oggetto di studi 
specialistici in Corsica e in Sardegna, sia a carattere petrografico-petrologico che 
strutturale, tesi ad inquadrare il Batolite sardo-corso nel complesso contesto geo-
dinamico che ha portato alla formazione della catena varisica sarda.

Dall’esame dei caratteri petrografici descrittivi si è passati, progressivamen-
te, all’analisi della strutturazione interna dei corpi plutonici, spesso in stretta cor-
relazione con i dati strutturali derivati dallo studio del basamento metamorfico.

Vari Autori hanno evidenziato in tutto il Batolite sardo-corso sia una distri-
buzione regionale delle diverse facies petrografiche, sia la presenza di superfici 
di anisotropia tessiturale marcata dall’allineamento dei megacristalli di feldspato, 
delle biotiti e degli anfiboli, degli inclusi melanocrati più o meno allungati (se 
presenti), degli schlieren.

La fluidalità planare è quindi data dall’isorientazione di questi elementi secon-
do superfici fra loro parallele; essa indica le superfici di flusso magmatico durante la 
messa in posto dei vari plutoni. Il confronto tra l’andamento della fluidalità e quello 
dei contatti litologici consente di evidenziare i rapporti primari fra le unità intrusive, 
e di definire la cronologia relativa di messa in posto dei singoli corpi plutonici.
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Le condizioni di magmatic flow in cui si sviluppano queste strutture sono 
testimoniate dall’assenza di deformazione interna dei minerali (deformazione 
duttile), dalle tessiture isotrope degli aggregati di quarzo e, inoltre, dall’assenza 
di microstrutture indicanti una deformazione allo stato solido, quali piani S-C, 
nastri di quarzo, etc.

Queste osservazioni valgono per tutti i granitoidi del Foglio 500 “Nùoro 
Est” con la sola eccezione della facies granodioritico-tonalitica metalluminosa 
Punta Colovros (ESEa) dell’unità intrusiva di Monte ’e Senes, che affiora nel 
bordo centro-settentrionale del Foglio. Questa presenta una marcata anisotropia 
planare orientata N140, immergente a NE di 40°-50°, subconcordante con la sci-
stosità delle metamorfiti incassanti (filladi grigie del Gennargentu, GEN).

ELTER et alii (1992) e KRUHL & VERNON (2005) descrivono (v. cap. IV 
§ 3.1.1.) una transizione da condizioni di deformazione allo stato magmatico 
(magmatic flow) a condizioni di deformazione allo stato solido (solid state flow) 
ad alta temperatura (sensu PATERSON et alii, 1989). Le anisotropie planari esibite 
dell’intrusione (ben evidenti sopratutto fuori Foglio) mostrano un pattern coeren-
te con la messa in posto in presenza di zone di taglio duttile, legate alla tettonica 
post-collisionale tardo-varisica.

Nell’area del Foglio il rilevamento strutturale dei granitoidi ha messo in 
evidenza la presenza di una strutturazione primaria molto marcata nelle facies 
granodioritiche e monzogranitiche, che diventa sempre meno riconoscibile nei 
termini leucogranitici; tale strutturazione è inoltre meglio identificabile nei termi-
ni eterogranulari ripetto a quelli equigranulari.

Le anisotropie indotte da magmatic flow, particolarmente evidenti nelle fa-
cies granodioritiche e monzogranitiche metalluminose, sono disposte secondo un 
trend molto articolato, con direzioni strutturali prevalenti comprese fra N120 e 
N150 che immergono con alte inclinazioni (40°-70°) verso ENE e solo raramente 
verso WSW.

Questo trend è sostanzialmente quello del segmento sardo di catena vari-
sica; ciò fa supporre che le discontinuità tettoniche realizzatesi durante la fase 
collisionale abbiano rigiocato anche durante la fase esumativa della catena, in 
concomitanza con la messa in posto del Batolite.

L’andamento descritto è molto evidente nelle unità granodioritiche NUO, 
ORG e BTU. Fà eccezione l’angolo NW del Foglio (Cùccuru Longu), dove è 
chiara l’influenza locale del basamento metamorfico incassante (effetto “parete 
fredda”), mentre non si riscontra lo stesso effetto sul lato SW (M. Osposidda).

L’andamento cartografico della fluidalità magmatica nell’unità perallumino-
sa BLA è nettamente diverso, con i piani di flusso diretti circa N60, subverticali, 
subparalleli ai contatti tra questa unità e il complesso granodioritico metallumi-
noso incassante.
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Particolare è anche la geometria rilevata nei monzograniti OBN, nei quali 
alla direzione “regionale” N120-150 si associano spesso direzioni intorno a E-W 
e N-S, con una netta tendenza tra le stesse a raccordarsi formando geometrie 
chiuse, strettamente correlate con la messa in posto delle varie facies nelle quali 
l’unità OBN è suddivisa.

L’andamento della fluidalità magmatica è talora indipendente dall’anda-
mento dei contatti litologici; infatti interseca i contatti fra i diversi litotipi con 
angoli da sub-ortogonali a sub-paralleli, come ad esempio nel contatto ad anda-
mento NE-SW fra le facies Monte Locòe (ORGb) e Orùne (BTUa) nella zona del 
Riu Fratàle, in corrispondenza del quale si osservano notevoli zone di dispersione 
di valori di strike con conseguente turbolenza tessiturale, anisotropie cromatiche 
e facies ibride. L’andamento della fluidalità e la co-direzionalità indipendente dai 
contatti magmatici sono una chiara evidenza della continuità del flusso tra le due 
unità, per cui è ipotizzabile una loro messa in posto sostanzialmente sincrona.

Per contro, la tessitura sostanzialmente isotropa, la grana molto fine, la com-
posizione decisamente più acida, l’assenza di inclusi basici, di addensamenti di 
K-feldspato e di schlieren biotitici, insieme alla completa indipendenza (discor-
danza) dei contatti con le diverse litofacies intruse ed alla discordanza angolare 
con tutte le strutture di fluidalità magmatica prima descritte, evidenziano il carat-
tere tardivo e posteriore dell’intrusione leucogranitica di Jacu Piu (OBN1d).

3. - TETTONICA TRASCORRENTE TERZIARIA

3.1. - STRUTTURE

L’area del Foglio 500 “Nùoro Est” rappresenta una zona di raccordo nel 
quadro deformativo terziario della Sardegna centro-settentrionale: si colloca 
infatti tra le fasce trascorrenti NE-SW della Sardegna nord-orientale, come la 
Faglia di Nùoro (che affiora nel settore nord-occidentale del Foglio), e l’area dei 
“Tacchi” (Sardegna centro-orientale) solo debolmente deformata (cfr. cap. III 
§ 6.1.; v. tav.6 e tav.14). In quest’area sono state da tempo riconosciute e parzial-
mente descritte importanti faglie trascorrenti (ALVAREZ & COCOZZA, 1974; CAR-
MIGNANI et alii, 1992b; PASCI, 1997; PASCI et alii, 1998) con diverse orientazioni e 
pieghe associate, sovrascorrimenti (CHABRIER, 1970; CHABRIER & MASCLE, 1984; 
PASCI, 1997; DIENI et alii, 2008) e strutture plicative coeve.

Le strutture trascorrenti affiorano diffusamente in molti settori del Foglio 
ed interessano il basamento paleozoico, le coperture mesozoiche e, localmente, 
anche depositi di età paleogenica. Si tratta di importanti lineamenti strutturali, ben 
evidenti da foto aeree e da immagini da satellite.
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Queste strutture sono particolarmente ben riconoscibili nei due estesi affio-
ramenti carbonatici, noti geograficamente con il nome di “Supramonte” di Olièna 
e di Dorgàli, e anche nel rilievo carbonatico mesozoico di M. Tuttavista, ubicato 
nella parte nord-orientale al confine con il Foglio 501 “Orosèi” e costituito da 
analoghe sequenze sedimentarie.

Le strutture trascorrenti sono rappresentate soprattutto da faglie orientate 
NE-SW e subordinatamente E-W, che mostrano rispettivamente rigetti sinistri 
e destri con minori componenti verticali inverse; a queste faglie sono associate 
strutture plicative con diverse giaciture del piano assiale. Come già indicato nel-
l’introduzione (cfr. cap. III), queste faglie isolano blocchi crostali che vengono in 
genere sollevati (v. tav.6).

Le faglie NE-SW affiorano in un settore limitato verso NW dalla Faglia di 
Nùoro ed assumono un andamento arcuato ruotando progressivamente da NE-SW 
a N-S (v. tav.14). Questa variazione ricalca l’andamento delle anisotropie nel sotto-
stante basamento varisico evidentemente riattivate durante il Terziario (PASCI, 1997; 
OGGIANO et alii, 2009; tav.14). Gli indicatori cinematici nelle cataclasiti delle faglie, 
i rapporti fra gli assi delle pieghe disposte en echelon e le faglie trascorrenti, come 
anche i rigetti a carico dei sistemi filoniani, indicano movimenti trascorrenti sinistri. 
A questi movimenti spesso si associano importanti componenti compressive.

Le faglie trascorrenti orientate circa E-W sono invece caratterizzate da mo-
vimenti destri con subordinate componenti inverse. Altri sistemi di faglie di mi-
nore importanza e con rigetti inferiori interessano principalmente le rocce del ba-
samento paleozoico e quelle carbonatiche mesozoiche con orientazioni differenti 
(NW-SE e NNE-SSW). Si tratta sempre di faglie con componenti del rigetto sia 
verticali che orizzontali.

Il quadro descritto è stato arricchito durante i rilevamenti del Foglio sia da 
un maggior dettaglio, sia dalla individuazione di strutture transtensive a basso 
angolo finora non segnalate, che affiorano nel Supramonte di Olièna (fig.97).

L’evoluzione tettonica descritta è quindi più complessa di quanto finora 
noto. Le strutture terziarie più antiche sembrano essere proprio le faglie transten-
sive a basso angolo, cui segue un sistema di sovrascorrimenti e pieghe correlate 
(P.ta Cusidòre e P.ta Fraigàda) che in parte sembra riattivare, invertendole, le 
stesse faglie transtensive. Le strutture trascorrenti destre orientate E-W sono pro-
babilmente legate allo sviluppo di queste pieghe e sovrascorrimenti. Tutte queste 
strutture sono poi rigettate dalle fasce trascorrenti sinistre orientate NE-SW, con 
componente inversa e pieghe correlate, che costituiscono l’elemento strutturale 
post-varisico più diffuso nell’area.

Le strutture verranno di seguito descritte secondo l’ordine di sovrapposizio-
ne ricostruito dall’analisi strutturale, ordine che viene richiamato nel paragrafo 
sull’interpretazione cinematica e sull’evoluzione tettonica.
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3.1.1. - Sistemi di faglie

3.1.1.1. - Fagl ie  t ranstensive a  basso angolo

Nell’area del Supramonte di Olièna, compresa tra P.ta Cusidòre e M. Corrà-
si, sono state individuate alcune strutture finora non riconosciute. In particolare, 
nella zona di Scala ’e Pradu, il limite tra la formazione di Dorgàli e la formazione 
di Monte Bàrdia è un contatto sottrattivo, che ha completamente eliso la forma-
zione di Monte Tulùi e la parte basale della formazione di Monte Bàrdia.

Questo contatto è marcato da brecce cataclastiche, ha una direzione misurata 
in affioramento N115 con un’immersione di 38° a SE; strie orientate N125/5°W 
lo caratterizzano come faglia trascorrente sinistra con componente diretta, a basso 
angolo (fig.98).
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Fig. 97 - Schema tettonico di dettaglio della zona di P.ta Cusidòre - M. Uddé (da BUTTAU, 2008).  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



207

Un altro contatto con cinematica e giacitura simile, ma di minore estensione, 
affiora poche centinaia di metri a NE di M. Corràsi limitando alla base una scaglia 
della formazione di Monte Tulùi (fig.99), a sua volta limitata a tetto da una faglia 
trascorrente sub-verticale.

Indizi di una tettonica estensionale che ha causato l’elisione di parte della 
successione mesozoica sono presenti anche nella zona di P.ta Cusidòre, dove il 
contatto basale tra la formazione di Gorròpu (Cretacico superiore) e la sottostante 
formazione di Monte Bàrdia (Giurassico - Cretacico inferiore), precedentemente 
considerato come una discordanza stratigrafica, è stato interpretato come una fa-
glia diretta riattivata come sovrascorrimento (cfr. § successivo).

Ugualmente come faglie dirette con importante componente trascorrente 
sono interpretati contatti tettonici immergenti verso N5 di circa 35°, rilevati lungo 
la costa tra Cala Luna e Cuile Biddunnìe. In questo caso la cinematica non è chia-
ra, ma le relazioni tra le giacitura della successione dislocata e quella del contatto 
tettonico sembrano indicare una cinematica diretta.

N

303/05

W E

Fig. 98 - Contatto tettonico con strie suborizzontali (direzione indicata dalla freccia bianca), parallelo 
alla faglia transtensiva a basso angolo affiorante nella zona di Scala ‘e Pradu. L’inserto mostra la proie-
zione stereografica su reticolo equivalente (emisfero inferiore) della faglia e della stria misurata.
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3.1.1.2. - Fagl ie  t ranspressive s inis t re  or ientate  NE-SW

Si tratta del sistema di faglie terziarie più importante dell’area. La cinema-
tica sinistra è dimostrata da numerose evidenze: indicatori cinematici lungo le 
fasce cataclastiche, rigetti dei contatti magmatici tra i differenti corpi granitoidi 
e/o tra questi ultimi e le metamorfiti incassanti, rigetti a carico dei corpi filoniani 
lungo faglie minori; rigetti di anomalie magnetiche. Anche il contesto strutturale 
di alcune zone studiate in dettaglio, come nel M. Albo (CARMIGNANI et alii, 1992b) 
e nel Bacino di Chilivani-Berchidda (OGGIANO et alii, 1995), indica una deforma-
zione lungo fasce di taglio sinistre.

Gli indicatori cinematici delle faglie sono rappresentati principalmente dalle 
strutture tipo “S-C” nelle fasce cataclastiche foliate, dalle strie sub-orizzontali 
negli specchi di faglia, dalle cristallizzazioni di fibre di calcite lungo i piani di 
faglia, oppure dalla forma asimmetrica degli elementi clastici deformati e, più 
raramente, dalle strutture fragili coniugate di Riedel (R e R’).

TUL

DOR

Fig. 99 - Contatto tettonico (linea rossa) con cinematica diretta tra la formazione di Dorgàli a muro 
(DOR) e la formazione di Monte Tulùi (TUL) a tetto,  poche centinaia di metri a NE di M. Corràsi; 
la parete è alta circa 4 m.
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La Faglia di Nùoro è una delle più importanti strutture del sistema NE-SW 
e si estende per circa 85 km dalla costa tirrenica dell’Isola a E, fino alla zona di 
Ottana a W, dove è coperta dai sedimenti clastici e/o dai prodotti vulcanici di età 
post-aquitaniana (v. tav.6). Nel Foglio si estende per circa 15 km ed affiora per 
piccoli tratti, poichè è frequentemente coperta da depositi alluvionali quaternari 
che caratterizzano il fondovalle del Riu Marrèri, impostato lungo questo impor-
tante lineamento.

Nel tratto sud-occidentale, dalla zona di Ottàna (fuori Foglio) e di Nùoro 
fino all’intersezione con la Faglia del Cedrino (situata nel settore nord-orientale 
del Foglio), la Faglia di Nùoro ha una direzione più o meno costante N60. Nel 
tratto più settentrionale (fuori Foglio), in corrispondenza dello sviluppo della ca-
tena del M. Albo, essa cambia bruscamente direzione fino a N40. Nella zona di 
Ottana (a SW del Foglio) mette in contatto tettonico il basamento granitico e 
metamorfico con le piroclastiti del ciclo calcoalcalino oligo-miocenico. Più a NE 
interessa il complesso intrusivo della Barbagia. A N di Nùoro, fino ai margini 
sud-occidentali del M. Albo, la faglia mette in contatto il complesso granitico a S, 
con il complesso metamorfico di medio grado a N. Nell’ultimo tratto verso NE, 
fuori dai limiti del Foglio, che corrisponde al bordo sud-orientale del M. Albo, la 
faglia sovrappone il basamento granitico di Monte ’e Senes e quello metamorfico 
di P.ta Pedduzza - S. Giacomo alla copertura mesozoica e terziaria, mostrando 
così importanti rigetti transpressivi. 

Più a S della Faglia di Nùoro il sistema di faglie sinistre è contraddistinto da 
un tipico andamento arcuato che dalla direzione NE-SW tende a divenire quasi 
N-S (verso S). Quando raggiungono quest’ultima orientazione le faglie tendono 
a diminuire i rigetti fino a terminare, smorzandosi spesso lungo strutture plicati-
ve con disposizione en echelon. Il movimento sinistro delle faglie è largamente 
documentato dagli indicatori cinematici nelle fasce cataclastiche (molto frequenti 
ed evidenti nella successione carbonatica per la quasi totale mancanza di coper-
tura vegetale), dai rapporti angolari con le pieghe e dall’insieme delle strutture 
minori che caratterizzano l’area in esame. Alla cinematica trascorrente, sempre 
predominante, si accompagnano anche in questi casi importanti componenti in-
verse, testimoniate tra l’altro dal notevole sviluppo, nella copertura sedimentaria 
mesozoica, delle strutture plicative che costituiscono una caratteristica di questo 
settore del Foglio. Le faglie sono molto evidenti in panorama, in foto aerea ed an-
che dalle immagini da satellite e spesso determinano lunghi gradini morfologici 
che possono raggiungere i 200-300 m di altezza.

La Faglia di Oddoène è una delle principali di questo sistema. Costituisce il 
bordo occidentale dell’omonima valle, che separa i due blocchi del Supramonte 
e affiora per circa 15 km dalla zona di Gorròpu a S, fino a M. Coazza a N, dove è 
coperta dalle colate basaltiche plio-pleistoceniche.
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Il rilievo di M. S’Òspile, che emerge dagli espandimenti basaltici circostan-
ti, suggerisce la continuazione della Faglia di Oddòene al di sotto delle vulcaniti 
(probabilmente in corrispondenza dell’allineamento dei relativi centri di emissio-
ne). Nel suo tratto più meridionale, dove è in parte coperta dai depositi di versante 
di M. Oddèu, la faglia ha direzione N10; in quello più settentrionale è orientata 
N40. L’inclinazione del piano di faglia è sempre molto elevata e l’immersione è 
costante verso SE. Lungo tutto il tratto in affioramento essa mette in contatto le 
rocce granitoidi tardo-varisiche con i calcari mesozoici, mostrando forti rigetti 
verticali (vedi sezione geologica in calce alla carta geologica). Nel tratto più set-
tentrionale (presso M. Coazza) le rocce granitoidi sono in contatto con i calcari 
della parte sommitale della successione giurassica; ciò dimostra che in questa 
zona il rigetto verticale è superiore allo spessore dell’intera successione giurassi-
ca (circa 500-600 m). I rigetti trascorrenti sinistri sono tuttavia ancora maggiori, 
come messo in evidenza dagli indicatori cinematici.

Tra gli affioramenti più significativi si segnala quello in loc. Atta Finiodda, 
dove le superfici di taglio nei calcari immergono verso N120 di 65°, mentre le 
superfici di foliazione delle cataclasiti immergono verso N135 di 80°; l’angolo 
di caduta della stria calcolata è di circa 25°SW, ed evidenzia che la componen-
te orizzontale del rigetto è comunque più importante di quella verticale. Spesso 
nella fascia cataclastica si osservano anche pieghe asimmetriche di dimensioni 
centimetriche e decimetriche, ad asse sub-verticale e coerenti con un senso di tra-
scorrenza sinistro. Altri affioramenti hanno confermato la cinematica transpressi-
va sinistra di questa faglia.

Altra importante struttura è la Faglia di Tìscali, che costituisce il bordo sud-
orientale della valle di Lanaitto e si estende per una lunghezza di circa 6-7 km, 
mettendo in contatto tettonico i calcari massivi della formazione di Monte Bàrdia 
a tetto nella parte orientale, con quelli del Cretacico inferiore e superiore a letto. 
Anche lungo questa faglia, nel tratto più settentrionale (orientato N40) i rigetti 
verticali sono elevati e superano i 500 m, corrispondenti al gradino morfologico 
tra gli affioramenti giurassici a quote maggiori (a SE della faglia) e quelli del Cre-
tacico superiore della valle di Lanaitto, al letto della faglia. I rigetti trascorrenti 
sinistri, anche in questo caso, sono maggiori. Nel tratto più meridionale i rigetti 
tendono a diminuire e nella zona di M. Su Ruda la deformazione è rappresentata 
soprattutto da strutture plicative. Tra gli affioramenti più significativi, quello di 
Badde Doronè (a S di M. Su Ruda) mostra un’anticlinale di terreni giurassici che 
sormonta (lungo un piano orientato N25, immergente di 40° verso SE) i calcari 
marnosi del Cretacico inferiore. Le osservazioni effettuate sulla fascia cataclasti-
ca di contatto evidenziano la cinematica transpressiva sinistra della faglia. Anche 
alla base della scarpata di M. Tìscali il contatto tettonico è ben visibile per un 
lungo tratto e mostra chiaramente la stessa cinematica.
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Nella zona di Borrosca, (versante NW di Fruncu Mannu), gli stessi movi-
menti sono ulteriormente confermati lungo il contatto tettonico (immergente di 
75° verso N125) tra i calcari del Cretacico inferiore (LAU) e quelli del Giurassi-
co (BRD). La Faglia di Tìscali verso N borda il versante orientale della valle di 
Lanaitto, e a W di M. Omène sembra suddividersi in due o tre strutture minori 
che accavallano la formazione di Monte Bàrdia direttamente sul conglomerato di 
Cùccuru ’e Flores (CUR); una di queste strutture minori è stata osservata in una 
piccola cava sui calcari, e mostra una giacitura immergente verso N153 di 65°, 
con strie 230/28, sempre con cinematica transpressiva sinistra (fig.100).

La Faglia di Sòvana affiora all’interno del massiccio carbonatico del Supra-
monte, da P.ta Solitta a S, fino a M. Uddè. Nel tratto meridionale è orientata N15 
ed immerge verso NW di 60°, mentre dopo la piana di Sòvana (a NW di M. Orti-
nì) cambia progressivamente direzione disponendosi N45, con immersione di 80° 
verso NW. Presso M. Uddè i rigetti della faglia diminuiscono progressivamente 
fino a terminare.

N

303/05

Fig. 100 - Specchio di faglia, con lembi di cataclasite, nella formazione di Monte Bàrdia, probabile 
proseguimento verso N della Faglia di Tìscali; versante W di M. Omène. L’inserto mostra la proiezione 
stereografica su reticolo equivalente (emisfero inferiore) della faglia e della stria misurata.
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In questa zona, infatti, la faglia si smorza su pieghe asimmetriche di dimen-
sioni metriche ad asse sub-verticale, che deformano una stretta sinclinale a nucleo 
di Cretacico superiore. L’asimmetria di queste pieghe è coerente con un senso 
sinistro di trascorrenza.

Queste strutture sono osservabili oltrechè alla scala dell’affioramento anche 
a quella delle foto aeree. La cinematica sinistrale è confermata dagli indicatori 
cinematici osservati in diversi punti, che dimostrano anche movimenti inversi. La 
faglia coinvolge le rocce carbonatiche giurassiche e quelle del Cretacico inferiore 
e superiore e, localmente, anche i conglomerati di Cùccuru ’e Flores (CUR) di età 
terziaria. In corrispondenza di questa faglia si sviluppa il noto sistema carsico di 
Sa Oche - Su Bentu. 

Tra Scala ’e Pradu, M. Corràsi e P.ta Cusidòre si sviluppano una serie di fa-
glie, subparallele a quella di Sòvana, che interessano le diverse formazioni carbo-
natiche giurassiche con rigetti verticali apparenti di varie decine di metri. Anche 
in questo caso le componenti trascorrenti sono maggiori. Queste interessano una 
successione già deformata da alcune faglie a basso angolo orientate circa NW-SE, 
con cinematica trascorrente (fig.101).

Fig. 101 - Contatto tettonico tra calcari giurassici (BRD, in alto) e conglomerati terziari (CUR, in 
basso), anche fortemente cataclastici (ct).  I rapporti angolari tra la direzione di allungamento dei 
clasti del conglomerato (C) e la superficie di contatto (F) indicano un movimento trascorrente sinistro; 
M. Coazza (Supramonte). Da CARMIGNANI et alii, 2001b.
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Alla base della scarpata meridionale di M. Coazza, al contatto tra i calcari 
giurassici ed i conglomerati terziari di Cùccuru ’e Flores, una faglia orientata 
circa N70, immergente di 50° verso NW, mostra chiari indicatori cinematici rife-
ribili a movimenti trascorrenti sinistri con forti componenti compressive. In pros-
simità della faglia i clasti che compongono il deposito conglomeratico sono estre-
mamente deformati e appiattiti (v. fig.101 e 
fig.102).

La Faglia di P.ta Su Erulargiu affiora nel lembo orientale del Supramonte 
di Dorgàli e, assieme alla vicina Faglia di Monte Osèli (fuori dal Foglio), è una 
delle più meridionali di questo sistema trascorrente. Nel tratto più settentrionale 
interessa esclusivamente le formazioni giurassiche, ma nel tratto più meridionale 
(a S del Foglio) gli affioramenti giurassici sono in contatto con le rocce granitoidi 
erciniche, analogamente a quanto si verifica lungo la vicina Faglia di Monte Osèli 
(che si sviluppa principalmente a S del Foglio). Queste faglie, verso N, sono in 
parte ricoperte dai prodotti effusivi basaltici quaternari i cui centri di emissione 
spesso si collocano lungo lo sviluppo di queste faglie.

Tra Cuile Biddunnìe e Cala Luna, lungo una fascia orientata sempre NE-
SW, sono state rilevate scaglie tettoniche costituite dalla formazione di Gorròpu, 
del Cretacico inferiore, in contatto con la formazione di Monte Bàrdia, del Giu-
rassico superiore. I contatti tettonici di queste scaglie sono sempre male esposti 
e spesso coperti da fitta vegetazione. Per questo motivo non è stato possibile 
stabilire con esattezza la cinematica di queste strutture.

Sempre con direzione NE-SW, due faglie del M. Tuttavista caratteriz-
zano il versante orientale dell’omonimo monte, nel settore nord-orientale del 
Foglio. Queste faglie attraversano la successione giurassica e localmente la 
mettono in contatto tettonico con le formazione di Gorròpu, del Cretacico in-
feriore. Lungo queste faglie sono presenti anche strutture plicative. I rigetti e 
l’estensione delle faglie del M. Tuttavista sono però modesti e nell’ordine di 
qualche decina di metri.

N

Fig. 102 - Proiezione stereografica delle relazioni 
tra superficie di faglia (tratto continuo), superficie di 
massimo appiattimento (tratteggiata) (strutture tipo 
“S-C”) direzione di trasporto calcolata lungo la Faglia 
di M. Coazza.
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3.1.1.3. - Fagl ie  t rascorrent i  destre  or ientate  E-W

A questo sistema appartengono le Faglie del Cedrino, di S. Giovanni, di Pre-
da ’e Littu e il sistema di lineamenti orientati E-W che intersecano le rocce granitoi-
di nella fascia compresa tra la Faglia del Cedrino e la zona di Olièna (v. tavv.2, 14). 
Questi lineamenti sono spesso poco evidenti e discontinui, spesso rigettati dalle 
faglie trascorrenti sinistre orientate NE-SW, ma individuano direttrici struttura-
li importanti che seguono l’orientazione di molti corpi filoniani tardo-paleozoici. 
Una di queste, la Faglia di San Giovanni, determina il limite settentrionale del Su-
pramonte di Olièna; altre sono netti lineamenti morfologici nelle rocce granitoidi 
e altre ancora si sviluppano nella copertura carbonatica mesozoica (ad es., presso 
Sòvana e M. Corràsi, v. fig.97). La cinematica delle faglie, dove è stato possibile 
determinarla, è trascorrente destra, con elevate componenti di faglia inversa.

La Faglia del Cedrino è rappresentata da un netto ed evidente lineamento 
morfologico che corre in direzione circa E-W per una lunghezza di una ventina di 
chilometri. La faglia separa i complessi granitici delle Baronìe da quelli metamor-
fici e vulcanici paleozoici della zona di Galtellì. All’interno del Foglio 500 “Nuo-
ro Est” tale lineamento coincide in gran parte con il decorso della lunga valle del 
Riu Isalle - Sòlogo anche se a causa della presenza di sedimenti alluvionali più o 
meno recenti sono rari gli affioramenti. Anche le colate basaltiche del vulcanismo 
plio-quaternario ricoprono frequentemente la faglia, per cui gli affioramenti di 
questa struttura sono rari.

L’affioramento più significativo si trova in località Sa Mitra, lungo la strada 
tra Galtellì e Orosèi, poco prima del ponte per Onifài, al limite NE del Foglio. 
In quest’area lungo la fascia trascorrente si rinviene una scaglia tettonica di se-
dimenti calcarei della formazione di Monte Cardiga, eocenica, con abbondanti 
nummuliti, presa all’interno del basamento metamorfico varisico, dove si svilup-
pa una fascia cataclastica ampia fino a 50 m (fig.103). I rapporti delle strutture 
tipo “S-C” (fig.104), gli assi delle pieghe a scala decimetrica e decametrica nei 
calcari eocenici e le strie di faglia lungo i piani di taglio, dimostrano movimenti 
trascorrenti destri con minori componenti inverse.

Ad E di Galtellì, lungo un lineamento orientato ENE-WSW, subparallelo 
alla Faglia del Cedrino e coerentemente con una dinamica destra della faglia, il 
basamento vulcanico permiano sovrascorre la copertura mesozoica del versante 
settentrionale del massiccio del M. Tuttavista. La faglia ha una direzione N80 e 
una inclinazione verso NW di circa 60-70°. Il contatto tettonico è osservabile solo 
in poche località a causa delle estese coperture detritiche e delle frane di blocchi 
della successione mesozoica. La giacitura simile rispetto alla Faglia del Cedrino 
e i rapporti angolari con essa suggeriscono che si tratti di una faglia sintetica a 
“basso angolo”, con movimenti di trascorrenza destra oltrechè inversi.
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Questa struttura sembra essere parte del sistema deformativo che origina la 
piega sinforme di P.ta Fraigada (M. Tuttavista).

Anche la Faglia di San Giovanni attraversa con direzione E-W il basamento 
varisico a N del Supramonte di Olièna, di cui rappresenta il bordo settentrionale. 
Il tratto più orientale è coperto dalle colate basaltiche quaternarie, mentre nella 
zona di S. Giovanni è possibile osservare il contatto tettonico.

N

280/16

W E

F

ct

Fig. 104 - Proiezione stereografica delle relazioni 
tra superficie di faglia (tratto continuo), superficie 
di massimo appiattimento (tratteggiata), (strutture 
tipo “S-C”) direzione di trasporto calcolata lungo 
la Faglia di Sa Mitra.

Fig. 103 - La faglia transpressiva del Cedrino che mette a contatto il basamento paleozoico fortemente 
cataclasato (ct), con i calcari a nummuliti dell’Eocene inferiore (FMC), presso Sa Mitra (Galtellì).
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I granitoidi varisici mostrano superfici di taglio cataclastiche orientate N85 
ed immergenti di 55° verso NW, con una foliazione nella cataclasite orientata 
N45 ed immergente di 80° verso SW. Anche le strie nei piani di taglio, immer-
genti verso N280 di 16°, indicano movimenti transpressivi destri (fig.105). La 

cataclasite nelle metamorfiti è completa-
mente alterata e quindi non osservabile in 
dettaglio. Proseguendo verso occidente la 
faglia è ricoperta dai sedimenti alluvionali 
quaternari.

L’effetto principale di questo contatto tettonico è di sollevare il blocco a 
N, fatto di basamento paleozoico, e di accavallarlo sulle coperture mesozoiche 
a muro. Anche questa faglia, come quella del Cedrino, sembra avere precise re-
lazioni con le strutture plicative che si sviluppano a muro. La stessa cinematica 
traspressiva destra della faglia è suggerita dai rapporti angolari con gli assi di 
importanti strutture plicative che intersecano la faglia stessa (nella zona di Su 
Gologòne) e che sono in stretta relazione con essa.

3.1.1.4. - Sis tema di  fagl ie  NNE-SSW 

Queste strutture interessano una ampia fascia compresa tra la Faglia di Nùo-
ro e il massiccio carbonatico del Supramonte; attraversano sia il basamento gra-
nitoide sia la copertura mesozoica con direzione N15-25 e sono sempre molto 
evidenti anche da foto aerea; quando interessano le rocce granitoidi producono 
lunghe lineazioni morfologiche, che intersecano un sistema filoniano tardo-vari-
sico orientato circa N90-65.

Queste faglie determinano rigetti trascorrenti sinistri con componenti di-
rette, come evidenziano i rigetti a carico dei sistemi filoniani tardo-varsici, le 
lineazioni lungo i piani di faglia, le strutture di trascinamento lungo le faglie, i 
rigetti dei contatti stratigrafici e tettonici e, localmente, l’allungamento delle fibre 
di calcite sui piani di taglio.

291/30

N

Fig. 105 - Proiezione stereografica delle relazioni 
tra superficie di faglia (tratto continuo), superficie 
di massimo appiattimento (tratteggiata) (strutture 
tipo “S-C”) direzione di trasporto calcolata lungo 
la Faglia di S. Giovanni.
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3.1.1.5. - Fagl ie  diret te  or ientate  NW-SE

Si tratta principalmente di tre strutture che affiorano nella zona di P.ta Doronè-
Doloverre e a NE di Lanaitto. Sono orientate N150-160 e sono spesso limitate da 
faglie del sistema trascorrente sinistro NE-SW. Le faglie di Doloverre e di P.ta Do-
ronè mettono a contatto le formazioni del Cretacico inferiore con la formazione di 
Monte Bàrdia e presentano elevati rigetti verticali. Per la prima si possono stimare 
più di 300 m di rigetto verticale, in base alla differenza di quota tra i calcari cretacici 
a muro e quelli giurassici a tetto. Anche per la Faglia di Doronè il rigetto verticale 
supera il centinaio di metri, mentre per la faglia a E di Lanaitto non è possibile sta-
bilire l’entità del rigetto.

La cinematica delle faglie è diretta, anche se non si possono escludere com-
ponenti di movimento trascorrente, come potrebbero suggerire le strutture plica-
tive minori, con assi immergenti verso N310 di circa 40°, nei calcari marnosi del 
Cretacico inferiore a muro della Faglia di Doloverre. Dai rapporti angolari tra il 
piano di faglia e l’asse delle pieghe (abbastanza aperte) risulterebbero, infatti, an-
che componenti di movimento trascorrente destro. Queste strutture potrebbero rap-
presentare le faglie antitetiche destre rispetto a quelle principali sinistre NE-SW.

Altro contatto tettonico rilevante, con questa orientazione ma immergente 
verso SW, è la Faglia di Monte Irvèri, a N di Cala Gonòne, con immersione verso 
N223 di 55°, che elide completamente la formazione di Monte Tulùi.

3.1.2. - Pieghe connesse alle strutture trascorrenti NE-SW

Nella copertura carbonatica mesozoica e in quella clastica terziaria si posso-
no distinguere diversi sistemi di strutture plicative con differente giacitura assiale. 
I piegamenti sono spesso ben sviluppati nei terreni cretacici, poiché essi sono 
quasi sempre ben stratificati e costituiti da calcari marnosi e marne, che presenta-
no caratteristiche più duttili. Al contrario il piegamento nella successione giuras-
sica, spesso rappresentata da calcari massivi molto potenti e con stratificazione 
grossolana, è fortemente contrastato a favore di strutture più fragili. 

Sebbene l’insieme di questi diversi sistemi di pieghe, caratteristici del Fo-
glio e di tutta l’area del Golfo di Orosèi, sia da associare ai movimenti lungo le 
differenti faglie trascorrenti, possono essere distinte due situazioni differenti:
1) la più diffusa è quella caratterizzata da pieghe legate alla cinematica trascor-

rente in senso stretto;
2) l’altra è invece associata soprattutto alla componente inversa delle strutture 

particolari di P.ta Cusidòre e M. Tuttavista, correlate all’interazione tra faglie 
transpressive destre E-W e sinistre.
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3.1.2.1. - Pieghe legate  a l la  t rascorrenza

I sistemi di pieghe hanno orientazioni sempre coerenti con la cinematica 
delle vicine faglie trascorrenti e sono confinati entro fasce discrete, limitate da 
faglie trascorrenti. Questo è il caso soprattutto del settore settentrionale del Su-
pramonte di Olièna, caratterizzato dalle faglie transpressive sinistre di Sòvana, 
di Lanaitto, di Tìscali e di Oddoène.

Questa zona è interessata da una importante sinclinale chilometrica (la 
Sinclinale di Lanaitto) con il fianco settentrionale rovesciato ed estesa per 
parecchi chilometri (v. sezioni geologiche allegate alla carta geologica). La 
struttura coinvolge il basamento varisico, tutta la copertura mesozoica fino 
ai terreni del Cretacico superiore ed i conglomerati terziari, che si trovano al 
nucleo della piega. L’asse della sinclinale è diretto circa N50-60 ed il piano 
assiale immerge verso NW. A nucleo della Sinclinale di Lanaitto si trovano 
i calcari nodulari del Maastrichtiano, ossia la parte alta della successione 
mesozoica. Questa è una delle più importanti strutture plicative di tutta l’area 
in esame.

In alcuni casi (ad es. nell’area di M. Corallinu), fianchi rovesci di strutture 
plicative connesse allo sviluppo di faglie trascorrenti (la Faglia di Oddoène) 
sono strettamente associati a locali sovrascorrimenti, confermando la relazione 
diretta tra le strutture plicative e quelle trascorrenti. Spesso i calcari marnosi 
della parte alta della formazione di Monte Bàrdia (“Orizzonte di Orudè”), fine-
mente stratificati e sovrastanti i potenti calcari massivi del Giurassico superiore, 
rappresentano un livello di scollamento preferenziale, lungo il quale si imposta-
no le faglie dei fianchi rovesci delle pieghe.

Alla sinclinale si accompagnano un insieme di anticlinali (come l’Anticli-
nale di Tìscali, quella di M. Gutturgios) e di sinclinali (come quella di Doronè, 
di M. Tundu - M. Corallinu, e altre di minori dimensioni) che caratterizzano 
tutto il massiccio del Supramonte di Olièna-Orgòsolo. I piegamenti diventano 
sempre più blandi verso la parte centrale ed occidentale del Supramonte, ma 
nella zona di Campu Oddèu - Gorròpu, immediatamente a S del Foglio; tutta la 
serie mesozoica è nuovamente verticalizzata, in particolare lungo il fianco sud-
orientale della Sinclinale di Gorròpu, a tratti evoluto in faglia (PASCI, 1997).

Le strette relazioni tra le faglie trascorrenti del Supramonte e i sistemi 
di pieghe sono evidenziate dalla disposizione en echelon dei sistemi plicativi 
rispetto alle faglie trascorrenti e anche dai rapporti angolari tra i piani assiali 
delle pieghe e quelli delle stesse faglie trascorrenti. Queste caratteristiche sono 
sempre coerenti con il senso di trascorrenza delle faglie. Altre volte le pieghe 
sono strutture di trascinamento connesse ai movimenti verticali lungo le faglie 
trascorrenti, siano essi movimenti inversi oppure diretti.
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Alcuni esempi di queste strutture sono la Sinclinale di Monte Tundu - Monte 
Corallinu, il cui asse resta sempre parallelo all’andamento curvo della Faglia di 
Oddoène, tranne nella zona di M. Corallinu, dove cambia bruscamente direzione, 
dirigendosi N70 ed intersecando (con disposizione en echelon) il piano di faglia 
diretto N40. Anche la Sinclinale di Planu Campu Oddèu o l’Anticlinale di Tìscali, 
associata all’omonima faglia transpressiva sinistra, possono considerarsi strutture 
di trascinamento.

L’asimmetria e il senso di ribaltamento di tutte queste pieghe di trascina-
mento o di quelle en echelon sono sempre coerenti con la vergenza delle faglie, 
come nel caso delle sinclinali di Monte Coazza e di Monte Corallinu, a nucleo di 
conglomerati terziari, rispetto alle faglie di Monte Coazza e di Oddoène. I sistemi 
di pieghe del Supramonte sono, dunque, associati allo sviluppo e all’evoluzione 
delle faglie trascorrenti.

Sono presenti anche locali interferenze di diversi sistemi plicativi, dovu-
te alla convergenza di vari sistemi di faglie trascorrenti (zona di Planu Campu 
Oddèu), all’intersezione delle strutture di trascinamento con quelle disposte en 
echelon (zona di M. Orudè), o addirittura dovute ad una deformazione progressi-
va che deforma strutture già formate (zona di Lanaitto e di M. Uddè). Nel primo 
caso (Planu Campu Oddèu, a S del Foglio) le pieghe di Fennàu - Costa ’e Monte, 
ad andamento assiale N60-80, interferiscono con la Sinclinale di Planu Campu 
Oddeu ad asse N160. Nel secondo caso (M. Orudè) le strutture ad asse N080E in-
terferiscono con la Sinclinale di Monte Tundu - Monte Corallinu ad asse N030.

3.1.2.2. - Strut ture  di  P. ta  Cusidòre e  M. Tut tavis ta

Nel settore settentrionale del Supramonte di Olièna e nel M. Tuttavista, aree 
che strutturalmente si localizzano ai vertici dei cunei individuati dall’intersezio-
ne delle faglie trascorrenti orientate NE-SW con quelle orientate E-W (v. tav.7), 
sono stati cartografati sistemi di pieghe e sovrascorrimenti con debole componen-
te trascorrente.

Il primo sistema è compreso tra P.ta Cusidòre e Su Gologòne (v. fig.97), 
limitato ad E dalle faglie transpressive sinistre di Sòvana e a N da quelle tran-
spressive destre di S. Giovanni (fig.106). Il secondo è limitato a N dalla Fa-
glia del Cedrino e ad E dalla zona a scaglie di Badde Funtana Morta (FUNEDDA 
et alii, in stampa: v. Note Illustrative del Foglio 501 “Orosèi”). Sia la Faglia del 
Cedrino che quella di S. Giovanni bordano il limite settentrionale di due blocchi 
crostali nei quali si è conservata la successione meso-cenozoica, rispetto alla 
parte più a nord, rispettivamente la zona di M. Senes e quella del lago del Cedri-
no, dove affiora solo il basamento cristallino varisico (v. tav.2 e tav.14).
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Tra P.ta Cusidòre - Pedra Mugrònes e M. Uddè è riconosciuto da tempo 
il sovrascorrimento di Cusidòre (fig.107), (CHABRIER, 1970; PASCI, 1997) con a 
tetto la piega antiforme di P.ta Cusidòre e a letto una sinclinale rovescia. A tetto 
affiorano i calcari massivi del Giurassico medio-superiore (formazione di Monte 
Bàrdia, BRD) ripiegati in un’antiforme rovesciata verso S, e a muro affiorano i 
calcari marnosi del Cretacico (formazione di Gorròpu, GPU) a nucleo di una sin-
clinale rovesciata verso S. Il contatto è marcato da una cataclasite con sviluppate 
superfici di tipo S-C che mostrano chiaramente una cinematica inversa, con de-
bole componente trascorrente destra e direzione di trasporto verso SSE (fig.108). 
Il rilevamento ha permesso di estendere questo contatto, riconoscendo le strutture 
anche più a W.

Infatti lo stesso contatto si rinviene alla base di Pedra Mugrònes, dove la par-
te basale della formazione di Monte Bàrdia sovrascorre direttamente sulle frazioni 
marnose-calcarenitiche della “facies di Orudè” (BRDa), (fig.109); le strutture S-C 
danno una cinematica analoga a quella descritta per P.ta Cusidòre. Il contatto ha 
una geometria curva, aumentando la sua inclinazione fino a subverticale proceden-
do verso N, dove verosimilmente si radica lunghe le faglie transpressive E-W. Il 
rigetto, per quanto osservabile, è dell’ordine di alcune centinaia di metri.

Recentemente (BUTTAU, 2008; BUTTAU et alii, 2008; FADDA, 2012) oltre al 
sovrascorrimento di P.ta Cusidòre sono stati cartografati altri sovrascorrimenti 
con orientazione circa E-W e inclinazione variabile che aumenta verso N. Tra 
questi è particolarmente interessante il sovrascorrimento di Orgòi (v. fig.107), che 
sovrappone la formazione di Gorròpu su quella di Monte Bàrdia, nel fianco diritto 
della sinforme, riattivando probabilmente una faglia diretta.

faglia trascorrente
destra con componente
inversa

faglia trascorrente
sinistra con componente
inversa

Fig. 106 - Schema 3D del sistema di faglie S. Giovanni - P.ta Cusidòre - Sòvana, applicabile anche al 
sistema di faglie Fiume Cedrino - M. Tuttavista (da BUTTAU, 2008, ridisegnato).

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



221

N

265/30

Fig. 107 - Vista panoramica dell’area di P.ta Cusidòre da W. SCU: sovrascorrimento di Cusidòre; 
SO1: sovrascorrimento di Orgòi 1; SO2: sovrascorrimento di Orgòi 2; BRD: formazione di Monte 
Bardia (Giurassico medio - Cretacico superiore); BRDa: facies di Orudè (Cretacico inferiore); 
GPU: formazione di Gorròpu (Cretacico superiore).

Fig. 108 - Proiezione stereografica di giaciture 
del sovrascorrimento di Cusidòre e direzioni di 
trasporto tettonico calcolate in base alle strut-
ture S-C (proiezione equivalente su emisfero 
inferiore).
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Contrariamente a quanto precedentemente noto, il contatto non è una discor-
danza stratigrafica ma un contatto tettonico, marcato da una fascia cataclastica 
lungo la quale si sono sviluppate foliazioni complesse di tipo S-C (fig.110) da 
cui emerge una direzione di trasporto tettonico verso SSE, indicando quindi una 
cinematica transpressiva destra. A muro dello stesso contatto sono stati preservati 
alcuni lembi della facies di Orudè (BRDa), spesso tettonizzati (fig.111).

Sempre legate alla stessa dinamica, a W di P.ta Cusidòre si osservano pieghe 
asimmetriche con assi circa E-W, piano assiale immergente verso N, lunghezza 
d’onda inferiore ai 500 m e facing verso SSE (fig.112). Le antiformi interessano le 
calcareniti stratificate della parte alta della formazione di Monte Bàrdia (v. fig.42) 
e le sinformi hanno in genere a nucleo la facies di Orudè (BRDa) (v. figg.97 e 99). 
I sovrascorrimenti tagliano i fianchi rovesci di queste pieghe, che ripiegano la 
successione carbonatica mesozoica, ma non sembrano coinvolgere il basamento 
cristallino varisico sottostante.

Queste considerazioni, insieme alla cinematica del sovrascorrimento, sugge-
riscono che il sistema di P.ta Cusidòre sia da interpretare come un modello defor-
mativo per forced fold (pieghe di rivestimento sensu TREVISAN & GIGLIA, 1978).

Fig. 109 - Vista panoramica del sovrascorrimento di P.ta Cusidòre a Pedra Mugrònes; nell’inserto: 
particolare della fascia cataclastica a spese della facies di Orudè (BRDa).
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Fig. 110 - Particolare del sovra-
scorrimento di Orgòi. ct: fascia 
cataclastica; c: superficie di faglia; 
s: superficie di massimo appiatti-
mento). Affioramento 100 m a WNW 
della Grotta Orgòi.

Fig. 111 - Sovrascorrimento di Or-
gòi (in rosso). Nell’inserto, aspetto 
fortemente tettonizzato della facies 
di Orudè (BRDa). Affioramento 
100 m a S della Grotta Orgòi. 
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Le pieghe di rivestimento, quindi, sarebbero state innescate dalle faglie tran-
spressive E-W, che hanno dato origine a dislocazioni sub-verticali nel basamento 
e che la copertura sedimentaria stratificata mesozoica ha accomodato deforman-
dosi con pieghe e ridotti sovrascorrimenti (BUTTAU et alii, 2008).

Lo stesso modello strutturale può essere individuato a P.ta Fraigada, nel M. 
Tuttavista, dove la successione giurassico-cretacica è deformata in una sinforme 
con fianco rovescio, direzione assiale verso NE e piano assiale immergente di 
circa 20° verso NW (fig.113). 

La struttura si estende per circa 2,5 km con direzione media N50, dal set-
tore di P.ta Fraigada verso W fino ad oltrepassare P.ta Conca Niedda. Da W 
verso E passa da una blanda ondulazione sinforme ad una sinclinale con angolo 
di apertura intorno a 30° e fianco settentrionale rovesciato (SARRIA, 2016). Le 
osservazioni di campagna fanno propendere per una evoluzione tardiva della 
struttura plicativa in un thrust dovuto al taglio del fianco rovescio dell’anticli-
nale di raccordo.

La piega si sviluppa a muro di una faglia transpressiva parallela alla faglia 
del Cedrino; la geometria osservata richiama quella già descritta nella struttura di 
P.ta Cusidòre.
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Giurassico medio - Cretacico inferiore

Fig. 112 - Sezione geologica schematica della zona di P.ta Cusidòre (da BUTTAU et alii, 2008 ridise-
gnato).

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



225

3.1.3. - Sintesi evolutiva della tettonica terziaria nel Foglio

I dati cinematici e le relazioni di sovrapposizione suggeriscono il seguen-
te quadro strutturale. Dapprima lo sviluppo di faglie e pieghe lungo lineamenti 
tettonici E-W pre-esistenti nel basamento varisico, con deformazione fragile nel 
basamento cristallino che induce una deformazione prevalentemente duttile nelle 
coperture (strutture tipo “forced fold” o pieghe di rivestimento); le fasi tardive di 
questo stadio evolutivo comportano che, allo sviluppo di pieghe con fianchi ro-
vesci, segua la propagazione nella coperture di faglie inverse radicate nella faglia 
principale che disloca il basamento (fig.114).

Successivamente queste faglie sono interessate dalla già descritta tettonica 
trascorrente (PASCI, 1997; PASCI et alii, 1998), che deforma le strutture precedenti 
causando, ad esempio, la variazione di orientazione del sovrascorrimento di P.ta 
Cusidòre (fig.115).

N

045/16

SN

P.ta Fraigada

Fig. 113 - La sinforme rovesciata di P.ta Fraigada, sul M. Tuttavista; i tratti neri indicano la strati-
ficazione. La linea rossa il piano assiale della piega. L’inserto mostra la proiezione stereografica su 
reticolo equivalente (emisfero inferiore) di 29 poli della stratificazione e la giacitura dell’asse della 
piega (N045/16) calcolata.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



226

I due stadi deforma-
tivi possono essere spie-
gati come l’evoluzione in 
regime di trascorrenza di 
un cuneo crostale con una 
copertura sedimentaria car-
bonatica, limitato da faglie 
E-W con cinematica destra 
e forte componente inversa 
(corrispondenti in questo 
caso al limite settentrionale 
del massiccio carbonatico 
del Supramonte) e faglie 
circa NE-SW con cinema-
tica prevalentemente sini-
stra trascorrente e minore 
componente inversa (BUT-
TAU et alii, 2008). Il cuneo 
è quindi posto in compres-

sione e parzialmente sollevato ed espulso verso E, coerentemente con una direzio-
ne di raccorciamento regionale orientata circa N-S.

Un quadro cinematico simile è riscontrabile pochi chilometri più a N nel-
l’area del M. Tuttavista dove un altro cuneo crostale, limitato dalla Faglia del Ce-
drino (E-W) e dalla Faglia di Nùoro (NE-SW), viene sollevato ed espulso verso 
E. L’analoga struttura plicativa, in questo caso, è data dalla Sinclinale rovesciata 
di P.ta Fraigada (v. fig.113).

L’assenza di dati geocronologici sicuri impedisce finora di determinare l’in-
tervallo di tempo intercorso tra lo sviluppo dei sovrascorrimenti e quello delle 
faglie trascorrenti; tuttavia, considerando che coinvolgono le stesse formazioni e 
sono coerenti con un medesimo campo regionale degli sforzi, è probabile che si 
tratti di un’evoluzione progressiva durante lo stesso evento geodinamico.

2)

3)

ba

1)

N
N S Fig. 114 - Schema evolutivo (da 

1 a 3) delle strutture tipo “forced 
fold” lungo il contatto E-W presso 
P.ta Cusidòre (a: vista in piano; 
b: vista in sezione). Da BUTTAU 
et alii, 2008 ridisegnato).
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3.2. - DEPOSITI SINTETTONICI

Un elemento importante della tettonica trascorrente della Sardegna orien-
tale, ed in particolare del Foglio 500 “Nùoro Est”, è il carattere sintettonico dei 
conglomerati di Cùccuru ’e Flores (CUR), ipotizzato da molto tempo (DIENI & 
MASSARI, 1965b; ALVAREZ & COCOZZA, 1974) e descritto nel dettaglio più recen-
temente (PASCI et alii, 1998). Questi depositi affiorano in maniera discontinua in 
varie località della Sardegna centro-settentrionale, in corrispondenza dei massicci 
carbonatici mesozoici interessati dalla suddetta tettonica (Supramonte, M. Tutta-
vista, M. Albo).

Depositi molto simili come età, giacitura e ambiente di sedimentazio-
ne sono conosciuti anche in Corsica (AMAUDRIC DU CHAFFAUT, 1973; ROSSI & 
ROUIRE, 1980; OGGIANO et alii, 2009). Si tratta di depositi clastici più o meno gros-
solani, poligenici e fortemente eterometrici che rimaneggiano tutte le formazioni 
precedenti fino al Luteziano inferiore. I problemi legati alla datazione di questi 
sedimenti sono stati discussi in precedenza.

Le caratteristiche sedimentologiche e deposizionali dei conglomerati di 
Cùccuru ’e Flores sono da ricondurre ad un’alimentazione prossimale, con limita-
to trasporto dei clasti, e ad ambienti di deposizione dove predominava la gravità, 
che in alcuni casi poteva agire in concomitanza con gli agenti fluviali. L’ambiente 
deposizionale poteva essere quello delle conoidi detritiche e alluvionali.

La paleomorfologia di questi ambienti era quindi caratterizzata da ripide 
scarpate, degradanti progressivamente verso una piana alluvionale dove diven-
tava importante anche l’azione dei corsi d’acqua. Lo sviluppo delle scarpate e 
quello delle pianure alluvionali dovevano corrispondere rispettivamente all’anda-
mento dei gradini di faglia e all’andamento assiale delle strutture sinclinali.

A

B

?

Fig. 115 - Schema semplificato dell’evo-
luzione (da A a B) della struttura di P.ta 
Cusidòre e della faglia di Sòvana (da BUTTAU 
et alii, 2008 ridisegnato).
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Infatti, questi depositi costituiscono corpi sedimentari stretti ed allungati, 
discordanti sui terreni sottostanti fino al basamento paleozoico, che si depositano 
parallelamente ed in prossimità delle faglie transpressive e/o lungo depressioni 
di strutture sinclinali associate a fasce discrete di maggiore deformazione, dove i 
rigetti verticali hanno creato importanti dislivelli topografici.

Questi depositi clastici sono successivi alla formazione delle depressioni 
strutturali nelle quali si sedimentavano e sono anche deformati dalle stesse strut-
ture che producevano sia le scarpate di faglia che le sinclinali, come ad es. la 
sinclinale di Lanaitto o quella presso M. Coazza. Le strutture sinclinali a nucleo 
di conglomerati sono coassiali con le pieghe della copertura carbonatica sotto-
stante e sistematicamente più aperte delle sottostanti, quindi meno deformate. 
PASCI et alii (1998) hanno proposto, in base a queste osservazioni, uno sviluppo 
di queste pieghe come sinclinali di crescita (“growth fold”), (tav.15).

La loro giacitura, assieme ai caratteri tessiturali e deposizionali dei sedi-
menti, suggerisce che, mentre si formavano i dislivelli topografici creati dalle 
faglie e dalle pieghe, l’erosione delle zone più elevate produceva i materiali poi 
sedimentati, in discordanza, nelle zone più depresse. Poiché i movimenti tettonici 
erano ancora attivi, il deposito conglomeratico veniva deformato non appena si 
depositava: nelle sinclinali veniva coinvolto nel piegamento e nelle scarpate di 
faglia; al fronte dell’accavallamento veniva sovrascorso dall’alloctono ancora in 
movimento.

Il sovrascorrimento del basamento cristallino sopra la copertura mesozoica 
piegata, determinato dalle faglie transpressive coniugate destre e sinistre, doveva 
aver prodotto una paleogeografia molto articolata, costituita da rilievi granitici e 
metamorfici paleozoici localmente sovrastanti le depressioni strutturali della suc-
cessione carbonatica mesozoica. Si possono così spiegare le elevate percentuali 
degli elementi clastici di basamento presenti nei conglomerati e anche il breve 
trasporto subito dai sedimenti, testimoniato da una scarsa elaborazione dei clasti 
e dalla presenza di blocchi di enormi dimensioni in giacitura caotica.

3.3. - ETÀ DELLA TETTONICA TRASCORRENTE

Alcune considerazioni possono essere aggiunte a quelle già fatte nell’Inqua-
dramento geologico (v. Cap.III) riguardo l’età della tettonica trascorrente terziaria.

La presenza di scaglie di rocce eoceniche, sia lungo la Faglia del Cedrino che 
lungo la vicina Zona a scaglie di Badde Funtana Morta (nel limitrofo Foglio 501 
“Orosèi”), permette alcune importanti considerazioni. Infatti, i sedimenti eocenici 
sono relativamente rari in Sardegna (si rinvengono nel Sulcis, nel Gerrèi e presso 
Orosèi), dunque rappresentano una rara testimonianza nella zona in esame. 
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Giurassico 
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("pregrowth strata") 

depositi sintettonici 
("growth strata") 

Tav. 15 - Modello evolutivo tettono-sedimentario schematico ipotizzato per l’area di M. Coazza - 
M. Corallinu. La sedimentazione avviene nelle depressioni sinclinali, dove i depositi clastici vengono 
progressivamente piegati in strutture tipo sinclinali di crescita (growth syncline), delimitate da faglie 
trascorrenti inverse (non rappresentate nello schema). Da PASCI et alii, 1998).
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La successione arenacea e calcarea eocenica presenta alla base abbondanti 
elementi clastici e granulari di rocce paleozoiche, suggerendo così un importante 
rimaneggiamento di un substrato paleozoico (granitoide, metamorfico e vulcani-
co). Nella zona di Sa Mitra, poco a NW del Foglio, la successione eocenica inizia 
con abbondanti elementi del basamento paleozoico: in questo caso si tratta di 
calcari arenacei ad elementi di basamento metamorfico e arenarie calcaree ad ele-
menti micacei, che proverrebbero dalle rocce metamorfiche affioranti nelle vici-
nanze. Anche presso Riu Badde Funtana Morta (nel Foglio Orosèi) la successio-
ne eocenica inizia con un conglomerato monogenico ad abbondanti elementi di 
rocce granitoidi molto elaborati, che testimonierebbero il rimaneggiamento della 
stessa superficie di appoggio della sequenza trasgressiva, rappresentata quindi 
non dalla copertura carbonatica mesozoica, ormai erosa, bensì dal basamento in-
trusivo affiorante nelle vicinanze.

Queste caratteristiche stratigrafiche e sedimentologiche si conoscono da 
molto tempo (DIENI et alii, 1966a; DIENI & MASSARI, 1985c). Anche nella Corsi-
ca sud-orientale è conosciuta una successione eocenica molto simile a quella di 
Orosèi con livelli detritici arenacei alla base (AMAUDRIC DU CHAFFAUT, 1973; ROSSI 
& ROUIRE, 1980). Nonostante le rocce eoceniche dell’area di Sa Mitra - Orosèi 
siano sempre in contatto tettonico (non stratigrafico) con il basamento paleozoico, 
sembra verosimile che l’originario appoggio stratigrafico fosse costituito da rocce 
paleozoiche, proprio come succede nelle altre parti della Sardegna. 

In questo caso gli elevati rigetti verticali lungo le faglie transpressive del 
Cedrino e di Badde Funtana Morta (determinabili sulla base degli spessori delle 
formazioni mesozoiche) attive durante l’Oligocene-Aquitaniano sarebbero forte-
mente ridimensionati. Tutto ciò indicherebbe, inoltre, una successione di eventi 
geologici che partirebbe da un’importante strutturazione pre-ypresiana (?Fase La-
ramica Auct.), seguita da una fase erosiva consistente (responsabile dell’erosione 
di diverse centinaia di metri delle formazioni mesozoiche), dalla sedimentazione 
eocenica e, infine, dalla riattivazione in termini transpressivi delle strutture pre- 
eoceniche.

Nei conglomerati terziari di Cùccuru ’e Flores della Sardegna orientale sono 
contenuti clasti di calcari fossiliferi del Paleocene (Daniano-Montiano), non co-
nosciuti in affioramento, di ambiente marino poco profondo (DIENI et alii, 1985c), 
che permetterebbero di confinare la breve durata di questa fase tettonica e di con-
tinentalità (dal Montiano all’Ilerdiano).

La strutturazione pre-luteziana potrebbe essere correlata alla contemporanea 
evoluzione del prisma di accrezione del sistema orogenico Corsica-Appennino 
settentrionale, ossia alle fasi di appilamento delle falde ofiolitiche nella Corsica 
“alpina” (EGAL, 1992) e nell’Appennino settentrionale (Unità Liguri) (CARMIGNA-
NI & KLIGFIELD, 1990).
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VI - GEOLOGIA MARINA

1. - INQUADRAMENTO GEOLOGICO-STRUTTURALE

L’evoluzione del Bacino del Mediterraneo è conseguenza di una dinamica 
convergente che ha prodotto la collisione tra la placca Europea e quella Africana 
ed il relativo movimento di rotazione antioraria del Blocco sardo-corso. In que-
sto contesto geodinamico il Blocco sardo-corso ha urtato contro la micro-plac-
ca Adria generando l’Appennino. La migrazione del piano di subduzione verso 
E e SE ha permesso la risalita di astenosfera e la formazione di bacini esten-
sionali (Mar Tirreno) nella porzione interna della catena Appenninica (JOLIVET 
et alii, 2006, cum bibl.).

La mancanza di spazio ha prodotto una tettonica a prevalenti movimenti 
verticali e bacini distensivi poco sviluppati nel Tirreno Settentrionale (PASCUCCI 
et alii, 1999) e l’apertura di un vero rift nel Tirreno Meridionale (back-arc rifting, 
DOGLIONI et alii, 2004). La linea di separazione delle due aree coincide approssi-
mativamente con il 41° parallelo (fig.116).

A partire dal Tortoniano superiore la migrazione di una porzione del Bloc-
co sardo-corso verso E provoca lo sviluppo dei bacini del Vavilov e del Marsili 
(CRITELLI & LE PERA, 1998).

L’apertura del Tirreno meridionale come bacino di retroarco ha portato al-
l’individuazione di due margini passivi, quello Sardo (tav.16a) e quello Campano 
(tav.16b) ed alla successiva fase di drifting. Durante questa fase si sono messi in 
posto, nell’area del Vavilov, alcuni chilometri cubi di crosta oceanica (SARTORI 
et alii, 2004), (fig.116 e tav.16).
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Anche se le porzioni occupate da crosta oceanica sono arealmente molto 
ridotte, studi sismici condotti nel Tirreno meridionale hanno mostrato la presenza 
di una MOHO oceanica a circa 10 km di profondità (CARRARA, 2002; DOGLIONI 
et alii, 2004; SARTORI et alii, 2004), (fig.117).

1.1. - MARGINE CONTINENTALE SARDO

Il Bacino Tirrenico è stato recentemente suddiviso da MARANI & GAMBE- 
RI (2004) in quattro province (fig.118):
- Settentrionale (NT);
- Occidentale (WT);
- Centro Meridionale (CST);
- Orientale (ET). 
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Fig. 116 - Il Mar Tirreno; sono evidenziate le isobate dei -200, -1000, -2000 e -3000 m s.l.m., ed i 
principali riferimenti geografici usati nel testo (da FAVALI et alii, 2004, ridisegnato). In figura è riportata 
la traccia del profilo ST-08W-ST-08E.  P
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Fig. 117 - Struttura della crosta (MOHO) e della litosfera del Mare Tirreno, come dedotte dall’analisi 
delle linee CROP Mare M2A/a e M2A/b (da DOGLIONI et alii, 2004, ridisegnato).

Fig. 118 - Immagine 3D realizzata con dati Multi Beam del Tirreno. NT= Tirreno Settentrionale; 
WT= Tirreno Occidentale; ET= Tirreno Orientale; CST= Tirreno Centrale e Meridionale su crosta 
oceanica; SB= Seamount delle Baronìe (da MARANI & GAMBERI, 2004, ridisegnato).
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La Provincia Occidentale (WT) è compresa tra 40°50’N (rilievo sottomarino 
seamount delle Baronìe) e 39°00’N (rilievo sottomarino Ichnusa) e si estende 
verso E fino a 11°80’E (v. fig.118). Il seamount delle Baronìe (120 km di lar-
ghezza e 1200 m di altezza) è l’alto strutturale più importante del Mar Tirreno. 
Divide i bacini del Tirreno settentrionale dal Margine passivo sardo (MARANI & 
GAMBERI, 2004). Da un punto di vista geodinamico il seamount delle Baronìe rap-
presenta il limite tettonico tra la provincia costituita dalle Unità Alpine, affioranti 
nel NE della Corsica, e quella delle unità dell’Avampaese Alpino, di cui sono 
costituite la maggior parte delle rocce affioranti in Sardegna e in Corsica. A S del 
seamount delle Baronìe sono state campionate rocce appartenenti al basamento 
varisico sardo-corso (BORSETTI et alii, 1979; MARANI & GAMBERI, 2004).

Il Margine Continentale Sardo è caratterizzato dalla presenza di una serie di 
faglie dirette, listriche, con rigetto complessivo di circa 2000 m, orientate N-S, 
che delimitano bacini di intra-scarpata (intraslope basin; DELLA VALLE, 2007) di 
tipo graben e semigraben: questi sono Olbia e Baronìe, a N; Ogliastra e Sàrrabus 
(a volte considerati un unico Bacino Sardo; SARTORI et alii, 2001), a S. I bacini di 
Olbia e delle Baronìe sono separati verso E dai rilievi sottomarini (seamount) dei 
Monti Etruschi e delle Baronìe; i bacini dell’Ogliastra e del Sàrrabus dal Terraz-
zo di Cornaglia (v. tav.16). I bacini si trovano a profondità comprese tra -1500 e 
-1700 m, mentre il terrazzo di Cornaglia è situato tra -2500 e -3000 m.

Il Canyon di Gonòne-Oro-
sèi divide i bacini settentrionali 
da quelli meridionali e si for-
ma molto prossimo alla costa 
(v. carta geologica) con due 
rami distinti (Gonòne e Orosèi) 
(fig.119). Questi convergono 
alla profondità di circa -1600 m 
dando origine ad una vasta 
valle sottomarina che taglia in 
direzione NW-SE l’intero mar-
gine sardo. Alla profondità di 
-2600 m il Canyon di Gonòne-
Orosèi confluisce con quello del 
Sàrrabus dando origine alla Val-
le Sarda. Quest’ultima si esauri-
sce nella profonda piana bacina-
le del Vavilov ad oltre -3000 m 
di profondità (WEZEL, 1982; 
DELLA VALLE, 2007).

41°

40°

GOC

Fig. 119 - Shaded relief realizzato con dati Multi Beam 
del Canyon di Gonòne-Orosèi (GOC) dalla piattaforma 
interna del Foglio 500 “Nùoro Est”.
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Il riempimento dei bacini sedimentari è dato da sequenze deposizionali neo-
genico-quaternarie distinte, su base sismostratigrafica, in:
1) sequenze del Miocene medio (pre-rift);
2) sequenze del Tortoniano p.p. - Messiniano p.p. (pre-crisi di salinità) e Messi-

niano p.p. - Pliocene p.p. (syn-rift);
3) sequenze del Pliocene-Quaternario (post-rift), (SARTORI et alii, 2004).

Queste poggiano su un basamento acustico costituito da rocce metamorfi-
co-cristalline sia varisiche che alpine, sormontate dalla copertura sedimentaria 
clastica syn-orogenica (SARTORI et alii, 2001; 2004), (v. tav.16 e fig.119).

L’attuale assetto del Margine Continentale Sardo sembra essere conseguen-
za della tettonica distensiva pliocenica, sviluppatasi prevalentemente secondo 
faglie dirette orientate N-S e faglie di trasferimento E-W (BORSETTI et alii, 1979; 
SARTORI et alii, 2001).

2. - PIATTAFORMA CONTINENTALE E SCARPATA

La piattaforma continentale dell’area in esame ha un’estensione molto limi-
tata (3-4 km) ed è profondamente incisa da canyon attivi. Il bordo della piattafor-
ma è caratterizzato da una netta rottura di pendio, con aree in progradazione mol-
to limitate (ORRÙ & ULZEGA, 1987) nelle quali lo spessore massimo dei sedimenti 
non supera i 20-30 m (v. tav.13).

Le testate dei canyon (tre nell’area di studio, v. § 2.2.) mostrano una evi-
dente tendenza regressiva che in alcuni casi porta in affioramento il substrato 
roccioso (ORRÙ & ULZEGA, 1987).

Le testate rilevate sono relative a tre canali, distributori del più importante 
Canyon di Gonòne (v. tav.13). La posizione di queste testate sembra non avere 
alcuna relazione diretta con i torrenti che attraversano il massiccio carbonatico 
(Còdula de Luna e Còdula Fuìli) e con i sistemi alluvionali di Cala Gonòne (MAR-
TINI et alii, 2009), anche se si trovano in posizione antistante.

I rilevamenti fatti con il Side Scan Sonar, infatti, non hanno messo in evi-
denza canali o anche corpi sedimentari che possano far associare questi canyon 
secondari con i corsi d’acqua terrestri.

Le osservazioni dirette fatte in immersione ed i dati dei campionamenti fan-
no ritenere probabile un movimento dei sedimenti da S verso N, parallelo alla 
linea di costa.

La formazione di queste testate è probabilmente da attribuire a frane sotto-
marine (creep e slumping) attivate lungo i fianchi del canale principale. La pro-
fondità massima dei canyon (thalweg) nell’area di studio è di circa 200 m e la 
larghezza massima, alla profondità di -500 m, è di circa 8 km (fig.120).
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2.1. - DISTRIBUZIONE DEI DEPOSITI DI PIATTAFORMA

La distribuzione dei depositi lungo la piattaforma risente in modo evidente 
sia della presenza delle “còdule” (stretti canyon che si sviluppano nell’entroterra 
del Golfo di Orosèi), che di quella di falesie, principalmente calcaree.
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Fig. 120 - Sezioni interpretate relative alla porzione prossimale del canyon di Gonòne. 1= Basamento 
mesozoico; 2= Argille stratificate (Pliocene); 3= Arenarie e conglomerati (Pleistocene); 4= Limi ed 
argille stratificate (Pleistocene); 5= Fanghi di scarpata a foraminiferi (Olocene); 6= Biocostruzioni 
a Lithophyllum in vita (da ORRÙ & ULZEGA, 1988, ridisegnato).
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Nel settore settentrionale dell’area, tra Cala Gonòne e il Grottone di Bid-
diriscottài (3 km verso N), dove non vi sono còdule molto sviluppate, infatti, la 
prateria di Posidonia oceanica si estende sulla continuazione in mare delle falesie 
basaltiche (BGO) e/o calcaree (BRD) o su blocchi franati di queste. Le sabbie 
delle intramatte (normalmente di diametro inferiore ai 2 mm, sono costituite in 
larga percentuale da bioclasti o da grani fini (> 100 µm).

Il settore meridionale, compreso tra Cala Gonòne e Cala Luna, risente in-
vece degli apporti silicoclastici delle còdule che tagliano le falesie calcare. In 
particolare Cala Luna e caletta Fuìli sono caratterizzate da spiagge miste ben svi-
luppate formatesi a seguito di eventi meteorici eccezionali, che hanno trasformato 
i canyon retrostanti (còdule) in torrenti capaci di trasportare verso mare sedimenti 
di varia granulometria (blocchi, ghiaie e sabbie), (figg.121 e 122).

Le ghiaie vanno a costituire la parte sommersa delle spiagge antistanti le 
còdule, mentre le sabbie si distribuiscono verso il largo fino a una profondità di 
circa -12 m, dove inizia la prateria di Posidonia oceanica, e in modo abbastanza 
uniforme lungo la costa.

Fig. 121 - La completa distruzione della spiaggia di Cala Luna durante l’alluvione del Dicembre 2004 
(da COSSU et alii, 2007). Foto A. Nieddu.
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In questa parte di piattaforma le sabbie formano un corpo sedimentario abba-
stanza continuo che separa la falesia rocciosa dall’inizio della prateria. La granulo-
metria delle sabbie varia da grossolana nelle aree antistanti le còdule a medio-fine 
in quelle più distali. Le strutture sedimentarie sono ripple e mega-ripple.

Il movimento di trasporto è prevalentemente da S verso N, come documen-
tato sia dall’orientazione dei ripple presenti a profondità comprese tra 5 e 10 m, 
che dalla diminuzione di granulometria e dall’aumento di selezione.

Il limite inferiore della prateria di Posidonia oceanica si trova tra -32 e 
-36 m, dove passano gradualmente alle sabbie e ghiaie fini bioclastiche di piatta-
forma. Queste bordano in modo pressochè continuo il limite inferiore e possono 
essere seguite anche oltre -50 m di profondità. Verso il largo questi depositi bio-
clastici sfumano, sia in modo netto che eteropico, alle sabbie fini, anche queste 
essenzialmente bioclastiche. Il passaggio ai più distali fanghi di piattaforma è 
relativamente graduale, con diminuzione progressiva della granulometria.

2.2. - CANYON DI GONÒNE-OROSÈI

Il Canyon di Gonòne-Orosèi (GOC) taglia il Margine Continentale Sardo 
per circa 20 km; incide la piattaforma continentale dalla profondità di circa -50 m 
e la scarpata da circa -500 m, con due principali rami distinti: Orosèi e Gonòne. 

Fig. 122 - La pocket beach di Cala Luna nel Novembre 2017, ricostruita più volte dalla dinamica 
costiera dopo vari eventi alluvionali. Foto M.L. Fercia.
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La testata principale del ramo di Gonòne si trova circa 1 Mn dalla località co-
stiera di Cala Gonòne; le testate di due rami minori si trovano: una circa 2 Mn verso 
N, di fronte al Grottone di Biddiriscottài; un’altra alcune miglia a S, subito ad E di 
Cala Luna. La testata del Canyon si trova a profondità tra -50 e -100 m. Ciò ha con-
sentito l’osservazione diretta sia delle forme che dei processi in atto (ORRÙ & ULZE- 
GA, 1988). I principali processi attivi sono movimenti di sedimento sia in massa 
che canalizzati. L’erosione regressiva è associata a frane sottomarine (creep e 
slumping) sia dei fianchi che della testata del canale principale e dei suoi distri-
butori. Questo arretramento fa affiorare il substrato e/o innesca una serie di frane 
per scalzamento alla base delle scogliere a Lithophyllum sp. sviluppate sull’orlo 
dei canyon (ORRÙ & ULZEGA, 1988), (v. fig.120).

Alla base della scarpata, ben al di fuori del Foglio, i vari canyon si uniscono 
e formano un insieme unico di canali molto stretti del tipo levee erosionale, per 
poi unirsi in un unico canale alla profondità di circa -1800 m (v. fig.119). A valle 
del congiungimento, il sistema Gonòne-Orosèi diventa abbastanza rettilineo, con 
un levee (argine) erosionale ben definito nel lato destro; il lato sinistro, adiacente 
al margine del seamount delle Baronìe, è invece dominato da colamenti (slump).

Alla profondità di circa -2300 m il canale compie un’ansa molto stretta in 
corrispondenza di un alto morfologico, costituito da un diapiro salino che buca 
il fondo del mare (GAMBERI & MARANI, 2004). A circa -2600 m il Canyon di Go-
nòne-Orosèi si unisce a quello più meridionale del Sàrrabus per formare la Valle 
Sarda, che taglia tutto il Terrazzo di Cornaglia fino ad immettersi nella Piana 
abissale del Vavilov (v. fig.119).

La Valle Sarda ha una larghezza di circa 5 km ed una profondità dalla piana 
circostante di 100 m. Lungo il suo corso si possono notare alcune avulsioni e la 
forte componente erosiva del canale in corrispondenza della Linea Selli, scarpata 
di faglia ad andamento NE-SW che separa il Margine Continentale Sardo dalla 
Piana del Vavilov. Qui la valle assume un profilo con una V molto pronunciata ed 
incide fino alla profondità di -200 m rispetto alla circostante piana abissale. Nella 
parte terminale è possibile notare uno spostamento della valle verso S ed i segni 
del canale abbandonato (v. fig.119). La Valle Sarda si esaurisce nella profonda 
Piana abissale del Vavilov, ad oltre -3000 m di profondità (WEZEL, 1982; GAMBERI 
& MARANI, 2004; DELLA VALLE, 2007).

Da un punto di vista strutturale il Canyon di Gonòne-Orosèi può essere con-
siderato il limite tra due aree con diversa evoluzione tettonica. Una settentrionale 
con modesti spessori di evaporiti (meno di 0,5 sec, TWT), ed una meridionale con 
spessori elevati (fino a 1,0 sec TWT). Questo limite passa a S del seamount delle 
Baronìe. Questa struttura può essersi formata nel Mesozoico come limite tra il 
basamento varisico ed il fondo oceanico in cui si formava la crosta della Tetide, 
ed essersi riattivata come transfer zone dopo l’Oligocene (SARTORI et alii, 2001).
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3. - ACQUISIZIONE DATI PER LE AREE MARINE

L’area sommersa del Foglio è stata suddivisa in: ambiente litorale, piattafor-
ma prossimale costiera (fino alla batimetrica -12 m), piattaforma prossimale (fino 
a -50 m), piattaforma distale (fino a -100 m), scarpata (oltre la batimetrica -100).

La carta geologica marina della porzione costiera e della parte prossimale 
della piattaforma è stata realizzata sfruttando il fotomosaico Side Scan Sonar (SSS) 
del progetto “Mappatura delle praterie di Posidonia oceanica lungo le coste della 
Sardegna e delle piccole isole circostanti”, del Ministero dell’Ambiente - Ispetto-
rato Centrale per la Difesa del Mare, svolto dalla Cooperativa Nautilus a r.l. nel 
1999 (fig.123).
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Fig. 123 - Ubicazione Bennate 
e Campionature ARA. Fotomo-
saico Side Scan Sonar realizzato 
per la mappatura delle praterie 
di Posidonia oceanica. (Min. 
Ambiente - Isp. Centrale Difesa 
del Mare, Cooperativa Nautilus 
a r.l., 1999, ridisegnato).
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I dati SSS sono stati acquisiti con un sistema Edgtech Mod. 260 TD, riportati 
in ambiente GIS ed integrati con nuove acquisizioni SSS (Klein 3000 a doppia fre-
quenza 100 e 500 Khz) dove necessario. Il SSS Klein 3000 è di proprietà dell’Uni-
versità di Sassari. I dati di nuova acquisizione sono stati acquisiti con il Software 
Sonar Pro ed elaborati con Software Sonar Web.

Tutti i dati SSS sono stati tarati con rilievi e campionamenti diretti effettuati 
da subacquei muniti di ARA (fino alla profondità di -30 m), campionamenti del 
fondale con Benna Van Veen e immagini acquisite con il Remote Operated Veicle 
(ROV) Mod. Hyball della Hydrovision, dotato di una telecamera basculante a 
360° della JVC.

La mappatura della porzione distale della piattaforma è stata fatta utiliz-
zando in modo integrato dati SSS (EG. & G. da 100 Khz), Sub Bottom profiler 
(EDO 2,5 e 3,5 Khz) acquisiti dalla N/O Minerva del CNR ed in parte pubblicati 
da ORRÙ & ULZEGA (1987; 1988) e D’ANGELO et alii (1994).

Per l’interpretazione della porzione costiera della piattaforma prossimale ci 
si è avvalsi di foto aeree acquisite in vari anni dalla Regione Sardegna ed imma-
gini satellitari disponibili su Google Earth.

Il posizionamento geodetico di tutti i campioni raccolti (v. fig.123) è stato 
fatto con un GPS differenziale (Trimble Geo XT) utilizzando boe galleggianti 
sagolate per i campioni raccolti da operatore subacqueo, il punto in cui è stata 
calata la benna negli altri casi.
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VII - CENNI DI GEOMORFOLOGIA

1. - GEOMORFOLOGIA DELL’AREA CONTINENTALE

Il Foglio 500 “Nùoro Est” abbraccia un territorio estremamente articolato e 
con morfologie peculiari tra le più caratteristiche della Sardegna. In un insieme 
di forme eterogeneo per tipologie ed evoluzione si genera un paesaggio estrema-
mente vario, dove le aree a morfologie aspre dei rilievi carbonatici e dei graniti si 
alternano a quelle dolci dei colli e delle valli del basamento metamorfico ed alle 
forme pianeggianti degli altopiani basaltici e delle piane alluvionali.

In questo contesto si osservano un generale ringiovanimento delle forme 
ed un reticolo idrografico evoluto, al quale sono legati importanti fenomeni di 
inversione dei rilievi carbonatici e delle colate basaltiche.

All’interno di questo territorio sono state riconosciute sei grandi unità di 
paesaggio (a loro volta suddivise talora in varie sottounità): 
1. versante calcareo costiero del Golfo di Orosèi; 
2. altopiano calcareo del Supramonte di Olièna e p.p. di Orgòsolo e Dorgàli;
3. depressione del Riu Flumineddu; 
4. altopiano modellato sui terreni del basamento cristallino paleozoico; 
5. centri eruttivi, plateau e morfologie laviche; 
6. pianure alluvionali (Fiume Cedrino e affluenti) e depositi terrazzati adiacenti.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” è compresa parte dell’area carsica del Supra-
monte, tra le più integre e selvagge del Mediterraneo, con grande abbondanza di 
speleositi e località di interesse scientifico di risonanza internazionale. Per questo 
motivo è stato dedicato uno spazio particolare al tema del Carsismo (v. § 3.).
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1.1. - VERSANTE CALCAREO COSTIERO 

Questa unità di paesaggio è caratterizzata (fig.124) dall’affioramento di una 
potente sequenza di rocce calcaree che dal livello del mare raggiungono quote su-
periori ai 900 m. A scala areale sembra che la parte più elevata del versante possa 
essere ricondotta ad un esteso altopiano calcareo, meglio conservato nel settore 
meridionale del Golfo di Orosèi. Nell’insieme la forma dei versanti delle coper-
ture mesozoiche risente fortemente della struttura monoclinale con immersione 
degli strati verso NE. Soprattutto lungo la costa si sviluppano superfici strutturali 
inclinate dove immersione ed inclinazione del versante e degli strati coincidono 
(M. Tuttavista; propaggini N del Supramonte di Dorgàli). Data la natura calcarea 
l’area è interessata da una serie di micro e macromorfologie carsiche sia ipogee 
che epigee (cfr. § 3.).

Questa grande unità di paesaggio è articolata in sottounità: 
a. falesia attuale e pleistocenica, con alla base un solco di battente posto al livel-

lo del mare attuale; 
b. evidente solco di battente attribuito all’Ultimo Interglaciale (CAROBENE, 1972; 

1978; CAROBENE et alii, 1973; ANTONIOLI & FERRANTI, 1992; DE WAELE, 2004) 
posto a quote comprese tra 8 e 12 m (fig.125), a cui localmente sono associati 
depositi costieri (cfr. cap. IV § 9.); a tratti sono visibili sulla falesia i resti di 
solchi più antichi e certamente alcuni piani carsici che si raccordavano ad un 
livello del mare più alto (fig.126), sviluppandosi a quote più alte del solco 
“tirreniano”.

Fig. 124 - Panoramica del versante costiero a S di Cala Gonòne.
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Fig. 125 - Solco di battente tirreniano a S di Cala Luna.

Fig. 126 - Grotta costiera con piano carsico a quote superiori al solco “tirreniano” (S di Cala Luna).
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 Durante il rilevamento CARG, sia nel Foglio 500 “Nùoro Est” che nel Foglio 
501 “Orosèi” sono stati evidenziati, sia pure in via preliminare e in attesa di 
ulteriori studi, diversi terrazzi sia deposizionali che di abrasione marina, che 
si raccordavano ad un livello del mare più alto e che costituiscono altrettante 
sottounità paesaggistiche;

c. Terrazzi alluvionali di Cala Gonòne, associati alla deposizione del Sintema 
del Cedrino. Essi formano pendii inclinati da 2° a 15° e mostrano passaggi 
graduali ai depositi stratificati di versante;

d. Depositi stratificati di versante, che presentano pendii sino a 25-30° e che 
provengono da processi nivali attivi nel Pleistocene alle quote più alte dei 
versanti, dove, a parere del consulente per la stratigrafia del Quaternario e 
geomorfologia dell’area continentale, prof. M. Coltorti, sono spesso ricono-
scibili resti di circhi nivali e glacio-nivali (fig.127);

e. Centri eruttivi locali, in genere associati ad attività fessurale, e relative colate. 
Evidenti i centri di Còdula Manna, Nuragheddu a W di Caletta Fuìli, Fruncu 
Mannu, Cuile Biddunnìe. Il primo generava le colate su cui sorge Cala Gonòne 
mentre Fruncu Mannu alimentava le colate che sono entrate all’interno della 
Còdula Fuìle penetrando nei sistemi carsici (cfr. § 3.); in un tratto della còdula 
le colate raggiungono la base, suggerendo così successivi importanti processi 
di riesumazione. A Ziu Martìne e sulla falesia alle spalle di Cala Gonòne (Abba 
Durci, Abba Mèica) si sovrappongono varie colate di lava scoriacea;

f. Baie sabbiose e ciottolose alle foce dei principali torrenti. La più estesa, a 
Cala Luna, sbarra la valle e crea un piccolo cordone di spiaggia in prevalenza 
sabbioso.

Fig. 127 - Grande circo glacio-nivale pleistocenico (M. Coltorti) a W di Cala Gonòne, che alimentava 
i detriti stratificati di versante del Pleistocene superiore. In primo piano la falesia costiera, modellata 
a spese della conoide alluvionale del Pleistocene superiore.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



247

1.2. - ALTOPIANO CALCAREO DEL SUPRAMONTE DI OLIÈNA

L’altopiano calcareo del Supramonte di Olièna e, p.p., di Orgòsolo e Dorgàli, a 
scala areale presenta tratti spianati o cime di uguale altezza, intorno a 1300 m s.l.m. 
sulla culminazione del versante occidentale che sovrasta Olièna, mentre scende a cir-
ca 700 m ad E di Sas Seddittas. Si tratta dei resti di un’estesa superficie di spiana-
mento, riconosciuta anche da precedenti autori (DIENI & MASSARI, 1966b; MASSARI & 
DIENI, 1973). L’altopiano è stato poi interessato da una morfogenesi glaciale e glacio-
nivale, durante l’ultima fase fredda pleistocenica, che ha generato una serie di circhi. 
Rientrano in questa tipologia, a parere del consulente prof. M. Coltorti, la parte alta del 
versante orientale dell’allineamento M. Bàrdia - M. Tulùi e dell’altopiano Scala’e pra-
du nel Supramonte di Olièna. L’estesa depressione di Cuile su Cuggiu è probabilmente 
una forma tettonocarsica approfondita da processi glacio-nivali.

La principale sottounità di paesaggio presente in questo settore, che potrebbe 
quasi rappresentare una ulteriore unità, è costituita dalla valle di Lanaitto, solcata 
dal Riu Sa Oche. La sua parte settentrionale era stata sbarrata dalle colate laviche 
che seppellivano i sedimenti della formazione di Nuraghe Casteddu, la quale co-
stituisce il termine cronologico più antico per il modellamento della valle stessa.

1.3. - DEPRESSIONE DEL RIU FLUMINEDDU 

Questa ampia depressione è nota con il nome di Valle di Oddoène; separa le 
litologie carbonatiche del Supramonte di Dorgàli da quelle del Supramonte di Olièna 
ed è modellata su terreni del basamento varisico. Il contatto con i calcari, marcato da 
una ripida scarpata al bordo, è quasi sempre coperto da depositi pleistocenici ed oloce-
nici. Laddove affiora, il substrato presenta una fascia di terreni fortemente arenizzati, 
soprattutto nelle rocce granodioritiche, che nascondono le evidenze di un’importante 
discordanza tettonica a basso angolo. La depressione è chiaramente di origine erosiva, 
sebbene i bordi rettilinei della stessa suggeriscano che l’erosione sia stata guidata da 
faglie e fratture nel basamento, molte delle quali riconosciute durante il rilevamento. 
Il reticolo di drenaggio è angolare ed angoloso con tratti orientati NNE-SSW, NNW-
SSE, N-S, e circa E-W. Il paesaggio della parte centrale della depressione è collinare, 
con sporadici depositi colluviali e di frana che caratterizzano i versanti.

1.4. - ALTOPIANO MODELLATO SUI TERRENI DEL BASAMENTO

Sul basamento cristallino si individuano le forme di versante di natura grani-
tica che costituiscono serie di rilievi isolati sulle vallate alluvionali.
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I litotipi meno erodibili hanno generato forme residuali circondate da ver-
santi ripidi con rotture di pendio nette (M. Manasuddas, fig.128). Alla sommità 
presentano superfici sub-pianeggianti che testimoniano la presenza di lembi di 
superfici di spianamento, delimitate da scarpate in erosione. Alla base non svi-
luppano versanti in sostituzione, mentre l’erosione al piede del versante genera 
rotture di pendio concave sulla pianura.

I resti di un esteso altopiano, modellato sui terreni del basamento e in seguito 
profondamente dissecato dall’approfondimento delle valli attuali, caratterizzano 
l’area a W e NW del Supramònte di Olièna che comprende anche il M. Ortobene, 
delimitato a S da un versante ripido che si raccorda con un brusco angolo alla 
valle del Fiume Cedrino. È verosimile che le originarie quote siano state prossime 
a 800-900 m s.l.m., in tal caso coincidenti con le massime culminazioni attuali di 
questo altopiano. 

Non è escluso che si tratti dei resti riesumati di una antica discordanza sul 
basamento analoga a quelle che caratterizzano ampi settori della Sardegna (“pe-
nepiano ercinico” sensu VARDABASSO, 1951). L’approfondimento delle valli, ana-
logamente alla depressione del Riu Flumineddu, è stato guidato da linee di faglia 
e frattura nel basamento con medesime orientazioni. 

Fig. 128 - Inselberg di M. Manasuddas; panoramica verso la vallata del Fiume Cedrino a NE di Olièna, 
sullo sfondo M. Bàrdia e M. Tulùi ed il mare antistante Cala Gonòne.  P
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1.5. - CENTRI ERUTTIVI, PLATEAU E MORFOLOGIE LAVICHE 

Formano un’estesa unità di paesaggio che caratterizza il quadrante NE del 
Foglio, con rilievi di forma prevalentemente tabulare.

Numerosi centri eruttivi, come P.ta Conca de Janas, P.ta Argiadòres, Cùccu-
ru ’e Codas, N.ghe Dudùrri, N.ghe de Sortèi, N.ghe su Cungiàdu, P.ta Tristeddi, 
Cùccuru Pirisché, M. S. Elena, sono ben riconoscibili dato che originavano coni 
di scorie la cui morfologia è ancora conservata. Localmente in alcuni di questi 
centri i fenomeni erosivi hanno permesso l’affioramento dei neck e delle fessure 
da cui si originavano le colate. Queste si estendevano radialmente dai centri ef-
fusivi e scorrevano all’interno delle paleo-valli sino al mare, generando piccoli 
plateau lavici (MASSARI & DIENI, 1973). Sul mare le colate sigillavano la scarpata 
di erosione costiera ed il terrazzo costiero.

L’erosione fluviale ha interessato la maggior parte dei margini di questi 
plateau talora, come nel caso del Cedrino, persino la parte centrale della valle, 
innescando processi di inversione del rilievo. La morfologia risultante è stata la 
creazione di profonde valli delimitate da pareti sub-verticali e verticali, talora a 
gradini in presenza delle alternanze tra le lave basaltiche  e i depositi continentali 
della formazione di Nuraghe Casteddu (fig.129).

Fig. 129 - Lago artificiale di Pedra ’e Othòni. La freccia sulla destra indica il centro eruttivo di N.ghe 
su Cungiàdu; sullo sfondo le cime innevate del Supramonte di Olièna.
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Sulla costa i tratti interessati dalla presenza di colate basaltiche danno origi-
ne a balze rocciose in arretramento.

Particolari forme strutturali sono i rilievi di scorie, ossia coni di scorie senza 
cratere, che sono il prodotto di un’erosione differenziale delle scorie rispetto alle 
lave. I coni sono in genere erosi. Ad es., quello di N.ghe su Cungiàdu mostra una 
fascia esterna in rilievo di forma semi-anulare con residui di scorie, cui segue una 
zona interna sub-circolare depressa che circonda una zona centrale in forte rilie-
vo, corrispondente al residuo di un cono di scorie attraversato da dicchi lavici.

Di interesse anche il rilievo di Conca de Janas - P.ta Argiadores con la sua  
tipica forma “a scudo”, cui si associa un pattern idrografico centrifugo generato 
sui fianchi del rilievo (fig.130).

Morfologie vulcaniche mai segnalate sinora sono ampie depressioni, talora 
chiuse, talora allungate, che presumibilmente costituiscono i resti dei collassi di 
gallerie laviche. Si segnalano quelle di Fruncudunùe, Dorrìsolo, Biriddò, Porcaro, 
associate ai centri eruttivi di P.ta Marras e P.ta Biristèddi; Paùle Menna, Gam-
meddàris, Paule Pridemiàle, associate al centro eruttivo di N.ghe su Cungiàdu.

1.6. - PIANURE ALLUVIONALI E DEPOSITI TERRAZZATI ADIACENTI

Il reticolo idrografico del Foglio 500 “Nùoro Est” è compreso nel bacino 
idrografico del Fiume Cedrino e principali affluenti (Riu Marrèri - Isalle - Sòlogo, 
Riu sa Oche, Riu Flumineddu).

Fig. 130 - Il centro eruttivo di Conca de Janas - P.ta Argiadòres; sullo sfondo il M. Tuttavista.
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Il Fiume Cedrino nasce dai Monti del Gennargentu, ha un’estensione com-
plessiva di 621 kmq e riceve i maggiori apporti d’acqua dalle sorgenti carsiche 
del Supramonte. A N del Supramonte il suo corso sviluppa una valle di modesta 
estensione incisa sui granitoidi tardo-paleozoici, inizialmente diretta N-S (da Or-
gòsolo a Su Grùmene) in seguito W-E (a S del M. Ortobene). Ad E della Sorgente 
de Su Gologòne il corso cambia direzione, circa SW-NE, e incide una valle stretta 
e profonda nel plateux basaltico dei Gollèi; al passaggio, l’invaso di Pedra ’e 
Othòni permette la raccolta di una riserva idrica (Lago del Cedrino, v. fig.129). 
Il tratto terminale (fig.131), da Galtellì fino ad Orosèi (fuori Foglio), scorre in 
direzione W-E in un’ampia piana alluvionale.

Gli importanti assi vallivi del Riu Isalle - Sòlogo e del Fiume Cedrino si 
sviluppano nel settore settentrionale del Foglio, ed ospitano depositi alluvionali 
sia olocenici che del Pleistocene superiore, generando una serie di terrazzi allu-
vionali a quote progressive sui fondi vallivi. I terrazzi olocenici del Riu Isalle 
e del Fiume Cedrino, che comprendono anche depositi di conoide alluvionale, 
sono posti a quote di poco superiori all’alveo attuale. È probabile che la loro 
messa in posto sia la conseguenza di una deposizione accelerata, associata al-
l’erosione del suolo iniziata in epoca pre- e protostorica e proseguita sino a tempi 
prossimi all’Attuale.

Fig. 131 - L’incisione valliva del Fiume Cedrino a valle dell’invaso di Pedra ’e Othòni.
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Dinamiche catastrofiche associate ad eventi piovosi eccezionali sono sta-
te recentemente segnalate lungo il Riu Flumineddu (DE WAELE et alii, 2010). 
Lungo il Fiume Cedrino ed i suoi affluenti sono invece conservati estesi lembi 
di depositi alluvionali terrazzati del subsintema di Abba Mèica. Essi includo-
no sia depositi di pianura che estesi conoidi alluvionali provenienti dai versanti 
calcarei del Supramonte, profondamente dissecati dall’approfondimento vallivo 
post-glaciale.

2. - GEOMORFOLOGIA DELL’AREA MARINA

L’area marina occupa una piccola parte (circa il 5%) del Foglio 500 “Nùoro 
Est”, pari a circa 35 kmq. Davanti ad una costa in prevalenza rocciosa, spesso 
a strapiombo sul mare, nel quadrante sud-occidentale del Foglio si estende una 
piattaforma continentale molto stretta, analogamente a gran parte dell’areale del 
Golfo di Orosèi (in media 3-4 km).

Una prateria a Posidonia oceanica occupa con continuità (localmente in-
terrotta da aree di intramatte) una stretta fascia disposta N-S, circa parallela alla 
costa, da -5 m a -35 m di profondità, separando i sedimenti litorali da quelli di 
piattaforma. I primi sono soprattutto sabbie medio-fini, da silicoclastiche a bio-
clastiche, con ripple-mark lineari, a lunghezza d’onda 10-30 cm, ben evidenti e 
simmetrici fino a -1,5 m, quindi asimmetrici e sempre meno pronunciati verso il 
largo, dove invece aumenta la bioturbazione.

La prima fascia di detrito in mare, spesso colonizzata da Posidonia oceanica, 
è costituita dall’accumulo di blocchi di calcari mesozoici crollati per scalzamento 
al piede della retrostante falesia, con conseguente arretramento della stessa.

A metà  degli anni ‘90 nel litorale tra il porto di Cala Gonòne e la falesia di 
Palmavera è stato eseguito un ripascimento artificiale che ha attivato lo sviluppo 
di una dinamica costiera non presente in precedenza.

I sedimenti di piattaforma vanno da sabbie grossolane e ghiaie fini da sili-
coclastiche a bioclastiche, fino a sabbie siltose e peliti, il cui spessore si riduce a 
zero verso il margine della piattaforma; nei depositi più grossolani si osservano 
strutture sedimentarie a grande scala, quali mega-ripple e dune. 

Il bordo esterno della piattaforma, dove presente nel Foglio, è marcato da 
una netta rottura di pendio, ed è in genere in arretramento per l’erosione regres-
siva innescata dalle testate di canaloni sottomarini attivi, che trasportano verso 
E e SE, nella piana abissale, i sedimenti presenti sotto costa. Ben evidenti in 
carta le testate in arretramento ubicate alcuni chilometri ad E di Cala Gonòne, 
disposte in un tratto del bordo di piattaforma orientato N-S, e lungo il bordo 
orientale del Foglio.
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Questi canyon sono strutture minori, e comunque ne costituiscono parte in-
tegrante, del ramo settentrionale del Canyon di Gonòne-Orosèi, importante mor-
fostruttura regionale che taglia il margine continentale sardo per circa 20 km con 
direzione media E-W. La testata del ramo meridionale si posiziona molto vicina 
alla costa, circa 1 km ad E di Cala Gonòne, a circa -50 m di profondità. Un’evidente 
tendenza all’arretramento della testata talora favorisce l’affioramento del substrato 
roccioso ed è ben marcata dalla netta rottura di pendio, che in breve spazio (circa 
1 Mn dalla costa) porta da quota 0 m s.l.m. fino ad oltre -100 m di profondità.

3. - CARSISMO

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” affiorano diffusamente rocce carbonatiche, pre-
valentemente di età giurassico-cretacica, che mostrano evidenti segni di carsismo 
sia epigeo sia ipogeo, con diversi sistemi carsici che superano ciascuno i 10 km 
di sviluppo. Il Supramonte, in particolare, presenta tra i più integri e selvaggi 
territori carsici dell’intero Mediterraneo, che non trovano eguali in paesi come la 
Francia oppure la Spagna che pur sono rinomati per l’abbondanza degli affiora-
menti e delle forme carsiche. 

In realtà, nel Foglio sono comprese soltanto le porzioni settentrionali delle 
estese aree carsiche del Supramonte (oltre 64 kmq) e del Golfo di Orosèi (oltre 56 
kmq), cui si aggiungono aree carsiche più piccole, ma non meno importanti, quali 
i rilievi di M. S’Òspile (Dorgàli: 1,9 kmq) e di M. Tuttavista (Orosèi - Galtellì 
- Onifài: 11,3 kmq). La superficie totale in affioramento di queste rocce carbo-
natiche nel Foglio ammonta a circa 135 kmq, poco meno di un quarto dell’intera 
superficie emersa (fig.132). A questa andrebbero aggiunte le aree carsiche coperte 
da un più o meno sottile strato di coperture plio-quaternarie, in particolare basalti, 
che potrebbero incrementare tale superficie di circa 20 kmq. Queste aree rivestono 
una notevole importanza nell’ambito della geologia della zona, soprattutto per gli 
aspetti, non secondari, che riguardano la geomorfologia e l’idrogeologia.

Le rocce carsificabili sono prevalentemente di tre tipi: le rocce della forma-
zione di Dorgàli, composta da dolomie, dolomie arenacee e calcari dolomitici; le 
rocce più prettamente calcaree delle formazioni di Monte Bàrdia e Monte Tulùi, 
composte in prevalenza da calcari bioclastici ed oolitici; le rocce più marnose 
con livelli di calcari oolitici e bioclastici del Cretacico. Mentre le prime mostrano 
una carsificazione ridotta, impostata prevalentemente lungo le discontinuità, e le 
ultime a causa della componente insolubile sono in genere scarsamente carsifi-
cate, ad esclusione dei banchi più nettamente carbonatici, la dissoluzione agisce 
in modo talvolta molto efficace sulle formazioni calcaree, specie quelle microcri-
stalline, ed in particolare sui calcari della formazione di Monte Bàrdia. 
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Il carsismo nel Foglio 500 “Nùoro Est”, oltre ad essere ovviamente influen-
zato dalle condizioni litologico-strutturali e dal clima, si differenzia da altre aree 
per due fattori importanti:
1) la presenza delle vulcaniti plio-quaternarie;
2) la vicinanza al mare.

Il carsismo di queste aree, se escludiamo i primi lavori pionieristici su grotte 
delle aree del Supramonte (COLUMBU, 1955), è stato studiato soprattutto a partire 
dalla fine degli anni ‘60 del secolo scorso, con ricerche geologico-speleologiche 
condotte lungo la costa (ASSORGIA et alii, 1968a; 1968b; COLANTONI, 1968).

Lo sviluppo delle conoscenze carsologiche è andato di pari passo con le 
conoscenze speleologiche, che a loro volta sono state pesantemente condizio-
nate dall’avanzamento delle tecnologie di esplorazione. Anche se ancora oggi si 
può ragionevolmente pensare di conoscere soltanto meno del 10% degli ambienti 
ipogei esistenti, il quadro dell’evoluzione speleogenetica di queste aree carsiche 
è ormai abbastanza consolidato. Tuttavia, restano da fare studi di dettaglio nei si-
stemi carsici più importanti, con datazioni assolute che consentiranno di definire 
con sempre migliore risoluzione il succedersi delle fasi speleogenetiche.

Fig. 132 - Il Supramonte da M. Corràsi verso Lanaìtto; in ultimo piano da sinistra, M. Tuttavista, il 
paese di Dorgàli, M. Bàrdìa e M. Tulùi.
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3.1. - CARSISMO SUPERFICIALE

Le rocce carbonatiche sono state modellate dalle acque meteoriche creando 
una vasta gamma di forme tipiche delle aree carsiche. Tali forme sono presenti in 
tutte le aree, ma trovano la loro massima espressione nel Supramonte e nel Golfo di 
Orosèi, sia per le condizioni litologiche (l’affioramento di grandi porzioni di calca-
ri molto puri e microcristallini), sia per le condizioni meteorologiche locali (altitu-
dine, esposizione, provenienza delle maggiori perturbazioni metereologiche).

Tra le microforme esistono quasi tutti i tipi citati per aree alpine, ad esclusio-
ne di forme legate alla fusione della neve (p.e. lame dentate, impronte di passi o 
trittkarren), che in Supramonte non condiziona in modo significativo i fenomeni 
carsici superficiali (PERNA & SAURO, 1978). Le più abbondanti tra le microforme 
sono i rillenkarren o scannellature (fig.133), piccoli solchi rettilinei, larghi 1-4 cm 
e profondi 0,5-1 cm, che possono raggiungere lunghezze di mezzo metro.

Molto meno diffusi sono invece i solchi carsici a doccia o rinnenkarren, più 
grandi di circa il doppio rispetto ai primi. Le vaschette di corrosione o kamenitze, 
più o meno piccole conche dal fondo piatto, sono forme molto comuni. La loro 
genesi va attribuita, almeno in buona parte, a processi fitocarsici, cioè con l’inter-
mediazione di alghe endolitiche (PERNA, 1974).

Fig. 133 - Campi solcati (rillenkarren) nel Supramonte di Olièna (foto L. Sanna).
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Le grandi kamenitze permettono la conservazione dell’acqua piovana e co-
stituiscono alcune delle rare fonti di acqua per gli animali selvatici e di pascolo 
brado (DE WAELE & NIEDDU, 2005). Sempre legati a processi fitocarsici sono gli 
alveoli, cavità centimetriche emisferiche compenetrate tra loro. Quando le cavità 
sono di dimensione decimetrica si parla invece di fori (cavernöse karren), cavità 
tubolari a sezione rotondeggiante che spesso terminano su un giunto di strato. 
Questi piccoli condotti sono spesso allineati lungo fratture, e quando molti fori si 
uniscono tra loro si origina un crepaccio (kluftkarren), cavità profonda e allungata 
che può terminare anch’essa su un giunto di strato.

In molte aree del Supramonte i calcari sono stati messi a nudo solo recen-
temente (negli ultimi 100 anni) a causa di incendi, disboscamenti ed erosione 
del suolo. In questi casi si possono rinvenire begli esempi di karren coperti o 
rundkarren, formati sotto una copertura più o meno importante di suolo. Infine, 
sui campi solcati estremamente sviluppati, si riconoscono aree completamente 
frammentate per dissoluzione, le cosiddette grize, campi di massi ancora in posto 
ma completamente staccati dal substrato per la corrosione.

Il tasso di corrosione è reso evidente da alcuni inclusi insolubili nel calcare, 
come noduli di materiale ferroso o selce, che risultano in rilievo a causa della 
corrosione selettiva. I tassi medi di degradazione dei calcari dovrebbero essere di 
1-4 mm ogni secolo (CUCCHI et alii, 1995). 

Per quanto riguarda le macroforme meritano di essere citate le doline, le ma-
crodoline, i polje, le valli chiuse, le gole e i canyon fluviocarsici, e gli archi natu-
rali. Tra le doline si possono distinguere quelle di dissoluzione e quelle di crollo. 
Tra le prime, non molto abbondanti, gli esempi migliori si trovano sotto le cime 
più alte (M. Corràsi e M. Carabìdda, Olièna). Le grandi depressioni chiuse di Ba-
risòne (Dorgàli) e di Sòvana (Olièna) si potrebbero definire macrodoline, anche 
se la loro origine sembra imputabile ad un insieme di fattori carsici e strutturali. 
Certo queste grandi conche hanno una loro funzione idrologica, convogliando 
le acque superficiali nell’epicarso, ma le forme più spettacolari sono senz’altro 
le doline di crollo. La più grande è quella di Su Sercòne (Orgòsolo: fig.134), a 
pianta circolare, dal diametro di 400 m e con una profondità di 200 m. All’interno 
di essa, in alcune spaccature, furono scoperte sepolture di probabile età nuragica. 
Più piccola della prima, ma probabilmente più nota, è la dolina sul M. Tìscali, al 
cui interno è stato ritrovato un villaggio nuragico risalente a circa 2000 anni fà.

Tutta la vallata chiusa di Lanaitto, sottostante M. Tìscali, fu da sempre un 
luogo ideale per insediamenti umani (Grotta Corbeddu, Sos Carros) soprattutto per 
la presenza di acqua dovuta ad un’imponente grotta nota come Sa Oche (“la voce” 
in lingua sarda: fig.135), da cui fuoriesce l’omonimo corso d’acqua. Si tratta di un 
torrente temporaneo, che si attiva soltanto in occasione di importanti piene, ma 
all’interno della grotta l’acqua si trova in abbondanza anche in piena estate.
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Fig. 135 - Ingresso della grotta di Sa 
Oche, Olièna (foto L. Sanna).

Fig. 134 - La dolina di crollo di Su 
Sercòne (foto R. De Luca).
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Tutte le altre valli sono gole e canyon fluviocarsici. Le prime sono caratte-
rizzate da pareti verticali in genere distanti tra loro pochi metri, mentre i canyon 
hanno un classico profilo a V delimitato da pareti ripide ma non verticali. Esempi 
di gole sono Badde ’e Pèntumas (Olièna) ed il tratto mediano della Còdula Fuìli 
(Dorgàli), mentre i canyon più importanti sfociano nel Golfo di Orosèi: la Còdula 
de Luna (Dorgàli-Baunèi) e il tratto finale della Còdula Fuìli. Anche questo reti-
colo fluviale, forse formatosi in periodi più umidi durante il Quaternario, si attiva 
soltanto in occasione di precipitazioni eccezionali (COSSU et alii, 2007).

L’evoluzione di queste valli ha avuto profonde ripercussioni anche sul dre-
naggio sotterraneo, con cambiamenti dei livelli di base e conseguenti approfon-
dimenti del reticolo carsico. La Còdula de Luna (detta anche Còdula Ilùne) ha 
inciso una gola profonda 100 m dopo la messa in posto delle vulcaniti basaltiche 
plio-quaternarie (DEWAELE, 2004; DE WAELE & GRANGER, 2009) che affiorano sia 
sul lato destro (Biddunìe) sia su quello sinistro (Fruncu Nieddu). Anche la Gola 
del Riu Flumineddu all’altezza di M. Corallinu è di età quaternaria, visto che 
taglia le vulcaniti basaltiche nella vallata di Oddoène. Poco più a S un’imponente 
valle sospesa (Sùrtana) indica un antico passaggio del Riu Flumineddu verso La-
naitto attraverso il canale di Dolovèrre. Recentemente sono stati scoperti resti di 
alluvioni a composizione prevalentemente granitica e con direzione di trasporto 
chiaramente verso W. Tale percorso fu cambiato qualche centinaio di migliaia di 
anni fa, probabilmente a causa di una cattura ad opera di una delle valli impostate 
sui granitoidi situate a N della Scala ’e Sùrtana. 

Sempre nella zona costiera esistono relitti di antiche vie di drenaggio sotter-
raneo quali gli archi di roccia (BARCA et alii, 1995), che possono avere diametri 
di varie decine di metri e forare diaframmi di roccia spessi da un metro fino a 
diverse decine di metri. Arcu ’e Lupìru (Baunèi: fig.136) sopra Cala Luna e Perda 
Stampàta (Galtellì) sul M. Tuttavista sono certamente gli esempi più conosciuti. 

Le forme carsiche costiere meriterebbero un paragrafo a parte, sia per la 
loro particolarità, sia perché dovuti ad un insieme di processi chimici (dissolu-
zione) e fisici (erosione). Nelle aree litorali, infatti, l’azione combinata del moto 
ondoso, dello spray e splash marino, del sale, degli organismi marini e terrestri 
e della miscela tra acque dolci e salate ha creato morfologie uniche, in partico-
lare i solchi di battente. Questi incavi suborizzontali, sviluppati a varie altezze 
sia al di sopra che al di sotto dell’attuale livello del mare, sono stati studiati da 
diversi ricercatori (CAROBENE, 1972; 1978; CAROBENE & PASINI, 1982; ANTONIOLI 
et alii, 1999; FERRANTI et alii, 2006). Il loro grande sviluppo nel Golfo di Orosèi è 
da mettere in relazione a fattori biologici (es.: azione di organismi come i litodo-
mi) e soprattutto alla presenza di ingenti quantità di acque dolci che fuoriescono 
dalle numerose e copiose sorgenti sottomarine e marine (corrosione da miscela, 
DE WAELE & FORTI, 2003).
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3.2. - GROTTE

La presenza di grotte nelle grandi aree carbonatiche del Foglio 500 “Nùoro 
Est” è nota da tempo immemorabile. Consideriamo poco attendibile l’attribuzione 
alla presenza umana delle ossa bruciate e dei segni di focolari rinvenuti nella Grotta 
di Cala Ziu Santòru a Dorgàli (BLANC & CARDINI, 1955), mentre le prime testimo-
nianze certe di frequentazione datate nelle grotte viene da una grotta supramontana, 
quella detta “del bandito Corbeddu” (Olièna), dove tracce di lavorazione umana su 
ossa del Megaceros sono datate a circa 12000 anni fà (SONDAAR et alii, 1995).

Del resto moltissime grotte del Supramonte rivestono grande interesse ar-
cheologico (MORAVETTI, 1993): tra le più importanti citiamo la Grotta Rifugio, 
Su Guanu e Sos Mortos ad Olièna, e Sos Sìrios, Malospedes e Sisàia a Dorgàli. 
Anche le famose grotte di Ispinigòli e del Bue Marino, nel Dorgalese, sono state 
frequentate in antichità.

Fig. 136 - Arcu ’e Lupìru (foto 
J. De Waele).
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In particolare, nell’antro d’ingresso, della Grotta del Bue Marino sono stati 
trovati graffiti antropomorfi (fig.137) datati a 6000 anni fà (LO SCHIAVO, 1978), 
mentre sul fondo del Pozzo delle Vergini ad Ispinigòli furono trovati molti reperti 
fenicio-punici.

Le prime segnalazioni scritte su fenomeni carsici nell’area supramontana 
risalgono al 1580, e sono riportate nel libro di Johannis Francisci Farae che cita la 
sorgente di Su Gologòne, alle falde del Supramonte di Olièna (FARAE, 1580). Per 
ritrovare ulteriori notizie su grotte nel Foglio 500 “Nùoro Est” bisogna aspettare il 
XIX secolo, quando Vittorio Angius nel monumentale “Dizionario” di Goffredo 
Casalis cita, per la prima volta, la Grotta del Bue Marino e quella di S. Giovanni 
Su Anzu nel M. S’Òspile (Dorgàli), due grotte che in seguito verranno rese frui-
bili al grande pubblico (benché l’ultima solo nella sua parte fossile, nota come 
Grotta di Ispinigòli), (ANGIUS, 1833-56). 

Nel 1936 MAXIA (1936) pubblica un primo elenco catastale delle grotte in 
Sardegna. Delle 94 grotte elencate, 11 si trovano nell’area del Foglio: 7 a Dor-
gàli (Biddiriscottài, Idichinzu, Bue Marino, la prima di Cala Luna, Sos Sìrios, 
Toddeitto e San Giovanni Su Anzu), 2 ad Olièna (Orgòi, Tìscali), 1 a Baunèi (Sa 
Catteddìna) e 1 ad Orosèi (Conca Ruja). Purtroppo si tratta soltanto di un elenco, 
senza descrizioni nè rilievi.

Fig. 137 - I graffiti antropomorfi nell’antro della Grotta del Bue Marino (foto Laura Sanna).
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Solo verso la metà degli anni ‘50 vengono rese note le prime vere notizie su 
due dei più importanti interni carsici dell’area, le grotte di Su Bentu (Olièna, CO-
LUMBU, 1955; GIACOBBE, 1955) e del Bue Marino (Dorgàli, COLUMBU, 1956). In que-
sto periodo nasce la vera speleologia nell’Isola e in meno di un decennio vengono 
scoperte ed esplorate numerose grotte nella zona, tant’è che nel libro “Grotte della 
Sardegna” (FURREDDU & MAXIA, 1964) trovano posto ben 43 grotte localizzate nel 
Foglio 500 “Nùoro Est” (circa il 15% delle grotte segnalate nell’intera Isola).

Per la prima volta vengono citate e descritte grotte come Grutta ’e S’Orcu, Bu-
chi Arta, Tulùi, Su Anzu, Pisanu, Biddiriscottài 2, Pruvereris, Ziu Santòru e Malo-
spedes a Dorgàli; Su Gologòne, Su Guanu, Sa Oche, Su Bentu, Sas Ballas, Turbùsa, 
Sos Mortos, Su Pizu, Rifugio, Sas Palumbas, Abba Medica ad Olièna; Carcaragòne 
e Marinaiu a Baunèi; Pozzo di Tuttavista ad Orosèi (FURREDDU & MAXIA, 1964).

Negli stessi anni il Gruppo Speleologico Piemontese esplora il sistema car-
sico di S. Giovanni Su Anzu - Ispinigòli, che con i suoi oltre 8 km di sviluppo 
dell’epoca risultava la più estesa grotta d’Italia (BALBIANO D’ARAMENGO, 1966). 
Da allora è un susseguirsi di scoperte ed esplorazioni che hanno portato il numero 
delle grotte a circa 300 (quasi il 10% del totale delle grotte sarde). Soltanto nel 
territorio di Dorgàli ve ne sono segnalate oltre 180 (FANCELLO et alii, 1997), più di 
70 ad Olièna (Mauro Villani, com. pers.), 15 a Baunèi (DE WAELE et alii, 1995), 
12 sul M. Tuttavista (COSSU & SIMULA, 1992) e alcune in territorio di Urzulèi e 
Orgòsolo. Le grotte più estese e profonde sono riportate in tab.9.

NOME GROTTA COMUNE
SVILUPPO

(KM)
BIBLIOGRAFIA

Grotta del Bue Marino Dorgàli >20 km HUTÛAN et alii, 2008; FANCELLO, 2009

Sistema Su Bentu - Sa Oche Olièna >16 km MURGIA, 2009

S. Giovanni Su Anzu - Ispinigòli Dorgàli >14,5 km EUSEBIO et alii, 1997 
MUCEDDA & FANCELLO, 2002

Complesso Monte Coazza Dorgàli >5 km MUCEDDA, 1987

Grutta de su Molente Baunèi >2 km LORU et alii, 2009

Grutta su Guanu Olièna 1,8 G.G. Nuorese, com. pers.

Voragine di Tìscali Olièna 1,6 PUDDU et alii, 2002

Grotta Ziu Santòru Dorgàli 1,6 C.S.A. Dorgali V., “MAZZELLA”, 2006

Grutta de sas Ballas Olièna 1,6 DE WAELE et alii, 2001

Inghiottitoio Su Carcaragòne Baunèi 1,4 CHESSA et alii, 1986

DISLIVELLO 
(M) BIBLIOGRAFIA

Voragine Filos d’Ortu Olièna -228 PIRAS, 1982

Tab. 9 - Le grotte più estese e profonde nel Foglio 500 “Nùoro Est”.
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3.3. - DEPOSITI DI ORIGINE CHIMICA E FISICA

Le grotte contengono una grande varietà di speleotemi, dalle comuni sta-
lattiti, stalagmiti, colate e colonne, vele, vasche stalagmitiche o gours, alle meno 
note pisoliti (o perle di grotta), cannule (o tubolari), eccentriche, coraloidi, latte di 
monte ed altre forme più rare (Bixio, 1978). Dal punto di vista mineralogico, in-
vece, si tratta in prevalenza di calcite, più o meno bianca a seconda del contenuto 
in acidi umici e fulvici o di altre impurità, e più raramente di aragonite. Quest’ul-
timo minerale è presente soprattutto nelle grotte in rocce dolomitiche.

Infatti nel Foglio 500 “Nùoro Est”, a contrario di quanto avviene a S nel Fo-
glio 517 “Baunèi”, la maggior parte delle cavità e dei sistemi carsici si è sviluppa-
ta nelle rocce calcaree, e quindi l’aragonite è largamente subordinata alla calcite.

Esistono alcune grotte molte ricche in speleotemi di vario tipo, tanto da esse-
re considerate come “grotte monumentali”: la Grotta di Èlighes Artas (fig.138) e la 
Grotta di Tìscali (Olièna); quelle di Rutta Niedda e Cùmbida Prantas (Dorgàli).

Le concrezioni più imponenti si trovano nelle grotte del Bue Marino (fig.139) 
di Ispinigòli - S. Giovanni Su Anzu: nella Sala del Ciclope la colonna centrale 
misura oltre 5 m in diametro per un’altezza di una dozzina di metri (circa 200 mc 
di concrezione, fig.140).

Fig. 138 - Grotta Monumentale di Èlighes Artas, Oliena (foto L. Sanna).
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Fig. 139 - Stalagmite centrale nella Grotta di Ispinigòli, Dorgàli (foto G. Badino).

Fig. 140 - Colonna enorme nella Sala del Ciclope, Grotta del Bue Marino, Dorgàli (foto R. De Luca).
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Una simile colonna (più alta e stretta), forse di più grande volume, si trova al 
termine della Galleria Saracco (a monte) in S. Giovanni Su Anzu.

In queste due grotte, inoltre, si trovano anche le più belle eccentriche della 
zona, che raggiungono dimensioni decimetriche e assumono le più stravaganti 
posizioni e direzioni. In un ramo laterale della Grotta del Bue Marino è stata sco-
perta una cannula, dal tipico diametro di mezzo centimetro, lunga oltre 6 m.

Per quanto riguarda i depositi fisici la presenza dei calcari, nei quali la mag-
gior parte delle grotte sono ubicate, le rende molto più “pulite” rispetto a quelle 
di altre zone della Sardegna. Il prodotto della dissoluzione è spesso un’argilla 
rossiccia. Ben più abbondanti sono i depositi alloctoni e semi-autoctoni. I sistemi 
carsici più importanti sono alimentati da torrenti ipogei che provengono dalle 
zone metamorfiche e/o granitiche e trasportano sedimenti piuttosto grossolani 
composti, oltre che da frammenti di calcare, da quarzo, feldspati e miche (per es.: 
Grotta del Bue Marino, Su Bentu, S. Giovanni Su Anzu).

A questi si aggiungono, dove l’area di ricarica dei sistemi coinvolge coper-
ture vulcaniche plio-pleistoceniche, frammenti di rocce basaltiche (Fuìli, parte 
a valle di Còdula de Luna, S. Giovanni Su Anzu). Nelle zone costiere l’azione 
marina e dei venti ha portato, negli ingressi esposti verso il mare, sedimenti di 
origine marina e/o eolica. Gli esempi più significativi sono senz’altro la Grot-
ta del Bue Marino, i cui sedimenti sono stati ampiamente studiati (CAROBENE & 
PASINI, 1982), e quelle di Cala Luna (fig.141).

Di particolare interesse, infine, per l’inquadramento speleogenetico delle 
cavità, sono i condotti carsici riempiti dalle lave basaltiche plio-pleistoceniche. 
Questi riempimenti sono stati ritrovati (fig.142) in varie zone della Grotta del 
Bue Marino (MAHLER, 1979) e nella Grotta di Su Molente (Baunèi), (Laura San-
na, com. pers.).

3.4. - SPELEOGENESI

Le rocce carbonatiche del Foglio 500 “Nùoro Est” sono state sottoposte al-
l’azione delle acque meteoriche soltanto a partire dalla loro definitiva emersione, 
possibilmente avvenuta già prima dell’Eocene inferiore (DE WAELE, 2004; ZATTIN 
et alii, 2008). A seguito dell’emersione le rocce hanno subito la tettonica oligo-
miocenica, che ne ha condizionato l’attuale assetto strutturale.

Nel Supramonte ampie sinclinali sono delimitate da faglie trascorrenti o da 
strette anticlinali; nel Golfo di Orosèi e nel M. Tuttavista le bancate distinguono 
lembi di ampie sinclinali immergenti verso E e SE rispettivamente, con varie fa-
glie inverse (PASCI, 1997). È su queste discontinuità che si sono impostati i primi 
condotti carsici, non prima del Burdigaliano.
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Fig. 142 - Basalto che riempie un antico condotto carsico nel Ramo Sud della Grotta del Bue Marino 
(foto L. Picciau).

Fig. 141 - Una delle grotte di Cala Luna, con il fondo tappato da sedimenti (foto L. Sanna).
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Che il carsismo profondo sia più antico del Pliocene è testimoniato dalle 
lave basaltiche plioceniche che talvolta riempiono condotti freatici preesisten-
ti (MAHLER, 1979; DE WAELE, 2004), (v. fig.142). Una datazione con il meto-
do dei radionuclidi cosmogenici di sedimenti di quarzo campionati in una del-
le più alte (e quindi più antiche) condotte freatiche nel Sistema carsico della 
Còdula de Luna, le cui estremità a valle si trovano nel sottosuolo del Foglio 500 
“Nùoro Est”, ha dato un’età di seppellimento di 2,37 ± 0,47 Ma (DE WAELE & 
GRANGER, 2009). È quindi probabile che molti dei grandi sistemi che oggi cono-
sciamo si siano evoluti nell’arco di almeno 2 Ma. Non esistono prove certe di un 
carsismo molto più antico, anche se non è da escludere che qualche riempimento 
da grotta, ora messo in luce grazie all’erosione, sia miocenico.

La maggiore parte delle grotte, tuttavia, è impostata su discontinuità oligo-
mioceniche, e quindi sono di età più recente. È il caso della Grotta del Bue Mari-
no, le cui direttrici principali NW-SE, NE-SW e N-S corrispondono all’andamen-
to generale delle fratture nell’area. Anche il Sistema di Su Bentu ha una chiara 
impostazione sulle maggiori fratture dell’area di Lanaìtto, NE-SW e NW-SE 
(fig.143). A S. Giovanni Su Anzu le gallerie sotterranee seguono grossomodo la 
direzione NE-SW. 

Fig. 143 - La grandissima frana con uno specchio di faglia a Su Bentu (foto R. De Luca).
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Se alcune grotte fossero di età miocenica, sarebbero state influenzate dalla 
crisi di salinità del Messiniano (circa 6 milioni di anni fà), ma finora non sono 
state ancora trovate prove convincenti che potrebbero avvalorare questa ipotesi. 
In particolare nel settore costiero tale enorme abbassamento del livello del mare, 
e quindi del livello di base, avrebbe avuto grandi ripercursioni sulla morfologia 
dei sistemi carsici già esistenti. Un’età pre-Messiniano è stata attribuita al sistema 
carsico di Su Bentu - Sa Oche, ma le prove fornite non sono del tutto convincenti 
(PERNA & MURGIA, 2002; MURGIA, 2009). 

È comunque vero che nelle aree costiere lo sviluppo delle grotte è stato 
influenzato in modo determinante dalle oscillazioni del livello del mare durante 
il Quaternario; così come la miscelazione tra acque dolci e acque salate ha certa-
mente contribuito al grande sviluppo delle forme carsiche in queste aree. 

Anche l’interazione tra vulcanismo e carsismo merita un breve cenno. Le 
colate basaltiche possono aver determinato cambiamenti di deflusso delle acque 
sotterranee e superficiali, e il conseguente adattamento dei reticoli carsici pre-
esistenti (MASSARI & DIENI, 1973).

Anche dopo la loro messa in posto le colate hanno continuato ad avere una 
funzione importante. Queste coperture, infatti, sono in genere meno permeabili 
dei calcari che ricoprono, e fungono quindi da aree di alimentazione allogenica, 
aumentando l’infiltrazione concentrata. Sistemi carsici in cui i basalti hanno si-
curamente avuto un ruolo speleogenetico non secondario sono il Bue Marino e il 
Sistema S. Giovanni Su Anzu - Ispinigòli. 

In ultimo il vulcanismo plio-pleistocenico ha creato l’innescarsi di circuiti 
profondi delle acque che ancora oggi vengono al giorno in alcune sorgenti termali 
(per es.: Su Anzu). Tali acque, spesso più ricche in CO2, possono dare luogo a 
fenomeni di carsismo ipogenico. Non è da escludere che parti del grande Sistema 
di S. Giovanni Su Anzu siano da attribuire a questo tipo di speleogenesi.

3.5. - CARSISMO NELL’AREA MARINO - COSTIERA

3.5.1. - Golfo di Orosei

È una delle più importanti aree carsiche costiere d’Italia (DE WAELE 
et alii, 2009), costituita da un’ampia piattaforma carbonatica mesozoica inclinata 
verso E che giace su un basamento paleozoico impermeabile.

Il sistema di faglie e la generale giacitura di questa sequenza obbliga le ac-
que di infiltrazione superficiale a fluire all’interno del massiccio in estesi reticoli 
sotterranei dalle zone montane verso il mare, originando importanti risorgenti 
subacquee.
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La morfologia e l’evoluzione di queste grotte è influenzata da una serie di 
fattori che dipendono dal tipo di ricarica dell’acquifero (autogenica o allogenica) 
e dalla quantità del loro flusso, dall’ipercarsismo nella zona di mescolamento tra 
acque salate e meteoriche (mixing corrosion: DE WAELE & FORTI, 2003), dalla 
stabilità della superficie piezometrica in funzione dei cambiamenti climatici e 
delle variazioni del livello del mare, ed infine dalla neotettonica e dal vulcanismo 
plio-pleistocenico.

Nell’area costiera in esame sono presenti vistosi fenomeni carsici sotto-
marini che osservazioni geomorfologiche attribuiscono in termini cronologici 
presumibilmente al MIS 5e (DE WAELE, 2004) e ad una speleogenesi legata al-
l’incremento della dissoluzione carsica per mescolamento tra acque a differente 
contenuto salino. Questo fenomeno, combinato con l’azione del moto ondoso e di 
altri processi fisici (attività erosiva prodotta dal carico solido trasportato durante 
gli eventi alluvionali) e biologici, ha portato alla formazione di paesaggi e morfo-
logie uniche (DE WAELE & FORTI, 2003), come:
a) un lungo solco di battente (notch) ora inclinato verso S ma che testimonia una 

stabilità tettonica del Tirreniano (ANTONIOLI et alii, 1999);
b) lo sviluppo di ampi ingressi di grotta lungo la costa ad una quota compresa 

intorno a ±10 m s.l.m. (CAROBENE & PASINI, 1982), e la presenza di nuove 
condotte che tagliano gallerie riempite dai basalti (DE WAELE et alii, 2009).

3.5.2. - Risorgiva di Cala Luna

L’emergenza sottomarina di Cala Luna è una risorgente carsica perenne (fig.144), 
con una portata media di qualche decina di litri al secondo, il cui ingresso è localizzato 
a -5 m di profondità sulla falesia costiera subito a S dell’omonima spiaggia.

Si tratta di un condotto suborizzontale rettilineo, non molto ampio, caratte-
rizzato da una stretta galleria, esplorata per 630 m dagli speleosub cecoslovacchi 
negli anni ‘60; recentemente sono stati scoperti diversi promettenti nuovi passaggi 
che portano ad uno sviluppo complessivo di circa 1 km (DE WAELE et alii, 2009).

La galleria sommersa si sviluppa ad una profondità media di circa -10-15 m, 
con un picco massimo di -37 m ed è impostata sulla faglia che, tagliando i calcari 
con direzione NE-SW, delinea il profilo del canyon di Còdula de Luna e che inter-
cetta a poche centinaia di metri dalla costa la faglia N-S di Onamarra - S. Pietro, lun-
go la quale sono stati eruttati i basalti dell’altopiano del Golgo e di Pedra Molina.

Questa risorgente risulta il recapito delle acque drenate dal versante idrogra-
fico destro della Còdula de Luna, rappresentando l’estremità terminale del Siste-
ma Carsico di Monte Longos, il più grande reticolo sotterraneo della Sardegna e 
il secondo in Italia.
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Nell’assetto idrogeologico generale, l’origine della risorgiva di Cala Luna 
appare connessa con le dislocazioni recenti (Plio-Quaternario) che hanno prodot-
to l’approfondimento del canyon e la deviazione del fiume sotterraneo di Còdula 
de Luna, che in precedenza si ipotizza scorresse dal Sistema di Monte Longos 
direttamente all’interno della Grotta del Bue Marino (Dorgàli).

Questa tesi è avvalorata anche dal contrasto nei volumi delle gallerie di que-
sti due sistemi, ormai tra loro isolati, ma assai più ampi delle piccole condotte 
della grotta di Cala Luna (FORTI & ROSSI, 1991).

Il tilting N-S, rivelato dall’inclinazione del solco di battente, potrebbe essere 
il responsabile di questa traslazione del punto di emergenza sorgentizia e quindi 
lo sviluppo di questa cavità sottomarina sarebbe la risposta più recente all’evolu-
zione dell’intero sistema carsico di cui ora fa parte (v. fig.144).

In questo contesto ha avuto un ruolo assolutamente rilevante l’interazione 
tra la falda freatica e le acque marine, che esaspera il processo di carsificazione, 
insieme al contributo erosivo del periodico alluvionamento che si alterna al basso 
flusso di base, che caratterizza l’idrodinamica durante la maggior parte dell’anno 
(DE WAELE & FORTI, 2003).

Fig. 144 - La risorgiva di Cala Luna; si noti la differenza di densità e di trasparenza tra l’acqua dolce 
e l’acqua salata.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



VIII - GEOLOGIA APPLICATA

1. - ATTIVITÀ ESTRATTIVE

Nell’areale del Foglio 500 “Nùoro Est” sono presenti 48 cave, che interessano 
una superficie di circa 40 ha, ripartite tra il bacino estrattivo del “Marmo di Orosèi” 
(19 cave, fig.145), e il resto del Foglio (29 cave, tab.10). Si distinguono cave atti-
ve, inattive o temporaneamente non operative, dismesse talvolta rinaturalizzate, in 
istruttoria. La localizzazione riportata in fig.145 ed i dati riportati in tab.10 fanno 
riferimento alla cartografia del Catasto dei Giacimenti di cava predisposta dalla Re-
gione Autonoma Sardegna nell’ambito dell’Aggiornamento del Catasto Regionale 
dei Giacimenti di Cava previsto dalla L.R. n° 30 del 7/6/1989 “Disciplina dell’atti-
vità di cava”, in particolare l’aggiornamento eseguito nel 2006 (RAS, 2007).

Le cave di tab.10 sono classificate ad uso “civile”, per la produzione di mate-
riali inerti provenienti dalla coltivazione di rocce calcaree e/o basaltiche e/o grani-
tiche, da cui si ricavano prevalentemente conglomerati cementizi e bituminosi e, in 
subordine, materiali per “rilevati e riempimenti”. Solo tre di esse, oramai dismesse,  
risultano classificate per uso “ornamentale”. Tra le più rilevanti per uso civile si 
segnalano quelle su basalti presso Galtellì in loc. Gollèi Lupu e presso Sega Jubàles 
vicino a N.ghe Luduruju; su calcari ad Olièna in loc. Su Gurruttone all’ingresso 
della valle di Lanaittu; su monzograniti sempre ad Olièna in loc. Badde sa ’igu.

Le cave ubicate nel bacino del “Marmo di Orosèi” (fig.145) sono classificate 
ad “uso ornamentale”, distinguendo tra cave dismesse storiche, talora rinaturaliz-
zate, cave autorizzate e cave per le quali (alla data dell’aggiornamento del Catasto 
Regionale) risultavano in itinere le procedure autorizzanti per l’apertura.
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Nel Foglio 500 “Nùoro Est” è infatti compresa una parte dell’importante 
comprensorio estrattivo del cosiddetto “Marmo di Orosèi”, noto anche con il 
nome commerciale di “Biancone Tirreno”. Alle pendici meridionali ed orientali 
del M. Tuttavista (fig.146) sono coltivati per uso ornamentale i calcari meso-
zoici della formazione di Monte Bàrdia, i quali una volta tagliati e lucidati nei 
15 impianti industriali ivi localizzati vengono venduti con il nome di “marmo”, 
commercialmente corretto anche se geologicamente improprio, in quanto si tratta 
di rocce calcaree non metamorfiche.

Il giacimento si estende per circa 300 ha con uno spessore medio di circa 
550 m; a tutt’oggi, dopo circa 30 anni di attività estrattiva, solo il 6% delle attuali 
riserve in vista è stato sfruttato e soltanto 35 ha sono interessati dalla coltivazione 
delle cave.

L’attività di estrazione e lavorazione del “marmo”, avviata negli anni ‘60 
del secolo scorso, si è sviluppata fino a diventare una significativa realtà industria-
le della Sardegna centro-orientale. In quest’area geografica si concentra infatti 
la produzione della quasi totalità dei “marmi” s.l. della Sardegna, al punto che 
l’areale è stato riconosciuto dalla Regione Autonoma della Sardegna come “Polo 
estrattivo di pietre ornamentali unico per il comparto dei “marmi”.

F. Cedrino
OROSÈI

0 500 m

Cava archiviata

Cava autorizzata

Cava dismessa storica

Ex cava dismessa storica
rinaturalizzata

Cava in istruttoria

Foglio 500
“Nùoro Est”

Foglio 501
 “Orosèi”

Fig. 145 - Bacino estrattivo del “Marmo di Orosèi - Biancone Tirreno”; il settore occidentale ricade 
all’interno del Foglio 500 “Nùoro Est”.
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Notevole è il peso che questa industria estrattiva esercita sul sistema locale 
del lavoro, con circa 500 unità lavorative specializzate, provenienti da tutti i paesi 
circostanti, pari a circa il 16% degli addetti dell’industria estrattiva sarda. Di ri-
lievo è anche il fatturato complessivo diretto, che negli ultimi anni ha raggiunto 
100 milioni di euro rivelandosi strategico, insieme all’indotto generato, per lo 
sviluppo economico di questo settore dell’Isola; sviluppo favorito dalla dinami-
cità delle aziende, che promuovono il “Biancone Tirreno” nei mercati mondiali 
assicurando una offerta di prodotto controllata e garantita per qualità e prezzo.

Dal punto di vista merceologico i prodotti lapidei ornamentali, nelle diverse 
varietà (figg.147a, 147b, 147c) connesse a differenze tessiturali (Perlato, Nuvo-
lato, Venato, Breccia etc.) e cromatiche (beige chiaro, scuro, talora rosato), sono 
utilizzati in tutto il mondo ed esportati in tutti i continenti per l’utilizzo sia in in-
terni, sia nel rivestimento esterno degli edifici, in opere urbanistiche e per l’arredo 
urbano, nella realizzazione di sculture e opere d’arte (R.A.S., 2007). 

Nella tab.11 vengono riportati i valori medi delle principali caratteristiche 
fisico-meccaniche delle diverse varietà di “Marmo di Orosèi” indicati sulle sche-
de tecniche compilate a cura del Laboratorio Prove e Materiali dell’Istituto di 
Scienze delle Costruzioni dell’Università di Cagliari.

Fig. 146 - Panoramica del bacino estrattivo 
di Orosèi alle pendici meridionali del M. Tut-
tavista.
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CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEL “MARMO DI OROSÈI - BIANCONE TIRRENO”

Valori  Medi

RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE

su provino asciutto kg/cmq 1.679±271

dopo cicli di congelamento kg/cmq 1.527±285

RESISTENZA A FLESSIONE SEMPLICE

su provino asciutto kg/cmq 150±39

RESISTENZA ALL’URTO (ALTEZZA DI CADUTA)

provino da 30 mm di spessore cm 30

provino da 50 mm di spessore cm n.d.

Resistenza all’usura per attrito radente mm 4,11±0,65

Modulo di elasticità longitudinale (statico) kg/cmq 778.254±77.930

Coefficiente di imbibizione ‰ 5,13±2,47

Peso dell’Unità di Volume kg/mc 2.685±41

a b

c
Fig. 147 - “Marmo di Orosèi - Biancone Tirreno”: 
a) varietà ”Venato”; b) varietà ”Nuvolato”; 
c) varietà ”Perlato”.

Tab. 11 - Caratteristiche fisico-meccaniche del “Marmo di Orosèi - Biancone Tirreno”.
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Gli impianti per la lavorazione dei marmi sono ubicati quasi esclusivamente 
all’interno del Comune di Orosèi e immediatamente a valle delle cave, dove si 
concentrano 15 dei 20 impianti per la lavorazione del marmo presenti in Sarde-
gna; 12 impianti sono operativi e 3 non operativi (ma in fase di avvio).

La particolare situazione giacimentologica, organizzativa e logistica del ba-
cino di Orosèi risulta completamente differente rispetto a tutte le altre aree estrat-
tive “ornamentali” della Sardegna. Infatti le cave sono tutte confinanti l’una con 
l’altra ed il giacimento oggetto della coltivazione è lo stesso, per cui lo spazio a 
disposizione è molto ridotto e quindi prezioso (fig.148). Tale fatto ha comportato 
la scelta di allocare al di fuori dell’area di cava gli scarti di lavorazione favorendo 
il consorziarsi dei diversi imprenditori interessati che, d’intesa con l’Amministra-
zione Comunale, proprietaria di tutta l’area in cui sono presenti le cave, hanno 
predisposto un progetto comune per la realizzazione di una discarica consortile in 
cui tutti i soggetti conferiscono i propri sfridi di cava.

Da oltre un decennio nella filiera produttiva è stata quindi inserita la lavorazio-
ne degli sfridi provenienti dall’estrazione e dalla lavorazione industriale, utilizzati 
per la produzione di inerti per conglomerati cementizi e bituminosi, di calce e altri 
prodotti per l’edilizia, di blocchi per scogliere, sottofondi e massicciate stradali.

Fig. 148 - Cava di “marmo”, coltivazione in fossa, località Oròe.
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Attualmente nel bacino di Orosèi sono presenti due impianti di frantumazio-
ne per la produzione di inerti per conglomerati, uno collegato alla discarica consor-
tile ed un altro di proprietà privata. Gli impianti di frantumazione riutilizzano circa 
70.000 mc/a di sfridi, corrispondenti al 25% dei materiali allocati in discarica.

2. - CENNI DI CLIMATOLOGIA

Il clima del territorio in esame è fortemente influenzato dalla presenza dei 
contrafforti dei rilievi carbonatici mesozoici del Supramonte. L’andamento di 
lungo periodo delle temperature (RAS, 1992a) mostra medie giornaliere trenten-
nali che variano dai circa 17°C delle quote più basse ai circa 12°C delle vette del 
Supramonte di Olièna e Orgòsolo. Si osservano medie delle massime giornaliere 
variabili tra 21°C e 14°C e medie delle minime giornaliere tra 12°C e 8°C, rispet-
tivamente alle quote più basse ed a quelle più elevate (PROTERINA, 2009). 

La variabilità climatica 
maggiore è osservabile, come 
atteso, nel regime delle precipi-
tazioni, fortemente influenzato 
sia dall’orografia, con massicci 
montuosi che raggiungono quote 
importanti già a pochi chilometri 
dal mare in tal modo ostacolando 
l’influsso mitigatore delle acque 
costiere, che dall’esposizione de-
gli stessi alle masse d’aria umida 
provenienti dal continente africa-
no, per le quali costituiscono una 
barriera orografica.

I cumulati medi annui di 
precipitazione, calcolati su base 
trentennale (fig.149), variano da 
circa 1200 mm sulle cime a circa 
640 mm nelle aree poste a quote 
più basse.

472 - 489

556 - 571

634 - 651

714 - 729

827 - 842

934 - 958

Cumulato di
precipitazione (mm)

Foglio 500
“Nùoro Est”

20 km01020

Fig. 149 - Interpolazione spaziale della 
media trentennale del cumulato annuo di 
precipitazione (mm/anno). Nel riquadro il 
Foglio 500 “Nùoro Est”.
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I cumulati di precipitazione risultano elevati anche lungo le coste, dove 
si osservano medie di 700-800 mm fino ai circa 1000 mm di M. Oddèu. Il 
numero medio di giorni di pioggia risulta anche superiore ai 90 giorni sul 
M. Corràsi, andando a diminuire con un gradiente S-N e arrivando a circa 
50 giorni sulle coste di Orosèi.

Rispetto alle medie stagionali dell’Isola gli inverni sono quindi più freddi e 
piovosi e le estati più calde e secche.

Le suindicate caratteristiche fisiche del territorio determinano, in particola-
re nella stagione autunnale, precipitazioni tra le più elevate dell’Isola ed un’alta 
occorrenza di eventi estremi (BETRÒ et alii, 2008; BODINI & COSSU, 2010), partico-
larmente ricorrenti negli ultimi anni, con effetti di rilievo anche sulla geomorfolo-
gia del territorio (COSSU et alii, 2007; 2010; DE WAELE et alii, 2010). 

L’analisi, effettuata su una base dati di circa quaranta anni, dei livelli di 
ritorno a 50 anni degli eventi estremi di precipitazione giornaliera (fig.150), ha 
evidenziato valori superiori ai 
circa 330 mm/giorno nei versan-
ti orientali dei rilievi, rispetto ai 
240 mm/giorno registrati nel ver-
sante occidentale del Supramonte 
(BODINI et alii, 2010).

20 km01020

Foglio 500
“Nùoro Est”

Livelli di Ritorno (mm)
112-138
278-304
549-575
823-855

Fig. 150 - Analisi GEV - Interpola-
zione spaziale dei livelli di ritorno 
(limite superiore dell’intervallo di 
confidenza - mm d-1) stimati per un 
tempo di ritorno di 50 anni. Nel ri-
quadro il Foglio 500 “Nùoro Est”.
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In tab.12 sono riportati i livelli di ritorno a 20 anni e a 50 anni relativi ad 
alcune stazioni meteorologiche presenti nell’area in esame.

Nella porzione del massiccio carbonatico del Supramonte presente nell’area 
in oggetto, precipitazioni di questa intensità determinano una riattivazione spes-
so suggestiva del reticolo fluviocarsico ed una saturazione dei condotti sotterra-
nei, oltre che un notevole trasporto di sedimenti con importanti modificazioni 
geomorfologiche. Si è osservato che nelle aree naturali, sebbene inizialmente gli 
eventi estremi possano essere valutati negativamente, si ha nel breve termine un 
quasi totale ripristino degli equilibri naturali preesistenti (COSSU et alii, 2007).

Nel lungo periodo si è evidenziato un trend decrescente del regime di preci-
pitazione e dei giorni di pioggia, e un generalizzato aumento del regime termico, 
mentre risultatano immutate sia la frequenza che l’intensità degli eventi estremi 
di precipitazione. Tali fattori, in certe condizioni di uso del suolo e di gestione 
del territorio, portano ad un aumento del rischio di erosione, di aridità, di degrado 
dei suoli, con conseguenti maggiori fenomeni di alluvione e di generale dissesto 
idrogeologico (COSSU et alii, 2010). 

 Stazione meteorologica 20-RL IC 50-RL IC

Talàna 290.8 (212.4, 535.4) 414.3 (270.2, 1000.7)

Genna Sìlana  (Cantoniera) 294.7 (244.7, 413.0) 355.5 (285.3, 567.3)

Baunèi 271.7 (224.4, 420.4) 331.8 (258.9, 639.0)

Genna Crèsia (Cantoniera) 258.2 (215.0, 351.7) 311.7 (251.8, 478.7)

Dorgàli 246 (201.5, 360.2) 303.3 (234.9, 523.0)

Olièna 223.1 (174.7, 343.9) 294.7 (214.7, 538.7)

Nùoro 169.8 (125.4, 286.6) 236 (158.6, 484.0)

Galtellì 175.2 (143.6, 274.0) 215.3 (166.7, 420.9)

Orosèi 155.4 (122.1, 252.3) 201.4 (146.1, 406.9)

Cala Gonòne 149.8 (123.5, 220.5) 182.1 (142.4, 317.9)

Tab. 12 - Risultati dell’analisi degli eventi estremi generalizzata (GEV) per le stazioni ricadenti o 
limitrofe all’aria di interesse. 20-RL rappresenta il livello di ritorno previsto a 20 anni, 50-RL il livello 
di ritorno a 50 anni, IC l’intervallo di confidenza.

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



280

3. - IDROGEOLOGIA

3.1. - IDROGRAFIA

Il Foglio 500 “Nùoro Est” (tav.17) è caratterizzato da un sistema di drenag-
gio principale, il sistema Cedrino-Flumineddu, che dal limite meridionale pro-
cede in direzione N e NW, per poi disporsi circa E-W in prossimità del versante 
occidentale del M. Tuttavista; quì riceve le acque dal sistema Marrèri-Isalle, che 
drena la parte nord-occidentale del Foglio con direzione che da SW-NE si dispo-
ne circa E-W fino a confluire nel Cedrino.

Il Fiume Cedrino nasce poco a S del Foglio, in prossimità dell’area di M. 
Novo San Giovanni - M. Fumài, e si sviluppa per oltre 80 km, per poi sfociare 
nel Mar Tirreno vicino ad Orosèi. Esso raccoglie un bacino imbrifero di circa 
1.100 kmq, la maggior parte interni al Foglio, di cui una porzione rilevante ri-
guarda il sub-bacino del Riu Flumineddu, che affluisce nel Fiume Cedrino dopo 
aver attraversato anche parte del Supramonte di Olièna ed Urzulèi. Il Cedrino 
riceve, tramite il Riu Sa Oche e le sorgenti di Su Gologòne e San Pantaleo, anche 
l’alimentazione derivante dall’importante sistema carsico del Supramonte. Poco 
a valle della confluenza tra Flumineddu e Cedrino, in località Pedra ’e Othòni, è 
stato realizzato uno sbarramento artificiale in terra che si estende per una super-
ficie di 1,5 kmq, può invasare intorno a 16 milioni di metri cubi e sottende un 
bacino idrografico di circa 630 kmq.

L’andamento del reticolo idrografico principale è influenzato dai lineamenti 
strutturali sicuramente attivi durante il Terziario e che caratterizzano sia il basa-
mento cristallino che la copertura mesozoica. Infatti, il corso del Riu Isalle scorre 
lungo la Faglia di Nùoro, per poi seguire l’andamento da E verso W della Faglia 
del Cedrino. Ugualmente, il corso del Riu Flumineddu scorre per gran parte lungo 
la faglia transpressiva che limita il lato orientale del Supramonte di Olièna lungo 
la valle di Oddoène, per poi attraversare la successione mesozoica all’altezza di 
M. Corallinu ed infine confluire nel Fiume Cedrino.

Quest’ultimo ha un corso comunque parallelo alle direzioni strutturali do-
minanti nell’area. In particolare si dispone secondo una direzione E-W nell’area 
tra Nùoro ed Olièna, seguendo l’allineamento della Faglia di San Giovanni e più 
a N, quando incontra l’omonima faglia trascorrente. Il resto del suo tracciato è 
parallelo alla direzione NE-SW, localmente influenzata dalla presenza dei rilievi 
tabulari costituiti dai basalti pleistocenici.

Altri corsi d’acqua rilevanti nel Foglio sono: il Riu sa Oche, che fuoriesce 
dall’omonima grotta e attraversa la parte settentrionale della Valle di Lanaitto per 
poi confluire nel Cedrino; il sistema di Riu Littu - Riu de Osalla, che drena l’al-
topiano basaltico di N.ghe Sortèi ed è anche alimentato dal carso di M. S’Òspile.
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Il reticolo idrografico minore è particolarmente sviluppato nel basamento 
cristallino, dove sfrutta le numerose discontinuità di origine tettonica, lo stesso 
avviene sul substrato carbonatico mesozoico, anche se con intensità minore; risul-
ta invece poco espresso sui litotipi basaltici.

3.2. - UNITÀ IDROGEOLOGICHE

La strutturazione tettonica influenza notevolmente anche la geometria degli 
acquiferi profondi (intesi come distinti da quelli più superficiali ospitati nelle for-
mazioni quaternarie). La circolazione idrica profonda è infatti fortemente condi-
zionata dalla presenza di discontinuità, maggiormente intense in prossimità delle 
faglie principali. Inoltre, le stesse tendono a mettere in contatto idrogeologico 
complessi differenti, quali ad esempio il basamento paleozoico con la successio-
ne carbonatica mesozoica. Il sistema idrogeologico carsico del Supramonte ha 
comunque un’estensione ed una complessità tali per cui la sua circolazione idrica 
sotterranea ha dimensioni e caratteristiche molto particolari.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” possono essere distinti 5 complessi idrogeolo-
gici principali, a loro volta compresi in 4 unità idrogeologiche in base alla loro 
permeabilità:
- unità a permeabilità bassa, comprendente il complesso delle metamorfiti pa-

leozoiche e quello dei basalti pleistocenici;
- unità a permeabilità medio-bassa, comprendente il complesso granitoide frat-

turato;
- unità a permeabilità medio-alta, comprendente il complesso dei depositi car-

bonatici mesozoici;
- unità a permeabilità alta, comprendente il complesso dei depositi quaternari.

Si tratta di una suddivisione di massima, in quanto non tiene conto di fattori 
che localmente possono influenzare la permeabilità dei complessi individuati, ad 
esempio locali variazioni litologiche o campi di fratturazione molto sviluppati.

L’alimentazione di queste unità idrogeologiche avviene principalmente per 
le precipitazioni che si infiltrano lungo le fratture. Sporadicamente queste preci-
pitazioni vengono raccolte dai depositi detritici quaternari.

A parte il sistema carsico, non esistono dati idrogeologici affidabili per stime del 
bilancio dei diversi acquiferi che caratterizzano i complessi idrogeologici descritti. 
Sulla base delle valutazioni riportate nel “Piano di Tutela delle Acque della Regione 
Sardegna” (PTA, Assessorato all’Ambiente della Regione Autonoma della Sardegna; 
RAS, 2009) vengono di seguito riportate alcune indicazioni di massima riguardanti i 
coefficienti di evapotraspirazione CE (% dell’evapotraspirazione sulla pioggia totale 
P); e di infiltrazione CI (% dell’infiltrazione efficace sulla pioggia totale P).
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3.2.1. - Unità idrogeologica a permeabilità bassa

È costituita da due complessi molto differenti per età, litotipi e caratteristiche 
meccaniche, ma entrambi accomunati da una scarsa permeabilità per fessurazione.

3.2.1.1. - Complesso idrogeologico metamorf ico paleozoico

La permeabilità delle metamorfiti è legata al grado di fratturazione e tiene 
conto che frequentemente i sistemi di fratture hanno riempimenti limoso-argillosi 
che non favoriscono il ricircolo delle acque. Spesso le fratture si chiudono a bassa 
profondità, cosicché si hanno acquiferi molto superficiali, con una direzione di 
deflusso influenzata direttamente dalla topografia. Talvolta si individuano zone 
più ricche d’acqua in prossimità di fasce cataclastiche lungo le principali faglie 
ad orientazione NW-SE ed E-W.

Le sorgenti sono rare e con portate molto limitate. Il pH misurato in poche 
sorgenti e pozzi varia da 6,78 a 7,5. Il PTA (RAS, 2009), in base a dati pluvio-
metrici misurati in aree limitrofe al Foglio, per gli acquiferi contenuti in questo 
complesso idrogeologico ha stimato un coefficiente di evapotraspirazione CE di 
0,6% ed un coefficiente di infiltrazione CI di 0,09%.

3.2.1.2. - Complesso idrogeologico basal t ico pleis tocenico

Il complesso è litologicamente costituito da una successione di colate so-
vrapposte di lave basaltiche, che presenta alla base o intercalati ridotti spessori di 
sedimenti clastici, mediamente permeabili, della formazione di Nuraghe Casted-
du. L’estensione dell’intero complesso è di circa 130 kmq ma, considerato che lo 
spessore è in genere inferiore ai 20 m, il volume totale è decisamente ridotto.

La permeabilità per fessurazione è molto bassa, raramente si osserva una 
circolazione nelle parti clastiche basali delle singole colate, nonché all’interno 
delle frazioni più permeabili della formazione di Nuraghe Casteddu ad esse in-
tercalate. Le portate di emungimento misurate all’interno dei pozzi hanno valori 
massimi inferiori a 1 l/sec.

La scarsa presenza di sorgenti interne alle colate laviche suggerisce ulterior-
mente l’assenza di una circolazione idrica importante. Sono invece note diverse 
sorgenti al contatto con il substrato granitico, e talvolta a contatto con le inter-
calazioni sedimentarie della formazione di Nuraghe Casteddu (ad es., nei pressi 
del ponte sul Lago del Cedrino). Queste possono avere portate variabili da 2,8 a 
128 l/sec (RAS, 2009). 
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Nel complesso basaltico circolano acque con valori del pH da neutri a leg-
germente alcalini (pH medio 7,2) e con valori di conducibilità generalmente com-
presi tra 0,3 e 1 mS/cm.

Facendo riferimento ai dati della stazione idrometeorologica di Orosèi, nel 
Piano di Tutela delle Acque (RAS, 2009) sono riportati valori di evapotraspi-
razione reale (calcolati secondo Thorntwhite) pari a 422,6 mm in presenza di 
precipitazioni annue stimate intorno a circa 561,7 mm. Da questi dati vengono 
ricavati, per gli acquiferi contenuti in questo complesso idrogeologico, un coef-
ficiente di infiltrazione reale CI pari a 0,07% ed un coefficiente di evapotraspi-
razione CE di 0,75%.

Secondo gli studi prodotti nell’ambito del “Piano di monitoraggio e gestione 
dei corpi idrici, i corpi idrici sotterranei contenuti” (RAS, 2009), questi acquiferi, 
proprio in relazione con la bassa permeabilità per fessurazione che li contrad-
distingue, hanno una vulnerabilità medio-bassa, legata più che altro all’attività 
antropica, principalmente estrattiva ed agro-zootecnica.

3.2.2. - Unità idrogeologica a permeabilità medio-bassa

3.2.2.1. - Complesso idrogeologico grani toide tardo-paleozoico

È caratterizzato dai litotipi granitoidi, che costituiscono circa il 50% dell’in-
tero Foglio.

In questo complesso la permeabilità è molto bassa (> 10-7 m/s) nella roccia 
sana mentre aumenta notevolmente, fino a valori di 10-5 m/s, nelle zone intensa-
mente fratturate o nelle fasce arenizzate.

La trasmissività può quindi avere valori compresi tra 10-3 e 10-4 mq/s e 
coefficiente di immagazzinamento compreso tra 10-1 e 10-4 (RAS, 2009).

Nel complesso idrogeologico granitoide circolano acque con pH variabile 
da 6,1 a 8,3 (valore medio 6,9).

Secondo il Piano di Tutela delle Acque (RAS, 2009) i valori medi di con-
ducibilità e salinità (sommatoria dei cationi e degli anioni maggiori) sono pari 
rispettivamente a 0,64 mS/cm (intervallo tra 0,11 e 1,4 mS/cm) e 380 mg/l (inter-
vallo compreso tra 89 e 1.043 mg/l).

Sempre la medesima fonte indica, nella stazione idrometeorologica di Nùo-
ro, una evapotraspirazione misurata pari a 325,6 mm (secondo Thornthwhite), 
riferita a 714,8 mm annui di precipitazioni.

Da questi dati è possibile calcolare per l’acquifero contenuto in questo com-
plesso idrogeologico un coefficiente di evapotraspirazione CE pari a 0,55% ed un 
coefficiente di infiltrazione CI pari a 0,1%.
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3.2.3. - Unità idrogeologica a permeabilità medio-alta

3.2.3.1. - Complesso idrogeologico carbonat ico mesozoico

Una descrizione a parte, sia per la significativa estensione sia, soprattut-
to, per l’importanza strategica che assume per le comunità ivi residenti, merita 
l’idrogeologia del sistema carsico sviluppato nella successione carbonatica meso-
zoica. Infatti, mentre le acque che fuoriescono dal Golfo di Orosèi si disperdono 
nel mare, quelle del Supramonte, del M. S’Òspile e del M. Tuttavista, invece, 
sono in buona parte captate per uso idropotabile.

Il grande acquifero carsico del Supramonte di Olièna ed Urzulèi, prima rite-
nuto compartimentato in un settore meridionale ed uno settentrionale, costituisce 
un’unica idrostruttura, con le principali sorgenti tutte ubicate lungo il suo bordo 
settentrionale, lungo l’alveo del Rio Cedrino. Prove con traccianti effettuate dal 
1999 hanno dimostrato senza dubbi che parte delle acque che sgorgano dalla Sor-
gente di Su Gologòne (Olièna) provengono dal Supramonte di Urzulèi (CABRAS 
et alii, 2002; 2008; SANNA et alii, 2002; CROBU & DE WAELE, 2007).

La sorgente di Gorròpu, ubicata a S del Foglio, sarebbe la più importante 
perdita laterale di questo enorme acquifero. Purtroppo non si hanno dati certi 
sulle altre due importanti sorgenti, Su Tìppari (Olièna) e San Pantaleo (Dorgàli), 
perchè risultano quasi perennemente sommerse dalle acque del lago artificiale di 
Pedra ’e Othòni (DE WAELE, 2008). È molto probabile, tuttavia, che anch’esse 
facciano parte del medesimo sistema carsico.

Anche nel M. S’Òspile (Dorgàli) l’assetto idrogeologico è stato chiarito gra-
zie ad un tracciamento delle acque, a misure di portata e ad analisi chimiche di 
campioni d’acqua (VIGNA, 1997). Da queste ricerche è risultato evidente che le 
acque presenti nel sistema carsico conosciuto, e che sgorgano dalla sorgente di S. 
Giovanni Su Anzu, non provengono soltanto dalle infiltrazioni nel rilievo carbo-
natico, troppo esigue per giustificare una portata di alcune decine di litri al secon-
do; è infatti rilevante anche il contributo di inghiottitoi posti al lato della struttura 
carbonatica e coperti dalle colate basaltiche, di travasi dell’acquifero in questi 
ultimi verso il sistema carsico e di altri condotti carsici che si estendono al di sotto 
della copertura basaltica fino al rilievo carbonatico di M. Coazza - M. Corallinu, 
distante poco più di 1 km in linea d’aria.

Il Supramonte di Dorgàli-Baunèi ospita un altro complesso idrogeologico 
carsico, esteso lungo la costa orientale. In questo caso la circolazione idrica è 
fortemente influenza dalla giacitura quasi monoclinalica dell’intera successione 
carbonatica mesozoica, e secondariamente dai lineamenti strutturali lungo i quali 
si sviluppano alcune delle “còdule”. Il deflusso sotterraneo è così in genere diretto 
da W e SW verso E e NE. 
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Infatti, nel Golfo di Orosèi le acque dolci provenienti dai circuiti carsici 
della Grotta del Bue Marino e del grande Sistema carsico della Codula de Luna 
vedono la luce, rispettivamente, nel Lago Smeraldo poco distante dall’ingresso 
principale del Bue Marino (HOVORKA, 1993), e nella risorgiva sottomarina di Cala 
Luna, ubicata subito a S della famosa spiaggia (HOVORKA, 1993). Anche se le 
portate di queste sorgenti non sono mai state misurate, si possono stimare valori 
medi intorno al centinaio di litri al secondo (DE WAELE & FORTI, 2003).

Le acque ospitate nel complesso carsico del Supramonte hanno valori di 
pH decisamente basici. La vulnerabilità, secondo le ipotesi contenute nel “Piano 
di monitoraggio e gestione dei corpi idrici, i corpi idrici sotterranei contenuti” 
(RAS, 2009), è estremamente alta a causa dell’elevata permeabilità e dell’assenza 
di una copertura pedologica o anche di coperture quaternarie. Nelle zone dove 
il corpo idrico è contenuto in un acquifero al disotto della coltre quaternaria e/o 
delle vulcaniti plioceniche, questa vulnerabilità viene ridotta.

Secondo i dati presenti nel Piano di Tutela delle Acque (RAS, 2009), è stato 
stimato un coefficiente di infiltrazione CI reale dello 0,32% a fronte di un coef-
ficiente di evapotraspirazione CE di 0,47%. Le analisi eseguite nell’ambito del 
“Piano di monitoraggio e gestione dei corpi idrici, i corpi idrici sotterranei conte-
nuti” (RAS, 2009) indicano un valore medio del pH pari a 7,6 ed un valore medio 
della conducibilità intorno a 0,5 mS/cm.

3.2.4. - Unità idrogeologica a permeabilità alta

3.2.4.1. - Complesso idrogeologico al luvionale  quaternar io

Questo complesso idrogeologico ha una dimensione significativa esclusiva-
mente nella piana di Galtellì, dove localmente può raggiungere spessori di circa 
20 m. I litotipi sono molto variabili, dalle ghiaie grossolane con scarsa matrice 
alle sabbie medio-fini, talvolta con lenti di argille e siltiti che isolano piccole 
falde sospese. L’alimentazione avviene sia per precipitazione meteorica, sia per 
alimentazione dalle fratture degli acquiferi granitoidi e, in alcune fasi, per alimen-
tazione diretta dal corso d’acqua del Cedrino.

Le acque circolanti nei sedimenti quaternari hanno un pH tra neutro e de-
bolmente alcalino, presentano un certo grado di variabilità sia della salinità che 
del chimismo ed una conducibilità tra 0,2 e 1,5 mS/cm. Considerando l’evapo-
traspirazione calcolata nella stazione più vicina in prossimità del medesimo com-
plesso idrogeologico (Er pari a 422 mm) nel PTA (RAS, 2009), è stato stimato 
un coefficiente di infiltrazione CI reale dello 0,06% a fronte di un coefficiente di 
evapotraspirazione CE di 0,75%.
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3.3. - DIGHE

All’interno del Foglio 500 “Nùoro Est” due importanti dighe sbarrano il 
corso del Fiume Cedrino: la diga di Pedra ’e Othòni presso Dorgàli, attualmente 
operativa, e la diga di Cumbidanovu presso Orgòsolo, in costruzione al momento 
della stesura di queste Note.

3.3.1. - Diga di Pedra ’e Othòni

L’idea di costruire presso Galtellì, in località Pedra ’e Othòni, uno sbarra-
mento sul Fiume Cedrino per laminarne le piene nasce intorno agli anni ‘20 del 
secolo scorso ma è l’evento alluvionale del 1951 ad avallare l’ipotesi. 

Il progetto viene approvato nel maggio 1963, i lavori iniziano nel febbraio 
1964 e si concludono nel 1994; il collaudo è del 29 aprile 1999. La diga viene 
realizzata con uno sbarramento a scogliera in materiali sciolti, di pietrame, con 
manto di tenuta di materiali artificiali. La cava di prestito è situata pochi chilome-
tri a monte dell’invaso, nelle rocce calcaree di M. Coazza.

La quota dell’invaso viene prevista inizialmente a 120 m s.l.m., con lo scari-
co di fondo sempre aperto da ottobre a marzo. A questa quota la diga poteva accu-
mulare circa 15 milioni di metri cubi d’acqua, ma in caso di piena poteva invasare 
altri 49 milioni di metri cubi, dando la possibilità di regolare lo scorrere delle ac-
que verso le Baronie. Nel 1970 viene proposto l’innalzamento dello sbarramento 
di altri 7 m, in seguito alla ricostruzione dell’evento del 1951, e nel 1975 si decide 
di chiudere lo scarico di fondo. La quota di utilizzo viene collocata a 105 m e solo 
con i lavori del 2004 viene portata a 103 m, quella di massimo invaso a 127,50 m 
s.l.m.; ove si verifichi il più gravoso evento di piena previsto l’invaso passa da 
16 Mmc a 117 Mmc, con il conseguente allagamento dell’area di Ilòghe. 

L’acqua dell’invaso viene utilizzata esclusivamente per uso irriguo e potabi-
le. I principali dati tecnici dello sbarramento sono riassunti in tab.13.

La presenza di questa diga (fig.151) a valle di un complesso idrogeologico 
carsico ha creato una serie di conseguenze sul sistema acquedottistico a monte.

La sorgente “Su Tìppari”, ubicata lungo il Cedrino vicino all’ingresso infe-
riore della grotta del Guano nella valle di Lanaitto, rimane quasi sempre sommer-
sa in quanto posta a -4 m sotto il liv. 103; è accessibile solo durante la stagione 
siccitosa, allorché il lago artificiale viene parzialmente svuotato.

La risorgente di San Pantaleo, situata più a valle in territorio di Dorgàli, con 
portate medie intorno ai 250 l/s, è posta a -9 m dal liv.103, quindi viene sommer-
sa per la maggior parte dell’anno dalle acque dell’invaso, con conseguente forte 
degrado della sorgente stessa.
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DATI PRINCIPALI DELLA DIGA

Altezza della diga 81,70 m

Quota coronamento 129,70 m s.l.m.

Sviluppo del coronamento 301,00 m

Volume del corpo diga 1.015.000 mc

DATI PRINCIPALI DEL SERBATOIO

Quota di massimo invaso 127,50 m s.l.m.

Superficie dello specchio liquido alla quota di massimo invaso 7,810 kmq

Volume totale del serbatoio di invaso 117,00 Mmc

Volume utile di regolazione 16,030 Mmc

Volume di laminazione 97,13 Mmc

Superficie del bacino imbrifero (direttamente sotteso) 628,00 kmq

Portata di massima piena del progetto originario 2600 mc/s

Tab. 13 - Diga di Pedra ’e Othòni (Dorgàli, NU): dati tecnici.

Fig. 151 - Diga di Pedra ’e Othòni.
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La sorgente “Sa Vena Minore”, dove sono situate le pompe di captazione del 
complesso di Su Gologòne, si trova a 103,70 m s.l.m.. In occasione di abbondanti 
piogge, non appena l’invaso supera quota 103 m., le acque fortemente inquinate 
dell’invaso sommergono la sorgente che approvvigiona di acqua potabile Olièna 
e Dorgàli, causando la sospensione del servizio.

3.3.2. - Diga di Cumbidanovu

La diga di Cumbidanovu è del tipo a gravità massiccia in cls con asse cur-
vilineo. È stata progettata per invasare le acque del Cedrino immediatamente a 
valle di Orgòsolo; conterrà  circa 13 milioni di metri cubi d’acqua, che serviranno 
principalmente per irrigare circa 2810 ettari di terreno agricolo in una zona votata 
soprattutto alla avicoltura e viticoltura, compresa nei comuni di Orgòsolo, Olièna, 
Nùoro, Orùne, Lula e Dorgàli. L’impianto assicurerà anche una portata continua 
per gli usi industriali nel territorio di Nùoro e Olièna pari a 50 l/sec. I principali 
dati tecnici dello sbarramento sono riassunti in tab.14.

La storia di questa diga è lunga e non priva di ostacoli. Il primo appalto 
risale al 1986; il secondo, dopo 17 anni di interruzione, è datato 2003, interrotto 
nuovamente per via del fallimento dell’impresa appaltatrice e ripreso due anni 
dopo nel 2005. Nel 2013 l’ultimo blocco forzato, a seguito di un evento allu-
vionale che ha devastato il cantiere. Nel 2016, infine, la probabile ripresa per il 
completamento (fig.152).

DATI PRINCIPALI DELLA DIGA

Volume totale del serbatoio 13,3 Mmc

Altezza dello sbarramento 73 m

Sviluppo del coronamento 227 m

Volume calcestruzzo gettato 303. 297 mc

Tiranti realizzati 37.000 m

Chiodature passive e drenaggi 20.500 m

Schermo di impermeabilizzazione 9.000 m

Tab. 14 - Diga di Cumbidanovu (Orgòsolo, NU): dati tecnici.
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Fig. 152 - Diga di Cumbidanovu (Orgòsolo, NU): a) in costruzione, ottobre 2007; b) dettaglio della 
spalla destra.

a

b
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3.4. - GEOTERMIA E IDROTERMALISMO

L’anomalia geotermica presente in Sardegna si manifesta nel Foglio 500 
“Nùoro Est” con alcune sorgenti nell’area di Dorgàli, precisamente la sorgente 
di S. Giovanni Su Anzu, presso la terminazione NE di M. S’Òspile e quella de 
S’Abba Mèiga a Cala Gonòne.

Alcuni studi realizzati negli anni ‘70 (DAMIANI & MAXIA, 1973; DETTO- 
RI, 1978) citano le due sorgenti riportando solo i valori di temperatura dell’acqua.

Più recentemente, BACCIU (2009) ha approfondito l’argomento procedendo 
anche ad un raffronto tra le vicine sorgenti carsiche e quella puramente termale 
di S. Giovanni Su Anzu (tab.15). Attraverso la raccolta e l’analisi di dati sul-
le portate e temperature, analisi chimiche ed isotopiche, viene così evidenziato 
che l’emergenza è legata ai sistemi di faglie trascorrenti oligo-miocenici e, più 
precisamente, ad una faglia transpressiva ad orientamento NNE che interseca le 
strutture E-W. 

PARAMETRI SORGENTE TERMALE SORGENTE CARSICA

Temperatura acqua (°C) 29,2 16,1

Conducibilità (µS/cm 18°C) 476 410

Residuo Fisso a 180°C (mg/l) 300 220

pH 7,4 8,3

Salinità  (mg/l) 356 307

Durezza totale (mg/l CaCO3) 220,74 169,17

UNITÀ DI MISURA mg/l meq/l mg/l meq/l

Ione Calcio 62,00 3,09 43,00 2,15

Ione Magnesio 16,00 1,32 15,00 1,23

Ione Sodio 26,00 1,13 28,00 1,22

Ione Potassio 4,10 0,10 6,50 0,17

SOMMA CATIONI 5,65 4,76

Ione Bicarbonato 252,37 4,13 172,31 2,82

Ione Cloruro 39,71 1,12 39,28 1,10

Ione Solfato 9,57 0,19 9,07 0,18

Ione Nitrato 11,56 0,19 24,16 0,39

SOMMA ANIONI 5,63 4,49

Silice (SiO2 ) 15,63 18,64

Tab. 15 - Principali parametri chimico-fisici della sorgente di S. Giovanni Su Anzu.
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L’indipendenza delle acque termali di S. Giovanni Su Anzu dai circuiti 
carsici, legate ad una circuitazione di tipo veloce, è ben mostrata dai valori più 
bassi di tritio rilevati in questa emergenza (tab.16). In ogni caso, questo dato non 
esclude la possibilità di un’interazione superficiale tra circuiti carsici superficiali 
e termali profondi.

4. - PEDOLOGIA

La descrizione delle caratteristiche pedologiche, fondata su dati editi ed ine-
diti, è stata eseguita mediante il riconoscimento di associazioni di suolo, ovvero 
descrivendo le principali caratteristiche di più tipologie di suolo differenti che 
ricorrono in un pattern che si ripete regolarmente (SOIL SURVEY STAFF, 1999) al-
l’interno delle singole unità geologiche. La classificazione adottata si spinge in 
prevalenza fino al livello gerarchico di sottogruppo del sistema internazionale 
di classificazione Soil Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF, 2010). I suoli sono sta-
ti descritti e campionati secondo procedure standard di livello internazionale 
(SCHOENEBERGER et alii, 2002) e le indagini analitiche (quando presenti) sono state 
eseguite in accordo alle procedure ufficiali definite dal Ministero delle Politiche 
Agricole e Forestali (MIPAF, 2000; 2005).

Le descrizioni che seguono rappresentano una forma di estrema, nonché 
talvolta, semplicistica sintesi delle proprietà e della pedovariabilità dei suoli pre-
senti nelle unità geologiche. Tale sintesi, pur esaustiva, non è dunque da ritenersi 
esauriente di tutte le possibili combinazioni pedotipologiche riscontrabili.

4.1. - BASAMENTO METAMORFICO PALEOZOICO

Lo sviluppo dei suoli in questa unità risulta spesso fortemente limitato dal-
l’eccessivo sfruttamento antropico; le principali forme d’uso sono infatti il pasco-
lo, specialmente ovino, e l’uso spesso irrazionale dell’incendio intenzionale per il 
ripristino delle aree a prato pascolo (ARU et alii, 1991).

SORGENTE δ 18° (V-MOW) D (V-MOW) TRITIO (U.T.)

Su Gologòne -8,21 -48,9 4,5

San Giovanni termale -6,26 -40,2 2,2

San Giovanni carsica -8,37 -48,7 4,6

Tab. 16 - Valori delle analisi isotopiche nelle sorgenti di Su Gologòne e di S. Giovanni Su Anzu.
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In termini di estensione areale dominano tipologie di suolo rappresentanti 
una scarsa evoluzione pedogenetica, sia per motivi legati alla scarsa alterabilità 
del substrato (ad esempio su quarziti e metarenarie), sia per fenomeni di spinta 
erosione degli orizzonti superficiali, specie nelle aree a maggiore acclività. In 
simili condizioni prevalgono i suoli caratterizzati da orizzontazione del tipo A-C, 
A-R ed appartenenti prevalentemente ai sottogruppi dei Lithic, Dystric e Typic 
Xerorthents.

In condizioni di più spinta evoluzione pedogenetica, fortemente condiziona-
ta da una maggiore alterabilità del substrato o, comunque, dall’assenza di ecces-
sivo sfruttamento antropico, si possono indagare suoli con orizzontazione del tipo 
A-Bw-C, A-Bw-R appartenenti ai Lithic e Typic Dystroxerepts nonché agli Hu-
mic Lithic, Lithic, Humic e Typic Haploxerepts. La presenza di un orizzonte di su-
perficie umbrico è spesso fortemente legata alle più spinte condizioni di naturalità 
della stazione, in aree con vegetazione duratura ed abbondante per lunghi periodi 
dell’anno (talvolta boschiva), morfologie prevalentemente pianeggianti/sub-pia-
neggianti nonché limitazioni nel pascolo. In condizioni di eccessivo sfruttamento 
e pendenze più marcate si possono spesso osservare fenomeni di troncamento 
degli orizzonti di superficie.

Infine, i suoli a più spinta evoluzione pedogenetica possono presentare un 
orizzonte argillico più o meno espresso (orizzontazione del tipo A-Bt-R, A-Bt-C). 
Questi pedotipi risultano spesso ubicati in condizioni morfologiche tali da con-
sentire una maggiore possibilità di espressione dei processi di lisciviazione 
lungo il profilo. Dal punto di vista tassonomico si possono collocare preva-
lentemente tra i Lithic e Typic Haploxeralfs e subordinatamente tra i Lithic 
Mollic, Lithic Ruptic-Inceptic e Mollic Haploxeralfs nonché tra i Typic e Lithic 
Palexeralfs.

Dal punto di vista fisico-chimico si possono evidenziare i seguenti aspetti: 
tra medi ed elevati contenuti in scheletro; tessitura da franco-sabbiosa - sabbioso-
franca (orizzonti A e Bw) a franco-argillosa (Bt); da medi a moderati tenori in 
sostanza organica; contenuti in macronutrienti (azoto e fosforo) spesso limitanti; 
da bassa a media CSC (Capacità di Scambio Cationico); complesso di scambio 
parzialmente desaturato.

4.2. - GRANITOIDI

In questa unità prevalgono, per estensione, i suoli caratterizzati da scarsa a 
media evoluzione pedogenetica. I fattori pedogenetici dominanti risultano essere 
prevalentemente il substrato e la morfologia, benché in aree di dimensioni più o 
meno rilevanti il clima e l’influenza antropica possono risultare determinanti.
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In aree con pendenze rilevanti, scarsa copertura vegetale in prevalenza di 
tipo erbaceo-arbustiva) ed erosione più o meno accentuata, i suoli sono spesso 
sottoposti a continui fenomeni di entisolizzazione e leptosolizzazione con ringio-
vanimento del profilo. L’orizzontazione si presenta principalmente del tipo A-C, 
A-R e subordinate A-Bw-R, A-Bw-C. Le condizioni morfologiche determinano 
una scarsa capacità di ritenuta idrica ed una tendenza spesso marcata all’erosione 
superficiale.

Dal punto di vista tassonomico si rilevano in prevalenza suoli appartenenti 
al sottogruppo dei Lithic Xerothents e subordinatamente a quello dei Dystric e 
Typic Xerothents.

In aree con morfologie meno acclivi e con incremento delle coperture ve-
getali arboree, i suoli risultano meno sottoposti a fenomeni erosivi superficiali; si 
possono così rilevare suoli caratterizzati dalla presenza di un orizzonte cambico 
(Bw), in genere di modesta potenza, mentre solo in situazioni morfologiche favo-
revoli alla formazione di colluvi si possano riscontrare suoli decisamente più pro-
fondi. Dal punto di vista tassonomico prevalgono i Lithic e Typic Dystroxerepts 
ed i Lithic e Typic Haploxerepts.

In aree con morfologie da pianeggianti a sub-pianeggianti, ovvero lungo 
il piede dei pendii, in condizioni tali da favorire lo sviluppo di una più intensa 
vegetazione arborea, resistono ancora limitati lembi di antiche coperture pedolo-
giche caratterizzate da condizioni evolutive decisamente più marcate. Si tratta di 
suoli maggiormente evoluti, con orizzontazione del tipo A-Bt-R, Ap-Bt-R, che 
originariamente coprivano porzioni decisamente più estese di territorio. Tali suoli 
sono classificabili prevalentemente come Lithic e Typic Haploxeralf e subordina-
tamente Ultic Haploxeralfs, Haplic e Typic Palexeralfs.

Le caratteristiche fisico-chimiche attengono soprattutto ai seguenti aspetti: 
tra medi ed elevati contenuti in scheletro; tessitura da sabbioso-franca - franco-
sabbiosa (orizzonti A e Bw) a franco-sabbioso-argillosa (Bt); da scarsi (coperture 
erbacee-arbustive e pendenze elevate) a modesti/medi (sotto copertura arborea) 
contenuti in SO; limitanti tenori in macronutrienti (azoto e fosforo); da bassa a 
media CSC; complesso di scambio parzialmente desaturato.

4.3. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA TARDO-PALEOZOICA

In questa tipologia di substrato è possibile rilevare una contenuta pedovaria-
bilità. I fattori della pedogenesi dominanti sono soprattutto il substrato, il tempo e 
l’uomo. Infatti, in queste aree la pastorizia rappresenta da sempre uno dei settori 
di maggiore interesse economico nonché una delle maggiori cause di degrado 
delle coperture pedologiche.
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In queste unità, inoltre, si sviluppano spesso morfologie piuttosto aspre 
con bruschi cambiamenti di rilievo, alternati ad aree subpianeggianti (ARU 
et alii, 1991). L’orizzontazione dei suoli si presenta prevalentemente del tipo 
Ap-C, Ap-R e subordinatamente Ap-Bw-C. Si tratta dunque di suoli general-
mente di scarsa potenza, con contatti litici evidenti nonché roccia affiorante in 
ampi tratti della superficie. A livello tassonomico prevalgono per estensione e 
copertura i Lithic e Typic Xerorthents. In condizioni morfologiche tali da con-
sentire un discreto ristagno idrico ed uno scarso drenaggio, si possono rilevare 
Aquic Xerorthents ovvero suoli caratterizzati da figure red-ox, causate da processi 
più o meno espressi di pseudogleificazione, e condizioni aquiche (SOIL SURVEY 
STAFF, 1999). In taluni ambiti, con morfologie sub-pianeggianti e scarsa influenza 
antropica, si possono rilevare suoli leggermente più evoluti, con un orizzonte di 
profondità cambico (Bw) più o meno evoluto e potente, appartenenti ai sottogrup-
pi dei Typic e Lithic Haploxerepts (fig.153).

Le prevalenti caratteristiche fisico-chimiche attengono ai seguenti aspetti: 
elevati contenuti in scheletro (spesso superiori al 60%); tessitura prevalentemente 
franco-sabbiosa - sabbioso-franca; modesti o bassi tenori in sostanza organica 
(spesso > 1-2%) e macronutrienti (azoto e fosforo); contenuta CSC; elevata satu-
razione in basi (spesso > 90%). 

Fig. 153 - Foglio 500 “Nùoro Est”, suolo su piroclastiti del Permiano: Lithic Xerorthent (orizzon-
tazione Ap-R).
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4.4. - SUCCESSIONI SEDIMENTARIE PREVALENTEMENTE CARBONATICHE

In tale unità prevalgono i suoli definibili “calcarei” (FAO, 1973), ovve-
ro caratterizzati da un contenuto in carbonati sempre più o meno rilevante. Lo 
sviluppo di questi suoli è fortemente influenzato dalle condizioni morfologiche 
benché, come sarà possibile osservare in seguito, tutti i fattori della pedogenesi 
concorrono, in maniera più o meno rilevante ed a seconda delle differenti condi-
zioni della stazione indagata, alla formazione ed evoluzione di questi suoli. Tra 
le unità geologiche studiate, questa rappresenta infatti una tra le più interessanti 
in virtù delle condizioni di estrema e complessa pedovariabilità ad essa associate. 
La schematizzazione che segue risulta dunque necessaria al fine di individuare al 
meglio le principali caratteristiche pedologiche connesse ad un ambiente geologi-
co così complesso. I processi pedogenetici dominanti attengono prevalentemente 
alla carbonatazione/decarbonatazione, rubefazione e brunificazione.

Lungo la sommità/spalla del versante prevalgono gli affioramenti rocciosi e i 
suoli caratterizzati da limitata profondità, appartenenti prevalentemente all’Ordine 
degli Entisuoli (Lithic e Typic Xerorthents), con orizzontazione del tipo A-C, A-R 
ovvero A-Ck1-2Ck2-R. La formazione di tali pedotipi è principalmente dovuta alle 
condizioni di scarsa copertura vegetale, elevate pendenze e sovrapascolamento. Si 
tratta dunque di suoli allo stadio iniziale di formazione pedogenetica, oppure in stadi 
di entisolizzazione (DAZZI, 1995) come conseguenza di regressione da fasi di mag-
giore sviluppo pedogenetico. In particolare, studi effettuati in questi ambienti (BUO-
NDONNO et alii, 2009) suggeriscono una probabile regressione dai Mollisuoli verso 
gli Entisuoli. Tali evidenze risultano confermate dalla presenza di Mollisuoli (preva-
lentemente Lithic e Typic Haploxerolls) in aree caratterizzate da maggiore copertura 
vegetale arborea (prevalentemente a Quercus ilex) e minore disturbo antropico.

Alla base del pendio prevalgono solitamente, per copertura ed estensione, i 
suoli rappresentanti condizioni di maggiore naturalità; si tratta prevalentemente 
di Alfisuoli e Mollisuoli. La formazione dei Mollisuoli, caratterizzati da orizzon-
tazione del tipo A-C, A-R (Lithic e Typic Haploxerolls) e A-Bt-R (Lithic e Typic 
Argixerolls), è spesso riconducibile a fenomeni di pedoturbazione, avvenuti a ca-
rico degli originari orizzonti argillici (Alfisuoli), legati alla presenza di una coltre 
vegetale arborea, ovvero al passaggio da copertura erbacea ad arbustiva-arborea. 
Infatti, con l’infittirsi della copertura vegetale arborea si assiste spesso ad una 
rapida formazione di orizzonti di superficie ricchi in sostanza organica, talvolta 
con caratteristiche molliche, nonché ad un incremento della SO lungo l’intero 
profilo per effetto dell’intensa attività biologica e dell’approfondirsi dell’apparato 
radicale. Questo processo comporta la predominanza, in termini tassonomici, del-
l’espressione dei carattere mollici con conseguente evoluzione da Alfisuoli verso 
Mollisuoli (ARU et alii, 1991).
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È ancora possibile rilevare aree con prevalenti Alfisuoli (Lithic e Typic 
Haploxeralf) di scarsa potenza e limitata orizzontazione (A-Bt-R), con orizzonti 
argillici (Bt) ed epipedon scuri, ricchi in sostanza organica e con proprietà molli-
che più o meno espresse (Mollic Haploxeralf). Questi suoli rappresentano fasi in-
termedie di sviluppo evolutivo nella sequenza Entisuoli - Alfisuoli - Mollisuoli.

Alla base/piede del pendio si possono rilevare Entisuoli, Mollisuoli ed Alfi-
suoli. In tali ambiti morfologici appare particolarmente interessante comprendere 
l’insieme dei fattori e processi che hanno portato alla genesi ed evoluzione degli 
Alfisuoli, con particolare riferimento ai pedotipi dove si registra la contempora-
nea presenza di orizzonti argillici (Bt) e calcici (Bk) o di un orizzonte argillico 
che contiene carbonati di origine secondaria (Btk). Tali pedotipi (Lithic, Calcic e 
Typic Rodhoxeralf) rappresentano spesso il risultato di intensi processi di altera-
zione delle rocce carbonatiche avvenuti durante periodi di maggiore umidità.

I fattori pedogenetici più importanti nella formazione di questi suoli, vere e 
proprie testimonianze paleoclimatiche (YAALON, 1997), sono il substrato, il clima 
(alternanza tra periodi umidi e secchi) ed il tempo. In particolare, i processi pedo-
genetici che hanno portato alla formazione di tali suoli sono:
- decarbonatazione del profilo, durante condizioni climatiche tali da favorire 

l’instaurarsi di “regimi di umidità percolativi” (YAALON, 1983); infatti solo in 
climi umidi è possibile osservare una completa lisciviazione dei carbonati dal 
suolo, e tali processi pedogenetici risultano i più importanti nei suoli formatisi 
su carbonati in condizioni climatiche analoghe (NETTLETON, 1991);

- eluviazione delle argille che, dopo la completa decarbonatazione, sono in gra-
do di muoversi e migrare sia verticalmente che lateralmente, non essendo più 
coinvolte in fenomeni di flocculazione governati dalla presenza di ioni calcio;

- liberazione del ferro dai minerali primari che lo contengono e dalla matrice 
carbonatica ricca in ferro ed alluminio. Il ferro libero può migrare verso il bas-
so e lateralmente e muoversi mediante legami con le argille e con le sostanze 
umiche, con formazione di complessi organo-minerali;

- carbonatazione secondaria degli orizzonti di profondità; tali fenomeni posso-
no avvenire durante l’instaurarsi di “regimi di umidità non percolativi” (YAA- 
LON, 1983), ovvero in condizioni climatiche di maggiore aridità;

- flocculazione delle argille, in condizioni nelle quali l’incremento degli ioni 
calcio in soluzione porta ad un deciso decremento dei fenomeni di eluviazione 
e trasporto delle argille stesse e dei complessi organo-minerali;

- rubefazione con precipitazione dei composti del ferro a seguito della floccu-
lazione delle argille e dei complessi organo-minerali; la formazione di fasi di-
screte dei composti del ferro avviene in una prima fase sotto forma prevalente 
di idrossidi amorfi e successivamente, a seguito di fenomeni di cristallizzazio-
ne e disidratazione, sotto forma di ematite (figg.154a, 154b, 154c).
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Fig. 154 - Foglio 500 “Nùoro Est”, suoli su car-
bonati mesozoici; a) Typic Xerorthent (orizzon-
tazione Ap-CB-Ck); b) Lithic Argixeroll (orizzon-
tazione A-Ab-Bwb-Btb-R); c) Calcic Rodhoxeralf 
(orizzontazione A-Bt1-Bt2-Btk).

a b

c
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Dal punto di vista fisico-chimico si rilevano: elevati contenuti in scheletro 
(spesso superiori al 80%); tessitura in prevalenza sabbioso-franca negli orizzonti 
di superficie, da franca ad argillosa in quelli diagnostici di profondità (Bt, Btk); da 
medi ad elevati tenori in sostanza organica, soprattutto negli orizzonti di superfi-
cie con caratteri mollici (dal 4 fino al 19-20%); medi contenuti in macronutrienti 
(azoto e fosforo), con azoto quale principale elemento limitante; da media ad 
elevata CSC; complesso di scambio saturo (Ca2+>Mg2+>Na+>K+).

4.5. - SUCCESSIONE VULCANO-SEDIMENTARIA PLIO-PLEISTOCENICA

Dal punto di vista pedologico e pedogenetico, le aree di maggiore interesse 
all’interno di tale unità sono quelle occupate prevalentemente da rocce vulcaniche 
alcaline - sub-alcaline. Questi litotipi risultano infatti altamente reattivi (NAIDU 
et alii, 1997; CHESWORTH et alii, 2004) e possono contribuire ai cicli geochimici 
di molti elementi (CHESWORTH et alii, 2004; SOUBRAND COLIN et alii, 2007), risul-
tando inoltre fondamentali quali fonte di elementi nutritivi sia nei suoli agricoli 
(CHESWORTH, 1982) che forestali (VACCA et alii, 2009).

I suoli indagati su simili substrati risultano particolarmente caratterizzati 
da processi pedogenetici quali andosolizzazione e brunificazione. Tali proces-
si consistono principalmente nella formazione ed accumulo, specialmente nella 
frazione fine del suolo, di costituenti non cristallini quali allofane, immogolite e 
ferridrite insieme a complessi umo-metallici.

Con il progredire nel tempo dei processi di alterazione si osserva spesso, in 
condizioni climatiche favorevoli (sufficiente umidità del suolo), un arricchimento 
di frazioni colloidali altamente reattive. I processi di formazione che maggiormen-
te influenzano lo sviluppo di tali suoli sono prevalentemente clima e substrato.

Dal punto di vista mineralogico e pedogenetico si possono dunque rilevare 
suoli con proprietà andiche (Alo+0,5 Feo ± 2%; densità apparente ± 0,90 g/cmc; 
ritenzione in fosfati ± 85%) più o meno espresse, secondo le seguenti specifiche:
- suol i  con totale  mancanza di  proprietà  andiche: si sviluppano in 

condizioni climatiche (regimi xerici di umidità del suolo) tali da non consen-
tire la formazione di minerali amorfi (in prevalenza allofane) nè di comples-
si organominerali con Al e Fe. Oltre al clima vi possono essere altri fattori 
concomitanti, quali mancanza di copertura arborea, esposizione dei versanti 
soprattutto meridionale, morfologie sfavorevoli a garantire sufficienti condi-
zioni di umidità al suolo (spalla dei versanti), antropizzazione/entisolizzazio-
ne. In simili condizioni prevalgono i suoli con orizzontazione del tipo A-C, 
A-R (Lithic, Dystric e Typic Xerorthents) o A-Bw-R, A-Bw-C (Lithic e Typic 
Dystroxerepts), caratterizzati da scarsa o minima evoluzione pedogenetica;
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- suol i  a l lofanici  e  suol i  non al lofanici : i suoli allofanici si sono for-
mati in un ambiente di alterazione con basso contenuto in complessi organo-
metallici. La frazione fine di questi suoli contiene spesso discreti quantitativi 
in minerali amorfi. La distribuzione areale è limitata, legata alla concomitante 
presenza di fondamentali fattori quali condizioni di sufficiente umidità al suo-
lo, coperture boschive, esposizione prevalente settentrionale, base/piede/punta 
del pendio (Lithic, Andic e Typic Dystroxerepts; Lithic, Andic e Typic Haplo-
xerepts). Nei suoli non allofanici prevalgono invece i complessi Al-humus, a 
causa degli ingenti quantitativi di SO al suolo in grado di complessare Al e Fe, 
impedendo una loro ulteriore organizzazione e cristallizzazione. In simili con-
dizioni è possibile rilevare suoli moderatamente evoluti, con orizzontazione 
del tipo A-Bw-R, A-Bw-C ed orizzonti di superficie talvolta di tipo umbrico 
(Humic Lithic, Humic, Dystroxerepts e Humic Lithic, Humic Haploxerepts).

Oltre a queste pedotipologie si possono riscontrare, in condizioni di elevato 
contenuto idrico nei suoli legato a condizioni morfologiche favorevoli (ad es. sui 
plateau basaltici), suoli con discreti contenuti in argille a reticolo espandibile 
(smectiti) e caratteri vertici (SOIL SURVEY STAFF, 1999) più o meno espressi. In si-
mili condizioni i processi pedogenetici dominanti sono prevalentemente legati ai 
fenomeni di pedoturbazione/vertisolizzazione. Nelle condizioni di massimo svi-
luppo si possono rilevare suoli con orizzontazione Ap-Bss-C o Ap-Bss-R (Lithic, 
Aquic, Entic e Typic Haploxererts), oppure del tipo Ap-Bw-R (Vertic Haploxe-
repts) in condizioni di minore sviluppo delle proprietà vertiche (figg.155 e 156).

Fig. 155 - Foglio 500 “Nùoro Est”, suolo su basalto plio-pleistocenico: Lithic Haploxerert (orizzon-
tazione Ap-Bss-R).
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Le caratteristiche fisico-chimiche attengono principalmente ai seguenti 
aspetti: da scarso a modesto contenuto in scheletro (da 1 a 20%); tessitura preva-
lentemente da sabbioso-franca - franco-sabbiosa (orizzonti di superficie) a fran-
co-argillosa - argillosa negli orizzonti a slickensides; tenori in sostanza organica 
da medi ad elevati; contenuti in macronutrienti (azoto e fosforo) raramente limi-
tanti; da media ad elevata CSC, fortemente influenzata dai contenuti in SO e, in 
particolare, dal contenuto in sostanze umiche negli orizzonti di superficie; suoli 
prevalentemente desaturati.

4.6. - DEPOSITI QUATERNARI

I suoli rilevabili su questi depositi presentano proprietà estremamente varia-
bili e difficilmente generalizzabili, per le differenti tipologie di substrato.

I fattori dominanti nella formazione dei suoli, a seconda della tipologia di 
ambiente considerato, risultano essere il substrato, il tempo ed il clima. La va-
riabilità pedologica risulta abbastanza rilevante e, in taluni ambiti, fortemente 
influenzata dalle attività antropiche; ad esempio, in aree a rilevante vocazione 
turistica ingenti porzioni del territorio sono caratterizzate dalla presenza di “suoli 
antropogenici” (ICOMANTH, 2003).

Fig. 156 - Foglio 500 “Nùoro Est”, suolo su basalto plio-pleistocenico: fenomeni di cracks visibili 
sulla superficie di un Typic Haploxerert, caratterizzato da fenomeni di pedoturbazione/vertisolizzazione 
dovuti alla rilevante presenza di argille a reticolo espandibile (smectiti).
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Dal punto di vista pedologico è di fondamentale importanza la composizio-
ne litologica prevalente del substrato pedogenetico originario. Nei depositi del 
tipo grèzes-litées ed éboulis ordonnées (depositi periglaciali riferibili al Würm) 
il substrato pedogenetico è costituito da materiale clastico spigoloso di origine 
carbonatica. I suoli rilevabili sono spesso caratterizzati da un elevato contenuto 
in carbonati di origine primaria e secondaria (BUONDONNO et alii, 2009). La pe-
dovariabilità risulta spesso marcata con sequenze di suoli, lungo i versanti, che 
ricordano lo schema riportato per i suoli delle successioni sedimentarie carbona-
tiche (cfr. § 4.4.).

Nelle aree da sub-pianeggianti a pianeggianti, sottoposte invece ad una forte 
influenza di corsi d’acqua limitrofi, il substrato originario può avere una compo-
sizione litologica assai variabile ed assumono maggiore rilievo il fattore tempo ed 
il clima (CARBONI et alii, 2006).

In simili ambienti i processi pedogenetici dominanti sono argillificazione e 
pseudogleificazione. L’orizzontazione si presenta prevalentemente del tipo Ap-C 
ovvero Ap-C1-2C2 (Entisuoli) e subordinatamente Ap-Bt-C, Ap-Bt-Bg-C, ovve-
ro Ap-2Btg1-3Btg2-C (Alfisuoli). Le dinamiche fluviali ed i relativi regimi idrici 
hanno influenzato e/o influenzano notevolmente lo sviluppo e la formazione dei 
pedon indagabili in simili ambienti. I fenomeni di ossido-riduzione, ascrivibili 
alla duratura presenza di falde spesso superficiali, sono ingenti in tutti i suoli 
limitrofi ai principali corsi d’acqua.

Lungo i profili risultano dunque evidenti fenomeni quali segregazione oriz-
zontale del Fe, presenza di rivestimenti di ossidi ed idrossidi di Fe-Mn (con o 
senza argille) nonché concrezioni di Fe-Mn. Ad ulteriore conferma della forte 
influenza dei regimi idrici fluviali, vengono spesso rilevate evidenti discontinuità 
litologiche, causate dalla stretta vicinanza di corsi d’acqua e/o evoluzione dei 
suoli all’interno di antichi paleoalvei. Nella definizione dell’influenza dei regimi 
idrici sullo sviluppo dei suoli dell’area, ulteriore supporto viene fornito dall’os-
servazione della tipologia di scheletro (forma e dimensioni) contenuto all’interno 
dei profili indagati: lo scheletro si presenta quasi sempre di tipo prevalentemente 
arrotondato e subordinatamente spigoloso negli orizzonti di superficie (A o Ap) e 
di profondità (Bt o Bg); di tipo piatto-arrotondato negli orizzonti profondi di tipo 
C o CB. Si rileva dunque chiaramente come i clasti abbiano subito una prevalente 
forma di trasporto idrico/fluviale.

Dal punto di vista tassonomico si rilevano Entisuoli (Typic Xeorthents, 
Typic Xerofluvents, Aquic e Oxyaquic Xerofluvents) ed Alfisuoli (Ultic e Typic 
Haploxeralf, Ultic Palexeralfs e subordinatamente Typic Endoaqualf). Il Sotto-
gruppo degli Ultic Palexeralfs rappresenta i suoli di più antica formazione, evo-
luti durante condizioni climatiche differenti rispetto alle attuali e, per tali ragioni, 
considerabili quali paleosuoli (CARBONI et alii, 2006; SCARCIGLIA et alii, 2009).
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Le proprietà fisico-chimiche possono essere generalmente riepilogate nei 
seguenti caratteri: rilevanti contenuti in scheletro (spesso superiori al 60%) so-
prattutto negli orizzonti rappresentanti discontinuità litologiche; tessiture preva-
lentemente franco-sabbiose e sabbioso-franche negli orizzonti Ap e Bg e C, argil-
lose e franco-argillo-sabbiose negli orizzonti di tipo Bt o Btg; da bassi a modesti 
tenori in sostanza organica e macronutrienti; da media ad elevata CSC legata 
prevalentemente ai contenuti in frazioni argillose; da bassa ad elevata saturazione 
in basi (figg.157a e 157b).

5. - DISSESTI

Il DLgs n.152/2006 “Norme in materia ambientale” definisce, all’art. 54 
(c.1, lett. v), come dissesto idrogeologico “la condizione che caratterizza aree ove 
processi naturali o antropici, relativi alla dinamica dei corpi idrici, del suolo o dei 
versanti, determinano condizioni di rischio sul territorio”.

Più in generale si definiscono come dissesti idrogeologici quei processi che 
vanno dalle erosioni contenute e lente alle forme più consistenti della degradazio-
ne superficiale e sotterranea dei versanti, fino alle forme imponenti e gravi delle 
frane comprendendo anche fenomeni come alluvioni e valanghe.

a b
Fig. 157 - Foglio 500 “Nùoro Est”, suoli su depositi quaternari: a) suolo su grèzes-litées, classificato 
come Typic Xerorthent (orizzontazione A-C-Ck1-Ck2-Cmk); b) suoli su depositi alluvionali attuali.  P
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Il territorio del Foglio 500 “Nùoro Est”, per le caratteristiche geomorfo-
logiche, litologiche e idrogeologiche, nonchè per l’intenso intervento antropico 
operato in molte aree, è sede di fenomeni di dissesto attribuibili essenzialmente 
ad instabilità dei versanti ed a particolari condizioni idrauliche.

5.1. - DISSESTI DI VERSANTE

Ai dissesti di versante sono riconducibili i fenomeni dovuti al dilavamento 
(erosione e ruscellamento diffuso e concentrato) e soprattutto quelli dovuti alla gra-
vità, che comprendono le frane s.s., le deformazioni gravitative profonde di versan-
te, i movimenti lenti superficiali, gli sprofondamenti (sinkholes) ed altri fenomeni 
quali le colate rapide di detrito e fango (debris flows e mud flows), con caratteristi-
che intermedie tra i movimenti di massa ed i fenomeni di trasporto idrico.

I dissesti di versante dovuti alla gravità dipendono da un elevato numero di 
fattori, spesso tra loro interdipendenti, dalla cui combinazione possono derivare 
una grande molteplicità di fenomeni ed eventi. I fattori che favoriscono, condi-
zionano e determinano i fenomeni di dissesto vengono distinti in due tipologie: 
fattori strutturali o predisponenti (ad es.: litologia e struttura geologica, assetto 
orografico e geomorfologico, caratteri climatici, fattori idrologici e idrogeologici) 
e fattori determinanti o innescanti (ad es.: eventi meteorici, correnti idriche, moto 
ondoso, variazione repentina del livello piezometrico delle falde); tra i secondi 
assumono particolare rilevanza le numerose attività di utilizzo e trasformazione 
dell’ambiente naturale e del territorio dovute all’intervento antropico.

Il territorio del Foglio 500 “Nùoro Est”, in considerazione della complessa 
interazione di tutti i fattori sopraelencati, presenta numerose aree interessate da 
dissesti di versante. Molteplici sono gli studi attinenti tale tematica, tra questi si 
segnalano, a scala nazionale, i progetti realizzati dal Gruppo Nazionale Difesa 
Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI) del CNR: 1) Progetto AVI (Aree Vulnerate 
Italiane); 2) Progetto SCAI (Studio dei Centri Abitati Instabili); 3) Progetto VAPI 
(Valutazione delle Piene). A questi si affiancano, in ambito regionale, il “Piano 
Stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI) della Sardegna” (RAS, 2002) adottato 
dalla Regione Autonoma Sardegna con DGR n.54/33 del 30/12/2004) e la varian-
te al PAI denominata “Approfondimento e studio di dettaglio ... (omissis) ... nei 
sub-bacini Posada-Cedrino e Sud-Oientale” (RAS, 2005).

Di rilievo anche il Progetto I.F.F.I. “Inventario dei Fenomeni Franosi in Ita-
lia”, predisposto dalla RAS su coordinamento nazionale dell’ISPRA (RAS, 2006), 
realizzato con lo scopo principale di fornire un quadro sinottico ed omogeneo 
sulla distribuzione dei fenomeni franosi e di dissesto di versanti sull’intero terri-
torio nazionale, e di offrire uno strumento conoscitivo ai fini della valutazione del 
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rischio da frana e, più in generale, del dissesto di versante, della programmazione 
degli interventi di difesa del suolo e della pianificazione territoriale a scala nazio-
nale e locale.

Dai progetti ora menzionati sono riportate (tabb.17 e 18) alcune informazioni 
sui fenomeni di dissesto di versante censiti nell’area del Foglio, rielaborate ai fini 
della stesura di queste Note. Sebbene le modalità di censimento e di rilevamento 
portate avanti dai diversi progetti non siano omogenee, i dati raccolti consentono 
comunque di identificare i contesti in cui tali fenomeni si sono sviluppati e forni-
scono la base conoscitiva per le osservazioni illustrate nel paragrafo seguente.

5.2. - RISCHIO DI FRANA

Il rischio di frana nell’area del Foglio è definito nel P.A.I. (RAS, 2002; 
2005) attraverso la delimitazione delle aree di pericolosità e di rischio frane e 
la loro classificazione secondo le diverse classi indicate rispettivamente nella 
tab.19 e nella tab.20; esso deriva da un attento lavoro di analisi che si riassume 
brevemente.

Nel Foglio 500 “Nùoro Est” sono state censite 59 differenti aree interessate 
da fenomeni franosi, 30 con il Progetto IFFI (RAS, 2006) e 29 con la Variante al 
PAI (RAS, 2005). Pur con una distribuzione disomogenea, esse interessano por-
zioni di territorio di tutti i Comuni (fig.158a): Dorgàli con 24 frane, pari al 40% 
del totale, è il Comune maggiormente interessato, seguono in ordine decrescente 
Orgòsolo, Olièna, Nùoro, ed infine Galtellì e Baunèi (fig.158b).

Nel territorio in esame prevalgono nettamente i siti rappresentati in modo 
puntuale, ma si individuano anche alcune vaste aree al cui interno i singoli feno-
meni franosi non sono sempre ben distinguibili l’uno dall’altro. In particolare si 
segnalano l’orlo di scarpata esterno dell’altopiano carbonatico del Supramonte 
di Dorgàli ubicato lungo il tracciato della SS.125 “Orientale Sarda”, il versante 
settentrionale dei rilievi tra P.ta Cusidòre e l’abitato di Olièna, il versante occi-
dentale del M. Corràsi; vari areali del M. Ortobene. Altre aree caratterizzate da 
una rilevante pericolosità sono quelle ad acclività molto elevate, quali gli orli di 
scarpata degli altopiani carbonatici e dei plateau basaltici.

Le formazioni geologiche più coinvolte nei fenomeni franosi (fig.159) sono 
i depositi quaternari (al loro interno ricadono 18 frane), prevalentemente depositi 
di versante costituiti da sedimenti sciolti ed in condizioni di precaria stabilità in 
situazioni morfologiche di elevata acclività: molto comuni le pietraie e gli accu-
muli di massi di grosse dimensioni alla base di versanti ripidi o di orli di scarpata. 
Questa tipologia comprende anche i depositi riconducibili ad aree di frana stori-
che ed i detriti di versante tipo “éboulis ordonnées”.
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COD.ID
PAI

COMUNE
TOPONIMO

IGMI
SEZIONE 
1:10.000

TIPOLOGIA

MOVIMENTO 
FRANOSO

STATO 
ATTIVITÀ

GEOLOGIA DELL’AREA LITOLOGIA
LITOLOGIA

TECNICA

CAUSA

INNESCO

EVENTO

D001 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D002 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D003 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D004 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D005 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D006 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

D007 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Biocalcareniti/calciruditi, calcari oolitici  e subordinati cal-
cari bioclastici  (BRD)

Rocce
carbonatiche

Roccia
lapidea

n.d

D008 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Basalti da alcalini a subalcalini; in grandi espandimenti, co-
late, coni di scorie, dicchi, livelli piroclastici (BGO)

Rocce
effusive

Roccia
lapidea

n.d

D009 Dorgàli Dorgàli paese 500120 n.d n.d Detriti di versante tipo “éboulis ordonnés” (ORS2c) Conglomerati
e brecce poco
cementate

Terra
granulare
addensata

n.d

G001 Galtellì Versante sud 500030 n.d n.d Filladi, filladi carboniose, quarziti con subordinate metare-
narie quarzoso-micacee (LUL)

Rocce
metamorfiche

Roccia
lapidea

n.d

G002 Galtellì Versante sud 500030 n.d n.d Filladi, filladi carboniose, quarziti con subordinate metare-
narie quarzoso-micacee (LUL)

Rocce
metamorfiche

Roccia
lapidea

n.d

G003 Galtellì Versante sud 500030 n.d n.d Filladi, filladi carboniose, quarziti con subordinate metare-
narie quarzoso-micacee (LUL)

Rocce
metamorfiche

Roccia
lapidea

n.d

G004 Galtellì Versante sud 500030 n.d n.d Filladi, filladi carboniose, quarziti con subordinate metare-
narie quarzoso-micacee (LUL)

Rocce
metamorfiche

Roccia
lapidea

n.d

N007 Nùoro Nùoro 500050 n.d n.d Monzograniti biotitici a grana medio-grossa, inequigranulari  
e con  tessitura orientata (OBN1b)

Rocce
intrusive

Roccia
lapidea

n.d

OL001 Olièna Olièna 500090 n.d n.d Monzograniti a biotite, muscovite, cordierite e andalusite, a
grana grossa, inequigranulari, tessitura moderatamente orien- 
tata (BLA1b)

Rocce
intrusive

Roccia
lapidea

n.d

OL002 Olièna Olièna 500090 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OL003 Olièna Olièna 500090 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OL004 Olièna Olièna 500090 n.d n.d Depositi alluvionali. Ghiaie da grossolane a medie (ba) Conglomerati
non cementati

Materiali
sciolti

n.d

OL005 Olièna Olièna 500090 n.d n.d Depositi alluvionali. Ghiaie da grossolane a medie (ba) Conglomerati
non cementati

Materiali
sciolti

n.d

OR001 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

OR002 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

OR003 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OR004 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OR005 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OR006 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

OR007 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora par-
zialmente cementati (a)

Detriti Detrito
incoerente

n.d

OR008 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

OR009 Orgòsolo Orgòsolo 500130 n.d n.d
Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

OR010 Orgòsolo Orgòsolo 500131 n.d n.d
Granodioriti monzogranitiche grigie, a grana media, mode-
ratamente equigranulari e con tessitura orientata (ORGb)

Rocce
intrusive 

Roccia
lapidea

n.d

Tab.17 - Fenomeni franosi censiti nel Foglio 500 “Nùoro Est”. Rielaborazione ed aggiornamento dati dal 
Piano Stralcio di Bacino per l’Assetto Idrogeologico della Sardegna (RAS, 2002; 2005). 
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Negli areali occupati da granodioriti e da monzograniti ricadono 15 frane. I 
corpi intrusivi sono in genere massivi ma con una forte fatturazione che favorisce 
il distacco e la caduta di massi isolati anche di grandi dimensioni; talora hanno 
invece una coltre superficiale molto alterata e disgregata, che in aree acclivi, a 
seguito di una forte imbibizione idrica, tende a diventare instabile.

Anche i basalti plio-pleistocenici, al cui interno ricadono 13 frane, sono 
massivi e spesso fortemente fratturati. Le attuali condizioni morfologiche,  ca-
ratterizzate da altopiani sub-pianeggianti in rilievo rispetto alle rocce sottostanti, 
determinano orli di scarpata o bordi di espandimento molto acclivi su cui si in-
staurano, generalmente, fenomeni di distacco e crollo.

Le formazioni carbonatiche sono anch’esse piuttosto massive ma con una 
stratificazione variabile ed irregolare cui generalmente si sovrappone una forte 
fatturazione. Anche in questo caso si generano orli di scarpate subverticali o 
superfici di versante con acclività talora elevatissime, condizioni che favorisco-
no i fenomeni di distacco, ribaltamento e crollo di blocchi anche di rilevanti 
dimensioni.

Sulle metamorfiti sono state censite 5 frane, tutte ubicate a S dell’abitato di 
Galtellì, nel versante di raccordo con il M. Tuttavista, dove potenti depositi di 
versante sono associati ad una morfologia anche fortemente acclive.

L’analisi d’insieme delle caratteristiche litotecniche delle formazioni geolo-
giche interessate dai fenomeni franosi evidenzia che il 68% delle frane interessa 
rocce lapidee mentre il restante 32% interessa materiali incoerenti o debolmente 
cementati (fig.160a). 

Tali aspetti trovano una diretta relazione con le tipologie dei movimenti 
franosi degli eventi censiti. Infatti, sempre sulla base dei dati forniti dal Progetto 
IFFI, nell’area in esame prevalgono nettamente le frane dovute a crollo e/o ribal-
tamento, mentre sono molto limitati i movimenti di tipo complesso o di scivola-
mento rotazionale o traslativo (fig.160b). 

Utilizzando le schede di censimento, dove è riportata l’informazione relati-
va allo stato di attività delle frane (fig.160c), si osserva che circa il 50% di esse 
si trova attualmente in stato attivo o riattivato, mentre la restante metà risulta in 
stato di stabilizzazione naturale o di quiescenza. 

5.3. - DISSESTI IDRAULICI

Le aree interessate da fenomeni di dissesto idraulico del Foglio 500 “Nùoro 
Est” sono riconducibili principalmente al bacino del Fiume Cedrino (e più specifi-
catamente al suo corso d’acqua principale), e secondariamente ad alcuni tratti dei 
corsi d’acqua minori che scaricano direttamente sul Golfo di Orosèi.
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CLASSE INTENSITÀ VALORE DESCRIZIONE

Hg0 Nullo 0 Aree non soggette a fenomeni franosi, con pericolosità assente.

Hg1 Moderato <0,25 Aree con pericolosità assente o moderata. 

Hg2 Medio <0,50 Aree con pericolosità media con fenomeni di dilavamento diffusi, frane di 
crollo e/o scivolamento non attive e/o stabilizzate.

Hg3 Elevato <0,75

Aree con pericolosità elevata, con frane di crollo e/o scorrimento 
quiescenti o messe in sicurezza, fenomeni di erosione delle incisioni 
vallive; discariche di inerti, cave a cielo aperto, cavità sotterranee con 
rischio di collasso del terreno e/o subsidenza.

Hg4
Molto 
elevato

<1.00 Aree con pericolosità molto elevata, con manifesti fenomeni d’instabilità 
attivi.

CLASSE INTENSITÀ VALORE DESCRIZIONE DEGLI EFFETTI

Rg1 Moderato <0,25 Danni sociali, economici e al patrimonio ambientale marginali.

Rg2 Medio <0,50
Sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio 
ambientale che non pregiudicano l’incolumità del personale, l’agibilità 
degli edifici e la funzionalità delle attività economiche.

Rg3 Elevato <0,75

Sono possibili problemi per l’incolumità delle persone, danni funzionali 
agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilità degli stessi, 
l’interruzione di funzionalità delle attività socio-economiche e danni 
rilevanti al patrimonio ambientale.

Rg4 Molto 
elevato <1.00

Sono possibili la perdita di vite umane e lesioni gravi alle persone, 
danni gravi agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale, la 
distruzione delle attività socio-economiche.

Orgòsolo; 13; 22%

Olièna; 7; 12%

Baunèi; 1; 2%

Dorgàli; 24; 40%

Galtellì; 6; 10%

Nùoro; 8; 14%

5; 8%

15; 26%

13; 22%8; 14%

5; 8%

13; 22%

Rocce metamorfiche
poco o nulla fogliate

Rocce intrusive 

Rocce effusive
laviche basiche

Rocce carbonatiche

Conglomerati
e brecce

Detriti

Tab. 19 - Classi di pericolosità (Hg) e quantificazione lineare nell’intervallo (0,1), (RAS, 2002; 
2005).

Tab. 20 - Descrizione delle classi di rischio di frana e loro quantificazione, (RAS, 2002; 2005).

Fig. 158 - Distribuzione delle frane nel Foglio 500 “Nùoro Est”: a) per Comune; b) per litotipo.
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31; 53% 

12; 21% 

11; 19% 
3; 5%

1; 2%

Fig. 159 - Distribuzione delle frane per formazione geologica nel Foglio 500 “Nùoro Est”.

Fig. 160 - Distribuzione delle frane nel 
Foglio 500 “Nùoro Est”:
a) per tipologia del movimento fra-

noso;
b) per caratteristiche litotecniche;
c) per stato di attività.

a

b c

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



312

Il Fiume Cedrino trae origine dal M. Novo S. Giovanni, situato nelle propag-
gini settentrionali del Massiccio del Gennargentu e scorre per circa 60 km in dire-
zione S-N prima, W-E poi, sino a sfociare nel mare Tirreno all’estremo N del Golfo 
di Orosèi. Nel tratto alto il corso ha andamento irregolare e riceve alcuni brevi e 
ripidi torrenti fino alla confluenza con il Rio de Su Grùmene che drena un bacino 
di 116 kmq. Nel tratto successivo, denominato Riu di Olièna, riceve in destra il Riu 
Flumineddu, che drena un bacino di 181 kmq, ed in sinistra il Riu Isalle, che drena 
una superficie pari a 288 kmq, corrispondente alla parte settentrionale del bacino.

È caratterizzato da un’idrografia incisa, con sviluppo prevalentemente li-
neare e ortogonale alla linea di costa lungo la parte centrale, dovuto ai litotipi 
attraversati. Il regime idrologico è condizionato dalla diga di Pedra ’e Othòni, 
realizzata a fini multipli, capace di operare una sostanziale attenuazione dei colmi 
di piena. Nel tratto a valle della diga il suo corso è attraversato da 4 ponti (Bartàra, 
Galtellì, Onifài, SS.125 a Orosèi).

Il bacino del Cedrino si estende complessivamente per 1100 kmq e si svilup-
pa soprattutto in zona montuosa, salvo gli ultimi 15 km dal Ponte Bartàra alla foce, 
ove scorre in golene ampie ed aperte. A circa 3 km dal ponte riceve gli apporti del 
Riu Sòlogo; da questa confluenza sino a 5,5 km dalla foce, poco a valle del ponte 
per Onifài, il fiume entra in una gola stretta e incisa per circa 1000 m, per poi 
allargarsi nell’area di foce prospiciente il Golfo di Orosèi e, infine, riversarsi nel 
Tirreno all’altezza di S. Maria ’e Mare.

Il principale affluente del Cedrino è il Riu Sòlogo - Isalle - Marrèri, che a sua 
volta riceve numerosi affluenti a carattere torrentizio nei quali sono state realizza-
te, in passato, numerose briglie. Poco prima della confluenza sul Cedrino è inse-
rita una traversa in calcestruzzo munita di vasca di dissipazione; a valle l’alveo è 
stato regolarizzato per 1400 m con sezione trapezia composita e rivestimenti con 
mantellate metalliche e pietrame alle sponde e sul fondo. 

In sponda sinistra altri importanti affluenti del Cedrino sono, nella parte alta, 
Riu de su Grùmene, Riu Funtanas e Riu Filicòne, Riu Margugliani e Riu Chindàmu; 
nella parte bassa, Riu Vittoria - Canale Lope, Riu Santa Maria (tra Irgòli e Onifài), 
Riu Berritta. In sponda destra si segnalano nella parte alta Riu Caschìo - Sedaglio, 
Riu Guidìche - Sa Pramma, Riu de sa Oche, Riu Flumineddu; nella parte bassa il 
Riu Asquidda ed infine il Torrente Taddòre che attraversa l’abitato di Galtellì.

Il bacino del Cedrino ed il corso del fiume con i suoi affluenti principali 
sono storicamente una delle aree dell’Isola maggiormente interessate da eventi 
alluvionali. I fenomeni di dissesto sono diffusi lungo tutto il corso del fiume ma è 
nel tratto terminale, tra il Ponte Bartàra e la foce, che si determinano le principali 
problematiche. Infatti in occasione di eventi meteo-climatici particolarmente in-
tensi il fiume spesso esonda (fig.161) causando notevoli danni alle infrastrutture 
antropiche ed alle attività agricole in particolare.
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Anche il reticolo idrografico minore è causa di allagamenti, in molti casi per 
eventi meteorici locali ma di forte intensità. Infatti questi fenomeni comportano 
molto spesso gravi disagi soprattutto nei contesti urbani, dove molti canali sono 
stati coperti e le reti fognarie non sono dimensionate per smaltire le acque me-
teoriche in condizione di particolare criticità, soprattutto in quanto progettate con 
tempi di ritorno non idonei alle mutate condizioni geoambientali.

Il fiume è stato oggetto di interventi strutturali sin dagli anni ‘60 dello scorso 
secolo, con sistemi articolati di opere comprendenti sagomature dell’alveo, rive-
stimenti spondali e di fondo, realizzazione di savanella, soglie di fondo, opere di 
imbocco degli immissari. In corrispondenza dell’abitato di Galtellì è stata realiz-
zata un’arginatura in muro di calcestruzzo lungo 3000 m e con altezza media sul 
piano di golena dell’ordine di 1,20 m. A valle del ponte Orosèi, sulla SS.125, l’al-
veo del Cedrino, su entrambi i lati, ha argini in terra alti 4 m sul piano di golena.

Il rischio di inondazione rimane tuttavia elevato. Nella tabella 21 sono ripor-
tati gli eventi di piena registrati fra il 1892 e il 2002 e inseriti nella banca dati del 
Progetto AVI, e altri eventi rilevati dalla stampa locale e da conoscenze personali.

Fig. 161 - Fiume Cedrino a Ponte Bartàra (Galtellì, NU), alluvione del 2008. Sulla destra la galleria 
paramassi al Km 7 della SS. 129, la cui sede stradale è invasa dalle acque.
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Nell’area tra Galtellì ed Orosèi si hanno notizie di 20 eventi alluvionali im-
portanti, nel periodo 1930-2010, con estesi allagamenti nella piana tra Galtellì ed 
Onifài  (fig.162) e, più a valle, ad Orosèi e nell’area di foce. Il moto tumultuoso 
delle acque determinato dagli eventi alluvionali fa sì che rilevanti quantitativi di 
materiali solidi siano presi in carico e trasportati dai corsi d’acqua, determinando 
un rilevante trasporto solido che viene riversato alla foce o nelle piane inonda-
te. Gli effetti di tali fenomeni sono ben evidenti in alcune immagini satellitari 
(fig.163) riprese in occasione dell’evento del 30-31/01/2006.

Tutto il settore marino orientale dell’Isola risulta interessato da imponenti 
correnti di sedimenti in sospensione che si distribuiscono in vario modo lungo la 
costa. Le correnti più potenti sembrano quelle relative alla foce del Fiume Cedri-
no; il colore molto più intenso evidenzia la capacità del fiume di prendere in carico 
un maggior quantitativo di materiali. Rilevante anche il percorso dei materiali: 
presi in carico dalle correnti marine, spesso con modalità complesse, sono distri-
buiti in tutto il Golfo di Orosèi  e una volta giunti in prossimità di Capo di Monte 
Santu, una parte prosegue verso S lungo costa ed un’altra ripiega verso N.

EVENTI ALLUVIONALI AREA DI OROSÈI-GALTELLÌ

PROGETTO AVI (HTTP://SICI.IRPI.CNR.IT/AVI.HTM)

Codice AVI Località Data Ambiente 
fisiografico Fiume

10600024 Sos Àlinos (campagne di Orosèi) /12/1998 Pianura Rio di Sos Àlinos

10600043 Sos Àlinos (campagne di Orosèi) //1998 Pianura Rio di Sos Àlinos

10600020 Sos Àlinos (campagne di Orosèi) /10/1997 Pianura Rio di Sos Àlinos

600568 Orosèi 9/2/1987 Pianura

600482 Orosèi (campagne) 1/6/1981 Pianura Fiume Cedrino

600481 Orosèi; Galtellì; Irgòli; Onifài 12/29/1980 Pianura

600346 Orosèi; Galtellì 1/2/1973 Pianura

600341 Orosèi (Comune); Galtellì (Comune) 12/22/1972 Pianura Fiume Cedrino

600273 Orosèi 12/12/1968 Collina Canali

600218 Orosèi 12/13/1963 Collina

4600002 Orosèi (Comune) 11/21/1958 Fiume Cedrino

4600002 Galtellì 11/21/1958 Fiume Cedrino

600146 Cedrino (campagne lungo la valle del fiume) 2/12/1956 Pianura Fiume Cedrino

600117
Orosèi (campagne a valle dell’abitato); Valle Pappadosa (lungo la 
SS.129); Bartàra (lungo la SS.129); Galtellì; Galtellì (campagne); Onifài

10/16/1951 Pianura Fiume Cedrino

600090 Orosèi-Galtellì 9/19/1946 Collina

600048 Orosèi 2/10/1930 Pianura

RASSEGNA STAMPA

Cedrino (campagne lungo la valle del fiume) 18-19/11/2013 Pianura Fiume Cedrino

Cedrino (campagne lungo la valle del fiume) 27-28/11/2008 Pianura Fiume Cedrino

Cedrino (campagne lungo la valle del fiume) 30-31/01/2006 Pianura Fiume Cedrino

Cedrino (campagne lungo la valle del fiume) 6/12/2004 Pianura Fiume Cedrino

Tab. 21 - Eventi alluvionali nell’area di Orosèi e comuni limitrofi. Fonte dati: a) Progetto AVI; 
b) rassegna stampa.
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Fig. 163 - Effetti indotti dal trasporto solido 
dei fiumi e dalle correnti di torbida riversate 
in mare dai principali corsi d’acqua nel 
settore orientale della Sardegna in occasione 
degli eventi alluvionali del 30-31 gennaio 
2006: a) quadro generale; b) particolare del 
settore centro-orientale. (Da Andrea Meloni: 
www.mtgforum.it; le foto sono state ottenute 
dal satellite della NASA, fonte http://rapidfire.
sci.gsfc.nasa.gov).

a b

Fig. 162 - Fiume Cedrino a Galtellì, alluvione del 2004.
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5.4. - RISCHIO IDRAULICO

Il “Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico della Sardegna” (RAS, 2002; 
2005) ha individuato numerosi tronchi critici che presentano problemi di deflusso 
di piena; si tratta per lo più di piccoli compluvi spesso interni agli abitati, di tor-
renti montani e di alvei del reticolo idrografico secondario.

Questa caratteristica di bassa importanza degli alvei ha condotto ad una 
minore attenzione nei loro confronti, con risultati spesso clamorosi, come si è 
verificato più volte in occasione di eventi piovosi intensi, durante i quali i danni 
maggiori sono derivati da piene repentine e cariche di detrito in piccoli bacini 
montani, piuttosto che nei grandi fiumi (tab.22).

Ma spesso, come nel caso del Fiume Cedrino, gli eventi alluvionali interes-
sano il corso d’acqua principale ed in questi casi i danni da essi provocati diven-
tano davvero rilevanti, anche se paradossalmente più facilmente prevedibili.

I tronchi critici censiti nel PAI (RAS, 2002) e successiva revisione (RAS, 
2005) ricadenti all’interno del Foglio 500 “Nùoro Est” sono:
- B5TC001 Fiume Cedrino (Comuni di Galtellì e Orosèi);
- B5TC002 Fiume Cedrino (Comuni di Galtellì e Orosèi);
- B5TC009 Su Càntaru (Comune di Lodè);
- B5TC010 Riu Giudiche (Comune di Lodè);
- B5TC011 Riu Caschìo (Comune di Olièna);
- B5TC012 Riu Taddòre (Comune di Galtellì);
- DOR1 C.le tomb. Porto (Comune di Dorgàli - Cala Gonòne);
- DOR2 Riu Ischirtiòre (Dorgàli - Cala Gonòne);
- GAL1 Riu Asquidde (Comune di Galtellì);
- GAL2 Campo sportivo (Comune di Galtellì).

Secondo la notazione usuale, il Rischio Idraulico, Ri , è definito come il 
prodotto di tre fattori secondo l’espressione: Ri = Hi+E+V, dove:
Ri = rischio idraulico totale, quantificato secondo i 4 livelli riportati in tab.23, in 

cui sono evidenziati gli estremi superiori delle classi;

PERICOLOSITÀ FREQUENZA 
(1/T)

PERIODO DI RITORNO 
(T ANNI)

Hi1 bassa 0.002 500

Hi2 moderata 0.005 200

Hi3 alta 0.010 100

Hi4 molto alta 0.020 50

Tab. 22 - Relazione tra pericolosità, 
frequenza e periodo di ritorno nei feno-
meni di piena (RAS, 2002; 2005).
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Hi = pericolosità (natural Hazard), ossia la probabilità di superamento della por-
tata al colmo di piena; in accordo al DPCM 29/09/98 è ripartita in 4 livelli, 
pari a 0,02, 0,01, 0,005, 0,002, che corrispondono ai periodi di ritorno (T) di 
50, 100, 200 e 500 anni.

E = elementi a rischio; ai sensi del citato DPCM sono costituiti da persone e 
cose suscettibili di essere colpiti da eventi calamitosi, classificati secondo la 
tab.23, nella quale ad ogni classe è stato attribuito un peso secondo una scala 
compresa fra 0 e 1.

V = vulnerabilità, intesa come capacità a resistere alla sollecitazioni indotte dal-
l’evento, e quindi dal grado di perdita degli elementi a rischio E, in caso del 
manifestarsi del fenomeno. 

Come definito dal PAI (RAS, 2002; 2005) nell’areale in esame le zone con 
maggiore pericolosità, individuate secondo questi criteri, interessano un ampio 
settore all’incirca triangolare alcuni chilometri a ENE di Olìena, tra il Ponte Pa-
paloppe, il Riu Gurpìa - Fratàle e il vallone Ganagosula; al centro dell’area è 
collocato il Ponte di Olòe, luogo dei tragici eventi dell’alluvione del 18 novembre 
2013. Un’altra zona di particolare rilievo è tutta la piana del Cedrino a valle della 
diga di Pedra ’e Othòni, alcuni chilometri a S del Ponte Bartàra.

La distribuzione nel Foglio delle aree a rischio alluvione definite secondo 
i suddetti criteri, è sostanzialmente analoga, con una leggera diminuzione delle 
superfici potenzialmente coinvolte. L’area di maggiore rischio rimane la piana 
del Cedrino dal Ponte Bartàra sino alla stretta di Onifài, per proseguire nel Foglio 
accanto comprendendo tutta la piana costiera e la foce del fiume.

CLASSE INTENSITÀ VALORE DESCRIZIONE DEGLI EFFETTI

Ri1    Moderato <0,002 Danni sociali, economici e al patrimonio ambientale marginali.

Ri2 Medio 0,005
Sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio 
ambientale che non pregiudicano l’incolumità del personale, l’agibilità 
degli edifici e la funzionalità delle attività economiche.

Ri3 Elevato 0,01

Sono possibili problemi per l’incolumità delle persone, danni funzionali 
agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilità degli stessi, la 
interruzione di funzionalità delle attività socio-economiche e danni rile-
vanti al patrimonio ambientale.

Ri4 Molto 
elevato 0.02

Sono possibili la perdita di vite umane e lesioni gravi alle persone, danni 
gravi agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale, la distru-
zione delle attività socio-economiche.

Tab. 23 - Descrizione delle classi di rischio idraulico e loro quantificazione (RAS, 2002; 2005).
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6. - AREE NATURALI PROTETTE

Le “Aree Naturali Protette” sono zone ben individuate nelle quali è necessa-
rio garantire, promuovere, conservare e valorizzare il patrimonio di habitat natu-
rali, specie animali e vegetali, associazioni forestali, singolarità geologiche, valori 
scenici e panoramici, equilibri ecologici; nel Foglio 500 “Nùoro Est” sono com-
prese Monumenti Naturali, Parchi Nazionali e Regionali e siti della Rete Ecologica 
Natura 2000.

6.1. - MONUMENTI NATURALI

6.1.1. - Colata basaltica su graniti, Gollèi (Dorgàli-Olièna)

Si tratta di un piccolo tavolato basaltico, con inversione di rilievo, delimitato a N 
dalla strada provinciale Olièna-Dorgàli, ad E e S dal Fiume Cedrino e a W dall’inci-
sione del Riu Fratàle. Questo altopiano mostra, sul versante meridionale prospiciente 
la gola del Cedrino (loc. Ganagòsula), una caratteristica scarpata verticale formata 
da una colonnata di prismi lavici a base pentagonale, alti sino a 20 m (v. fig.57); ha 
un’estensione di circa 5 kmq e si innalza da circa 120 m s.l.m. fino a 200 m arrivando 
a quota 233 m presso il centro di emissione di N.ghe Su Cungiàdu.

Le lave si sono riversate in colate successive nelle depressioni dei paleoalvei 
del Fiume Cedrino e del Riu Sa Oche ostruendo il deflusso delle acque; il Gollèi si 
estende poco a N del Supramonte di Olièna. L’area, geologicamente complessa, 
è costituita dal basamento paleozoico ricoperto dalla successione sedimentaria 
mesozoica, dai conglomerati eo-oligocenici, dalle vulcaniti plio-quaternarie e dai 
depositi detritici quaternari.

6.1.2. - Su Suercòne (Orgòsolo)

È noto anche con il toponimo Su Sercòne (v. fig.134). Si tratta di una grande 
dolina di crollo ubicata nel Supramonte di Orgòsolo, precisamente sull’altopiano 
di Donanìgoro, ad una quota di 900 m s.l.m.; ha una tipica forma ad imbuto, con 
un diametro all’imboccatura di circa 400 m, pari al doppio della profondità (che 
è di 200 m), e copre una superficie di circa 18 ha. Il carattere di eccezionalità di 
questa emergenza risiede, oltre che nelle dimensioni, anche nell’esemplarità di-
dascalica della sua forma. La genesi è dovuta al processo di formazione e succes-
sivo crollo di cavità carsiche a prevalente sviluppo verticale che si sono innestate 
lungo fratture e altre discontinuità.
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Motivo di interesse è dato inoltre dalla vegetazione, soprattutto quella ar-
borea, che comprende una stazione di tassi plurisecolari alti sino a 20 m e con 
diametro del tronco sino ad 1 m.

6.1.3. - Sorgente Su Gologòne (Olièna)

Il Monumento Naturale della Sorgente de Su Gologòne è la maggiore fonte 
carsica della Sardegna, perennemente sommersa, situata alle falde del Supramon-
te, presso la riva destra del Fiume Cedrino. Offre uno straordinario spettacolo, 
con l’importante massa d’acqua (portata di massima magra 60 l/s, ricarica 1500 l, 
piena 8000 l stimabili: rilevamenti 1995) che sgorga da una vertiginosa e com-
plessa gola calcarea, esplorata dagli speleologi fino a 107 m di profondità. Con le 
piene, le acque creano un vero e proprio torrente molto impetuoso che, dopo un 
breve percorso tra la vegetazione lussureggiante ed i massi levigati dalla corrente, 
confluisce nel Fiume Cedrino. La sorgente costituisce per il fiume, durante il pe-
riodo estivo, pressoché l’unica fonte di alimentazione (fig.164).

Fig. 164 - Monumenti Naturali nel Foglio 500 “Nùoro Est”: Sorgente di Su Gologòne.
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6.1.4. - Grotte litoranee di Baunèi-Dorgàli

Le grotte costiere di Baunèi-Dorgàli (Grotta del Bue Marino, Grotta di Su 
Gannu, Grotta dei Colombi e Grotta de Isparàusu segnalate dalla Legge Regiona-
le 31/89), si aprono nel tratto di costa alta che da Cala Gonòne, a N, scende a S 
fino a S. M. Navarrese (v. fig.66).

Si distinguono due settori, uno a N ed uno a S di Capo M. Santo; a N si ritrova 
la grotta del Bue Marino sita in comune di Dorgàli. È sicuramente la più nota delle 
quattro grotte, si apre nella falesia praticamente al livello del mare; considerata tra 
le più lunghe grotte d’Italia, si sviluppa per circa 10 km. Dall’ingresso si staccano 
due rami, uno verso NW e uno verso SW. Il primo ramo, esplorato per circa 3 km 
è costituito da una galleria inondata dal mare. Proseguendo verso N si trova la sala 
della “Dama Bionda” e da questa si passa, attraverso il Laghetto Smeraldo, alla 
Sala dei Candelabri, il cui nome è dovuto a una bellissima serie di stalattiti. Infine 
si giunge alla Sala della Torta così denominata per la presenza di una concrezione 
a forma di torta, interamente ricoperta di cristalli traslucidi. Il secondo ramo, più 
esteso, consiste in una successione di gallerie e sifoni, che conducono, tra l’altro, 
alla Sala della Spiaggia delle Foche, cosidetta perchè sino ad alcuni anni fa, si 
ritrovavano esemplari di foca monaca, pressochè estinta in questi mari.

Caratteristico della Grotta del Bue Marino è, inoltre, un coleottero carabide 
Pterostichino adattato alla vita in ambiente buio, del tutto cieco, che vive sui 
sabbioni umidi nelle cavità. Si tratta di un endemismo delle grotte dorgalesi, che 
deriva da forme risalenti all’Oligocene e al Miocene inferiore (CASALE, 1972).

6.2. - PARCO NAZIONALE DEL GOLFO DI OROSÈI E DEL GENNARGENTU

Il Parco Nazionale del Golfo di Orosèi e del Gennargentu interessa i terri-
tori delle provincie di Nùoro e dell’Ogliastra; l’intero settore S e SE del Foglio 
è compreso entro i suoi confini. Il Parco ha una storia amministrativa complessa 
e travagliata.  Infatti è stato istituito nel 1998 ma nel 2008, in seguito a ripetute 
proteste delle popolazioni locali dovute a vari ordini di motivi, una sentenza del 
TAR ha annullato il decreto istitutivo. Attualmente, in assenza del Parco, esiste 
un progetto pilota “Supramonte”, condiviso con le popolazioni di Dorgàli, Olièna 
e Orgòsolo, all’interno dei territori gestiti dall’Ente Foreste della Sardegna, che 
interessa un areale di circa 15.510 ha.

Il Parco aveva in origine una superficie di 73.935 ha, che si sviluppava tra il 
Golfo di Orosèi e il Massiccio del Gennargentu, un territorio molto grande con un 
paesaggio mai uguale, in un’alternanza di rilievi, pascoli, rocce, canyon, vallate, 
foreste, boscaglie, spiagge, falesie a picco su un mare dai colori unici.
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Dal Massiccio del Gennargentu, imponente complesso di scisti paleozoici 
dalle pendici boscate e le cime steppose, dove si trova la massima elevazione 
dell’isola (P.ta La Marmora, 1.834 m), nascono i principali corsi d’acqua della 
Sardegna orientale: il Cedrino, nel versante N, che scende con diversi rivoli e 
forma splendide gole fino a sfociare in mare subito a NE di Orosèi; il Flumendo-
sa, a S, che con i suoi 122 km di lunghezza è il secondo fiume della Sardegna, ed 
attraversa le regioni della Barbagia, Quirra, Sarcidàno e Gerrèi, spesso incassato 
in profonde valli, sino a formare un’estesa piana alluvionale costiera e gettarsi in 
mare presso Muravera.

Tra le aree di maggiore interesse, molte delle quali ubicate all’interno del 
Foglio, si segnalano:
- il Supramonte di Olièna (e la valle di Lanaitto), un’immensa e selvaggia cate-

na calcareo-dolomitica ad altopiano, che s’innalza fino a 1.463 m con la P.ta 
Corràsi e si estende per 21.000 ha; in particolare il Supramonte di Olièna, tra 
i luoghi più antichi e ancora ricchi di vegetazione, e quello di Orgòsolo, dove 
sopravvivono boschi ultrasecolari (Foresta Demaniale di Montes);

- la sorgente carsica di Su Gologòne, la più importante della Sardegna;
- il canyon di Gorròpu (fig.165), uno dei più profondi d’Europa, con pareti alte 

oltre 400 m;

Fig. 165 - Canyon di Gorròpu, sullo sfondo la dorsale M. Corràsi - P.ta Cusidòre.
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- l’enorme dolina denominata Su Suercòne, un immenso inghiottitoio al cui 
interno si può intravvedere una stazione di tassi secolari;

- il mondo segreto delle grotte, con le cavità e le voragini più grandi dell’Isola; 
nel comune di Olièna si trovano Su Bentu - Sa Oche, circa 15 km di ambiente 
sotterraneo solo parzialmente esplorato;

- il Golfo di Orosèi, da Cala Gonòne a S. M. Navarrese, un tratto di costa di 
40 km, di grande bellezza paesaggistica, fatto di falesie e bastioni imponen-
ti, calette da sogno, foci di “codule” (toponimo locale che identifica le valli 
fluvio-carsiche che attraversano il massiccio carbonatico mesozoico) tra cui 
quelle famose di Luna, di Sisìne e di Fuìle, acqua trasparente e profondità 
intatte, grotte meravigliose come quella famosa del Bue Marino.

Il paesaggio vegetale del Gennargentu (fig.166) muta col salire di quota: 
alle pendici residuano lembi della lecceta che, prima del taglio selvaggio operato 
nell’800, interessava l’intera montagna; più in alto sono presenti roverelle, aceri, gi-
nepri, formazioni di agrifoglio e isolati tassi; sulle cime crescono erbe perenni ed ar-
busti prostrati, con preziosi endemismi e specie esclusive (Lamyropis microcephala 
(Moris) Dittrich & Greuter, 1972). Nel Supramonte dominano le foreste di leccio, 
in molte località ancora “primarie” ossia mai interessate da “interventi” antropici.

Fig. 166 - Parco Nazionale del Gennargentu: sullo sfondo il crinale di P.ta La Marmora (1834 m s.l.m.), 
versante orientale.
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Molto ricca la fauna, con specie endemiche esclusive della Sardegna: tra i 
mammiferi i mufloni, la cui popolazione è in ripresa, cervi sardi e daini reintro-
dotti, gatti selvatici, volpi e ghiri; l’avifauna annovera quasi cento specie nidifi-
canti, tra cui il grifone, il falco della regina, l’aquila reale, l’astore, lo sparviero, 
la poiana; anfibi, rettili e insetti, con la rara farfalla Papilio hospiton Genè, 1839; 
importanti anche gli invertebrati degli ambienti di grotta e la foca monaca, che ha 
dato il nome alla Grotta del Bue Marino e delle quali da molti anni (anni ‘70) non 
si hanno avvistamenti nelle acque del Golfo di Orosèi.

L’area, in particolare il Supramonte di Olièna e la valle di Lanaitto, conserva 
importanti siti archeologici: la grotta Corbeddu, che ha restituito i più antichi resti 
ossei della Sardegna, attribuiti al Paleolitico inferiore; il villaggio nuragico del 
M. Tìscali, quasi intatto nel profondo di una dolina, e quello di Sa Sedda ’e sos 
Carros, cui è annessa un’area sacra. Risalgono al Neolitico i graffiti rupestri della 
grotta del Bue Marino, ma abbondano nel restante territorio i monumenti prenu-
ragici (domus de janas, dolmen, menhir) e nuragici (nuraghi, villaggi, santuari, 
tombe dei giganti). 

6.3. - RETE ECOLOGICA NATURA 2000

Rete Ecologica Natura 2000 è il sistema coordinato di aree destinate alla 
conservazione della biodiversità presente nel territorio dell’Unione Europea, una 
tutela che riguarda l’habitat e le specie animali e vegetali indicati nelle direttive 
94/43/CEE “Habitat” e 74/409/CEE “Uccelli”, ma anche altre specie migratrici 
che tornano regolarmente in Italia.

Nel Foglio rientrano il pSIC “Supramonte di Olièna, Orgòsolo e Urzulèi - 
Su Sercòne”; il pSIC “Golfo di Orosèi” e la ZPS “M. Ortobene”. Per ciascuno dei 
3 siti si riporta di seguito una breve descrizione tratta dalle schede predisposte da 
MINISTERO AMBIENTE (2007, e ss.mm.ii).

6.3.1. - Supramonte di Olièna, Orgòsolo e Urzulèi - Su Sercòne

Altopiano di vastissima estensione, bordato da numerose vette che superano 
i 1000 m di quota, profondamente legato a strutture di faglia, ha in P.ta Solitta 
(1206 m) una delle cime più alte.

Superficie profondamente modellata dal fenomeno carsico, substrato cal-
careo con elevata componente di flora endemica e foreste quasi-climaciche di 
leccio. Frequenti sono gli inghiottitoi e le doline, tra cui va segnalata l’impressio-
nante voragine di Su Sercòne (denominato anche Su Suercòne).
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Il complesso montuoso interno del sistema dei calcari mesozoici è contrasse-
gnato da un elevato numero di specie endemiche e rare, soprattutto nelle zone di quo-
ta più elevata. I monti di Olièna sono locus classicus di numerose specie e accolgono 
anche endemismi ad areale puntiforme o comunque molto rari e specie di grande 
interesse fitogeografico. La vegetazione forestale è caratterizzata dalla più vasta fo-
resta di leccio in struttura climacica o quasi climacica, che ne fa un biotopo di grande 
interesse scientifico; notevoli i ginepreti a Juniperus oxycedrus L. 1753 e Juniperus 
phoenicea L. 1753, ma anche gli esemplari in forma arborea di grandi dimensioni di 
Arbutus unedo L. 1753 e di Phillyrea latifolia L. 1753. Nelle zone di quota elevata  
le associazioni delle Teucrio-Santolinetalia con Santolina insularis (Fiori) Arrigoni 
1979 dominano nella vasta area dei campi carsici, mentre nelle zone più basse pre-
valgono le boscaglie di sclerofille sempreverdi con Juniperus phoenicea e Pistacia 
lentiscus L. 1753 associato a Quercus ilex  L. 1753. Gli ontaneti si sviluppano su tutti 
i corsi d’acqua permanenti, particolarmente lungo il Riu Flumineddu.

In quest’ambiente le aree calcaree sono particolarmente vulnerabili, in quan-
to molto sensibili alle trasformazioni antropiche, quali opere di urbanizzazione, 
attività agricole intensive, di miglioramento pascolo, ed eventuali interventi di 
rimboschimento che portano all’alterazione del substrato.

Anche i piccoli insediamenti o interventi antropici, quando non corretta-
mente attuati, possono indurre fenomeni di erosione ed alterare le condizioni di 
conservazione degli habitat presenti. Una particolare attenzione deve essere data 
alle attività turistiche, che devono essere pianificate al fine di evitare raccolte di 
specie di interesse comunitario e delle numerose entità endemiche locali, gran 
parte presenti nel National Red Book.

6.3.2. - Golfo di Orosèi

Il Golfo di Orosèi è costituito da un’ampia falcata di circa 40 km di falesie, 
di pareti a picco, terrazze e scarpate di detriti dovute a rocce calcaree (v. fig.124). 
La sequenza di bastioni torreggianti sul mare segna una costa in molti tratti inac-
cessibile, interrotta da numerose calette tra le quali Cala Fuìli, Cala Sisìne e la 
più nota Cala Luna, poste allo sbocco delle “còdule”, torrenti che hanno inciso 
profonde valli nella roccia carbonatica. È uno dei siti di maggiore interesse per la 
presenza di un alto numero di specie endemiche e rare, sia lungo la fascia litora-
nea e nelle falesie, sia nelle aree interne elevate.

M. Tulùi è il locus classicus di Genista toluensis Vals 1985. Le falesie sono 
caratterizzate dalla serie delle Chritmo-Limonietea, con abbondanza di Seseli boc-
conei Guss 1821, che si eleva sino ad alta quota anche oltre l’influenza dell’aerosol 
salso. L’area è il luogo classico del Brassicion insularis Moris 1837 e del Centaureo 
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filiformis - Micromerion cordatae Arrigoni & D. Tommaso 1991, tipici delle falesie 
basiche della Sardegna costiera. Il paesaggio vegetale è dominato dalle boscaglie di 
sclerofille sempreverdi con Juniperus phoenicea, spesso in forma arborea, e dalle 
leccete a varia composizione flogistica e struttura e in diverso stadio evolutivo.

Nelle zone più impervie non mancano situazioni assimilabili a formazioni cli-
max. Lungo le còdule, particolarmente negli sbocchi a mare lungo i corsi d’acqua 
(Cala Luna, fig.167 e Caletta Fuìli), sono le formazioni a Nerium oleander L. 1753 
a costituire l’elemento più vistoso del paesaggio vegetale. La macchia, soprattutto 
quella termo-xerofila, si estende su ampie superfici alternata alle garighe a Rosma-
rinus officinalis L. 1753 e Genista corsica (Loisel) DC. Assumono un significato 
particolare i grandi oleastri pluricentenari presenti soprattutto a S. M. Navarrese.

Anche per quanto riguarda la fauna si tratta di un sito importante per gran 
parte delle specie animali presenti nell’Isola, alcune prioritarie, molte endemiche 
e presenti solo in Sardegna. Infine costituisce l’ultimo sito di riproduzione cono-
sciuto per la foca monaca (Monachus monachus Hermann, 1779) in Italia.

Il territorio si presenta particolarmente vulnerabile al pericolo di incendi, 
per le difficoltà di accesso in molti luoghi e per l’eccessiva frequentazione delle 
poche spiagge esistenti. La vulnerabilità è elevata soprattutto per le formazioni 
forestali a causa del tipo di suoli che si originano sui calcari.

Fig. 167 -  Aree Naturali Protette nel Golfo di Orosèi: Cala Luna.
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6.3.3. - Monte Ortobene

Le caratteristiche geologiche e geomorfologiche sono ben descritte in altre 
parti di queste Note (cfr. cap. VII § 3.), (fig.168a).

Nell’area del M. Ortobene è presente la serie sardo-corsa, calcifuga, meso-
supramediterranea, del leccio. Ben rappresentate le lianose come Smilax aspera 
L. 1753. In questo particolare ecosistema si possono osservare differenti carat-
teristiche in funzione dell’altitudine, della differente esposizione, degli usi delle 
terre, che rendono il paesaggio vegetale eterogeneo e complesso.

In quest’areale è importante evitare qualsiasi operazione di disboscamento 
incontrollato che potrebbe incidere negli ambiti montani caratterizzati da pen-
denze elevate. Rilevante è il ruolo di contenimento all’erosione esercitato dal-
la copertura vegetale per effetto della laminazione delle acque. Si evidenziano 
le possibili ripercussioni negative su habitat e specie dovute ad una eccessiva 
antropizzazione (fig.168b).

Fig. 168 - M. Ortobene: a) versante sud; b) versante sud-est, effetti dell’incendio dell’estate 2003.
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EXTENDED ABSTRACT

INTRODUCTION

Map sheet 500 “Nùoro Est” of the Geological Map of Italy (Carta Geologica 
d’Italia), 1:50,000 scale, is a contribution to the Progetto CARG (Law n°226/99), 
based on a convention between the Servizio Geologico d’Italia (ISPRA) and the 
Regione Autonoma della Sardegna.

The new geological mapping was performed at scale 1:10,000 (using as a to-
pographic base the Regional Technical Map of Sardinia) and reported on the new 
topographic base IGMI scale 1: 25,000 (Series 25), in which map sheet 500 “Nùo-
ro Est“ includes the sections 500 I “Galtellì”, 500 II “Dorgàli”, 500 III “Oliena”, 
500 IV “Nùoro Est”.

The map sheet covers an area of approximately 630 sq km along the coast 
of central-eastern Sardinia, inland from the central Gulf of Orosèi; it comprises 
a small marine area (35 sq km) and a large terrestrial area (about 595 sq km) that 
lies within the Provinces of Nùoro (municipal territories of Nùoro, Dorgàli, Gal-
tellì, Olièna, Orgòsolo, Irgòli, Lòculi, Lula, Onifài, Orosèi, Orùne) and Ogliastra 
(Baunèi, Urzulèi).

The terrestrial region is characterized by a mountainous morphology in the 
north-western, eastern and southern parts, at the outcrops of Late Palaeozoic in-
trusives (Orùne Plateau; M. Ortobene Massif, 995 m) and Mesozoic carbonates 
(Supramonte; M. Corràsi, 1463 m, the highest elevation); the landscape is rough, 
the valleys are deep, often winding and engraved.

Moving eastwards the landscape passes quickly to a medium-low range of 
rounded hills up to the plains of the Cedrino River valley.
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At the NE corner M. Tuttavista (805 m) rises from the plain of Cedrino 
River overlying basaltic plateaux (known by the local name of “gollèi”) placed 
between Galtellì and Dorgàli and north of Orosèi.

The area facing the sea consists of steep hills forming small NNE-SSW 
ridges culminating with M. Tulùi (913 m). Along the rocky shores, often overhan-
ging, there are small sandy coves at the mouth of the “codule”, a local name for 
deep valleys that affect the carbonate massifs.

Inselberg or domed structures, tor, spikes, as well as “tafoni”, honeycombs, 
voids and cavities of various size are typical and frequent in areas where grani-
toids predominate. On the other hand karst landforms dominate the Supramonte, 
where important geotopes are located, like the Lanaitto valley, Tìscali, Su Ser-
còne, Campu Donanìgoro and, along the coast, the Grotta del Bue Marino, Cala 
Luna and Cala Sisìne.

The marine area is strongly characterized by the westernmost branch of the 
Gonòne–Orosèi Canyon, important regional morphostructure that crosses the ea-
stern continental margin of Sardinia for about 20 km, cutting the continental shelf 
from the depth of -50 m. The continental shelf has an extremely limited extension 
(3-4 km) and is deeply engraved by active canyons that cause an evident backing 
of the canyon head and in some cases lead to the bedrock outcrop.

The climate is typically Mediterranean, with hot and dry summers, and pe-
riods of maximum rainfall in autumn and spring. The Cedrino River is the most 
important waterway; the river mouth is fully included in the adjacent map sheet 
501 “Orosèi”. 

Like the rest of the island, this area also suffers from a perennial water scar-
city, despite the presence of a great hydro-geological basin in the Supramonte 
region, where significantly worthy is the karst spring of Su Gologòne (500 l/
min). Two dams interrupt the course of the Cedrino River. The Pedra ‘e Othòni 
Dam and the homonymous lake are located downstream of Su Gologòne Spring, 
between Oliena and Dorgàli. The Cumbidanòvu Dam is under construction, im-
mediately north of Orgòsolo.

The natural vegetation in altimetrically higher areas consists of forest tree 
species (as oak and holm oak) and Mediterranean scrub. The areas at lower al-
titudes are covered with Mediterranean scrub, sometimes degraded by human 
intervention. In the low hills around the Cedrino River the Mediterranean scrub is 
often replaced by vineyards and olive grooves.

Production activities are also related to zootechnical activities and tourism 
resort and, in the plain of Cedrino River, to the extensive cultivation of fruit and 
horticultural products. Moreover, the southern slopes of M. Tuttavista are home 
to a significant mining pole, where the Mesozoic limestones of Monte Bàrdia 
formation are mined for ornamental purposes.
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The coastal area is very urbanized only at the seaside resort of Cala Gonòne, 
but as a whole it has preserved its natural characteristics, with coastal sites of 
great natural interest, such as Cala Luna, Cala Sisìne, Cala Cartòe.

Furthermore many Protected Natural Areas are comprised in the map sheet 
“Nuoro Est”, like the Natural Monuments of the Gollèi basaltic plateau, the Su 
Suercòne karst sinkhole, the Su Gologòne karst spring, the Baunèi-Dorgàli coa-
stal caves; the Gennargentu and Orosèi Gulf National Park; the pSICs “Supra-
monte di Olièna, Orgòsolo e Urzulèi” and “Golfo di Orosèi”.

GEOLOGICAL OUTLINES

In the map sheet 500 “Nùoro Est” several rock types outcrop, related to 
the Palaeozoic metamorphic basement and Late Palaeozoic granitoids, as well as 
to sedimentary and volcanic successions, not metamorphic, Permian, Mesozoic, 
Paleocene-Eocene, Pliocene and Quaternary in age.

The first geological studies in the area were carried out by Alberto Ferrero 
De LA MARMORA (1857; 1860) during his historic “Voyage en Sardaigne”, built in 
stages between 1819 and 1857. The first studies on the paleontological material he 
collected was conducted by MENEGHINI and published in 1857. Other important con-
tributions to stratigraphy of eastern Sardinia date back to the 1800s and early ‘900.

Researches and related publications, especially for Permian, Mesozoic and 
Cenozoic successions, become frequent in the second half of the 20th century. For 
comprehensive lists of scientific papers refer to TARICCO & SOTGIA (1922), MA-
XIA (1941), SEGRE (1964), NICOSIA (1968), COCOZZA et alii (1974), BARCA et alii 
(1984) and, more recently, CARMIGNANI et alii (2001b), BARCA & CHERCHI (2004), 
JADOUL et alii (2008). Finally, particularly relevant for the geological mapping is 
the work produced by PROGEMISA S.P.A. in 2009 as part of the “Regional Land-
scape Plan of Sardinia”.

STRATIGRAPHY

Palaeozoic metamorphic basement
The Palaeozoic basement outcrops into two sets based on the position with 

respect to the Tertiary Nùoro Fault, which runs through the whole Sardinia with 
about N60 direction intersecting the NW side of the map.

The metamorphic rocks outcropping S of both Nùoro and Cedrino faults 
have been attributed to the Barbagia Tectonic Unit of the Inner Nappe Zone and 
are mapped as Gennargentu Grey Phyllites (GEN), irregular alternations of quar-
tzitic to micaceous metasandstones; quartzites and metarkoses; quartzitic grey-
blackish phyllites; azoic. Due to the complex Variscan structures (multiple gene-
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rations of isoclinal folds and complex tectonic laminations) the original thickness 
cannot be evaluated; a thickness of more than 2000 m is probable; ?Cambrian 
- ?Lower Ordovician. 

Other minor outcrops are referred to the Monte Santa Vittoria formation 
(SVI), ?Upper-Middle Ordovician intermediate metavolcanics and metaepiclasti-
tes a few metres thick on outcrop near Galtellì, and to the Arcu Correboi Marbles 
(ARR), ?Cambrian-?Devonian marbles sometimes dolomitic with rare foliate 
metalimestones, calcschists and metasiltstones, apparent thickness about 100 m, 
S of Oliena village.

The metamorphic rocks outcropping N of both Nùoro and Cedrino faults are 
part of the medium grade metamorphic complex (“greenschist-amphibolite fa-
cies metamorphic complex”). They have been attributed to the formation of Lula 
Phyllites (LUL), made by phyllites, carbonaceous phyllites, metasiltstones and 
metapelites, quartzites and subordinate quartzitic to micaceous metasandstones. 
In the northernmost region rare intermediate to acidic porphyroclastic metavol-
canics, metaepiclastites and quartzites (LULa) also outcrop, in uprooted chevron 
synformal folds. Rare listed marbles and metalimestones (LULb), azoic, are also 
present in thin levels and lenses. Intense deformation and regional metamorphism 
do not allow to assess the original thickness; the apparent one is about two thou-
sand meters; ?Middle-Upper Ordovician - ?Silurian.
Late Palaeozoic granitoids and dyke system

The medium grade metamorphic basement is intruded by Late Variscan grani-
toids. The set of geological, chemical, petrological and structural data has allowed 
to define seven intrusive units. Each intrusive unit is characterized by its own geo-
metry, compositional and structural aspects, history of emplacement. The oldest 
Monte ’e Senes Intrusive Unit (ESE) and Nùoro I.U. (NUO) are strongly structured 
granodiorites followed by a group of almost coeval granodiorites, mapped distin-
ctly as Orgòsolo I.U. (ORG), Benetutti I.U. (BTU), Fonni I.U. (NNI). These five 
intrusive units are essentially metaluminous granodiorites and are intruded by the 
strongly peraluminous Monte San Basilio I.U.. The metaluminous monzogranites 
of the Monte Ortobene intrusive unit (OBN) complete the intrusive sequence.
The Monte ’e Senes intrusive unit (ESE) outcrops in the north-central edge but 

even more extensively (about 100 sq km) to the N, in map sheets 482 “Bitti” 
and 483 “Siniscola”. The oldest facies of this intrusive sequence outcrops in 
this map. It is described as Facies Punta Colòvros (ESEa), tonalitic granodio-
rites with marked oriented texture and strong planar structure.

The Nùoro intrusive unit (NUO) outcrops in a total area of about 80 sq km of whi-
ch only 7 square kilometers affect the map sheet “Nùoro Est”, wih the Facies 
Punta S.Onofrio (NUO2a), biotite-amphibole granodiorites, locally tonalitic, 
with a strongly oriented texture due to magmatic flow.
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The Orgòsolo intrusive unit (ORG) occupies 50 square kilometers mainly between 
Orgòsolo and Olièna and even S of Dorgàli; it is basically a granodiorite unit 
with a clear basic-to-acid trend; in this map sheet four distinct lithofacies have 
been mapped.

The Benetutti intrusive unit (BTU) occupies approximately 400 sq km between 
Benetutti, Orùne, Buddusò and Pattada, and has its greatest development ou-
tside. In the westernmost edge of map sheet 500 “Nùoro Est” only the Facies 
Orùne (BTUa) outcrops, made by strongly inequigranular biotite monzogra-
nitic granodiorites, locally tonalitic, bearing a well oriented texture due to 
magmatic flow.

Even the Fonni intrusive unit (NNI) has its main development (about 170 sq km) 
outside. In the southernmost edge of map sheet 500 “Nùoro Est” only the 
Facies Pratobello (NNIa) outcrops, made by inequigranular biotite monzo-
granitic granodiorites bearing a well oriented texture due to magmatic flow. 
The BTU and NNI intrusive units are lithologically very similar and roughly 
coeval but never go to contact each other.

The Monte San Basilio intrusive unit (BLA) occupies about 250 sq km from N of 
Orosèi westward to the region of San Basilio-Sòlogo-Isalle up to the Ottana 
Plain, far beyond the limits of the map sheet “Nùoro Est”. Its strong peralu-
minous chemism is highlighted by the presence of cordierite, andalusite and 
sillimanite. According to geographical distribution, intrusive character, geo-
metry of bodies, petrographic and structural differences, three subunits are 
identified.

The Monte Isalle intrusive subunit (BLA1), the largest one, occupies a wide band 
arranged approximately ENE-WSW, in north-central and western areas. It is 
basically a peraluminous granodiorite subunit with a clear basic-to-acid trend; 
in map sheet “Nùoro Est” five distinct lithofacies have been mapped. The 
most characteristic and extended is Facies Sa Mèndula (BLA1b), made by cor-
dierite granodiorites, two-mica and andalusite bearing, with rare sillimanite, 
locally inequigranular for pinite aggregates pseudomorphic on cordierite in 
tabular phenocrystals up to 3-4 cm in size; the texture is moderately oriented 
due to magmatic flow.

The Cantoniera Lardìne intrusive subunit (BLA2) outcrops in the NW corner con-
fined to the south by the Nùoro Fault. It is basically a peraluminous monzogra-
nite subunit; the texture is moderately oriented due to magmatic flow.

The Oddoène intrusive subunit (BLA3) outcrops in the Oddoène Valley, near Dor-
gali- It is basically a peraluminous monzogranite subunit with a marked leuco-
cratic tendency; the texture is moderately oriented due to magmatic flow.

The Monte Ortobene intrusive unit (OBN) occupies 175 sq km in three distinct 
ranges S of the Nùoro Fault, respectively: east of Nùoro in the surroundin-
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gs of M. Ortobene; to the west around Olzài village; eastward of map sheet 
“Nùoro Est” between Irgòli and Capo Comino. According to geographical 
distribution, intrusive character, geometry of bodies, petrographic and structu-
ral differences. three subunits are identified. Only the Olzai intrusive subunit 
(OBN2) outcrops to the west, outside the map sheet “Nùoro Est”.

The Su Redentore intrusive subunit (OBN1) outcrops in the surroundings of M. 
Ortobene. It is basically a metaluminous monzogranite subunit with a clear 
basic-to-acid trend; in this map sheet six distinct lithofacies are mapped. The 
most characteristic and extended is Facies Caparedda (OBN1b), made by ine-
quigranular biotite monzogranites bearing a well oriented texture due to mag-
matic flow.

The Irgòli intrusive subunit (OBN3) outcrops extensively in neighbouring map 
sheets 482 “Bitti” and 483 “Siniscola”; in map sheet 500 “Nùoro Est” it occu-
pies some square kilometers in the NE corner.

The Late Palaeozoic dyke system is well represented in this map sheet, whe-
re it is characterized by a large variety of rock types, a broad compositional range 
and complex relationships with host rocks. Five lithofacies are mapped: microgra-
nites (mg) and granitic porphyries (fp) in stocks and dykes, aplopegmatitic (fa) 
and mafic (fb) dykes, hydrothermal quartz dykes (fq).

Late Palaeozoic to Holocene
A Late Palaeozoic volcano-sedimentary succession outcrops eastward of 

Galtellì village, in the northern slopes of M. Tuttavista. A grey to reddish-purple 
heterometric polymictic conglomerate (Poligenic conglomerate, LUDa), a few 
meters thick, is covered by the Castello Pontes Rhyolites (RCP), varicoloured 
pyroclastic flow deposits, from welded to densely welded, rhyolitic to dacitic in 
composition. The total thickness is around 100 m. K/Ar radiometric datings on 
the volcanics display an age of 284 +- 15 My, referred to Lower Permian.

A Mesozoic sedimentary succession aged from the Middle Jurassic to the 
Upper Cretaceous outcrops in the Supramonte region and in the western side of 
M. Tuttavista. It is possible to distinguish, from bottom to top:
Genna Selòle formation (GNS), quartz conglomerates and breccias, in poor quar-

tz arenaceous matrix, and medium to coarse grained quartzarenites. Middle 
Jurassic (Bajocian - Bathonian);

Dorgàli formation (DOR), dark grey dolostones and dolomitic limestones, arena-
ceous-conglomeratic dolostones at the bottom, rare yellowish vuggy dolosto-
nes. Middle Jurassic (Bathonian - Callovian) - ?Lower Cretaceous (?Lower 
Berriasian);

Monte Tulùi formation (TUL), calcarenites and calcirudites, ooidic and biocla-
stic, with frequent crinoid remnants and rare small bioconstructions; to the 
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top, lutitic-sandy limestones with siliciferous nodules, and oolitic-bioclastic 
calcarenites; abundant fossil remnants. Upper Jurassic (Oxfordian - Lower 
Tithonian);

Monte Bàrdia formation (BRD), bioclastic sandy-to-ruditic limestones with small 
bioconstructions, gastropods, bivalves; ooidic sandy-to-ruditic limestones and 
calcilutites. To the top, calcilutites with bioturbations and mud cracks, intra-
formational calcareous breccias with dark calcilutitic intraclasts (“black peb-
bles”), calcarenites marls and marly limestones (“purbeckian” facies) (BRDa). 
Upper Jurassic (Upper Tithonian) - Lower Cretaceous (Lower Valanginian).

Lanaitto formation (LAU): in the northern sectors, alternations of oolitic-bio-
clastic calcareous sandstones, calcilutites and fine grained calcarenites (“ur-
gonian” facies); to the top, glauconitic calcarenites. In the southern sectors, 
marly limestones and marls, siliciferous; fine grained bioclastic calcarenites, 
slightly glauconitic; glauconitic-phosphatic breccias in calcilutitic matrix; to 
the top, fine grained bioclastic calcarenites and siliciferous calcilutites. Lower 
Cretaceous (Upper Valanginian - Lower Albian);

Gorropu formation (GPU), bioclastic calcarenites and calcilutites, fine grained, 
weakly cemented. Marls and calcareous marls with abundant planktonic fau-
nas (“craie”); rare turbidite sandstones. At the bottom, calcareous conglome-
rates, richly fossiliferous, with glauconitic, siliciferous, and phosphatic clasts. 
Lower Cretaceous (Upper Albian) - Upper Cretaceous (Lower Santonian).

A Cenozoic sedimentary succession outcrop both in the Supramonte region 
and in the sorroundings of M. Tuttavista; it is possible to distinguish, from bottom 
to top:
Monte Cardìga formation (FMC), sandy and clayey bioclastic limestones, calca-

reous sanstones and calcarenites, silty marls, with abundant macroforamini-
fers (nummulitidae, alveolinidae), gastropods, bivalves, echinids, related to a 
littoral marine environment (FMCb). Lower Eocene (Upper Ypresian); 

Cùccuru ’e Flores Conglomerates (CUR), heterometric polygenic rudites with up 
to plurimetric blocks, subordinate intercalations of blackish sandstones and 
calcilutites, abundant reworked fossil remnants. ?Middle Eocene (?Middle 
Lutetian) - ?Lower Miocene (?Aquitanian).

Pleistocene basalts (Gollèi Basalts - BGO) with fluvio-lacustrine a the base 
and interbedded terrigenous sediments (Nuraghe Casteddu formation - NCA) ou-
tcrop extensively in the northeast. Pleistocene sediments were mapped in central 
and eastern parts, while Holocene deposits outcrop widely.
Nuraghe Casteddu formation (NCA) is a sedimentary unit interbedded within 

or under the Gollèi basalts. At the bottom it is characterized by gravels, san-
dy gravels, subordinate coarse grained sands, locally silty sands and pelites, 
poorly cemented and clinostratified, related to transitonal environment (del-
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ta-conoid). At the top, alluvial pelites, sands and gravels badly cemented are 
prevalent; in the pelitic levels, remnants of pulmonate gastropods and mi-
cromammalians (Gliridae) are also present. The thickness on outcrop is up 
to 30 m. The age is attributed to the Upper Pliocene (Piacenzian) - Lower 
Pleistocene (Calabrian).

Gollèi Basalts (BGO), basalts, sub-alkaline, alkaline to transitional, in alterna-
tions of prevalent grey, massive, locally vesiculated lavas and rare pyroclastic 
products; volcanic slags and ash basaltic in composition related to volcanic 
cones (Facies Nuraghe Su Cungiadu, BGOa) as well as dykes (Facies Biri-
steddi, BGOb); pyroclastic (base surge) mostly cineritic stratified thin deposits 
near rio Osalla (Facies Rio Osalla, BGOc). Ar/Ar radiometric datings display 
an age of 2,38 +- 0,06 Ka - 2,23 +- 0,04 Ka, referred to the Lower Pleistocene 
(Calabrian).

Cedrino synthem (CDN) is attributed to Upper Pleistocene, it comprises two su-
bsynthems. The Cala Luna subsynthem (CDN1), the oldest term (also known 
as “Panchina tirreniana” Auct.), is made by medium to fine gravels and quar-
tzitic sands, subordinate fine sands and massive silts, with abundant marine 
fossile remnants. The Abba Meica subsynthem (CDN2) is made by alluvial 
fan gravels and sands (CDN2a), eolian sands and sandstones (CDN2b), debris 
slope deposits like “éboulis ordonnées” and heterometric non-stratified debris 
slope detritus (CDN2c), landslides deposits sometimes with hectometer sized 
blocks (CDN2d).

The Holocene deposits are mapped within one large unit, with sub-units 
based on depositional environment and their activity status, precisely terraced al-
luvial deposits (bn), landslides deposits (a1, a1a), debris slope deposits (a), eluvial 
and colluvial deposits (b2), beach deposits (g2), pond deposits (e5) and fluviatile 
deposits (b) as well as deposits of anthropic origin (h).

TECTONICS

Variscan tectonics
The metamorphic basement mapped in map sheet “Nùoro Est” is part of the 

Sardinian segment of Variscan Chain; it is located at the boundary between the 
Inner Nappe Zone to the south and the Medium Grade Metamorphic Complex to 
the north.

The tectonic evolution of the Sardinia Variscan basement is well known 
and two main deformation phases are identified; the older one (D1-D2) is a phase 
of shortening connected to continental collision, the younger one (D3) is a post-
collisional extensional phase. In this map sheet the discontinuity of the outcrops 
and the presence of granitoid intrusions not even facilitates the attribution to each 
phase of the mapped structural elements. Moreover it is likely that even in this 
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area, as for the whole Sardinian Variscan Chain, both shortening and extensio-
nal phases have had a complex evolution due to progressive deformation. Folds, 
thrust faults, foliations, and elongation lineations have been mapped in both me-
tamorphic complexes.

D1 e  D2 s t ructures
The prevailing pervasive foliation in outcrop is a S2, as sometimes a previous 

tectonic foliation S1 can be observed in microlithon; the transposition of S0 
was probably total. The S2 is typically a slaty cleavage in phyllites, but it 
becomes a real schistosity in coarser lithologies, with important blastesis of 
Ms and Bt, especially in Lula Phyllites. The D2 folds are strongly non-cylin-
drical, very closed until isoclinal with pointed hinges; their axial planes are 
generally sub-horizontal and the axes very little inclined. The folding style is 
asymmetrical and isoclinal. The presence of two foliations S1 and S2 as well 
as the absence of S0 also makes it important the phenomenon of transposition 
at all scales.

D3 s t ructures
The foliation S2 is folded by D3 folds, which generally have very inclined axial 

plane and a not continuous foliation (crenulation cleavage). The D3 folds hin-
ges are sharp in fine grained lithologies and rounded in coarser ones. They 
can be observed on outcrop both at metric and decametric scale. Kilometric 
antiformal structures have not been observed, probably due to the complex 
history of granitoid intrusion which has influenced the geometry of the Pa-
laeozoic basement.

Late Variscan granitoids tectonics
A regional structural anisotropy surface is clearly evident all over the Sar-

dinia-Corsica Batholith; it is marked by feldspar megacrysts, amphiboles and 
biotites, melanocratic enclaves, schlieren, arranged in parallel surfaces. The pla-
nar anisotropy indicates the magma flow surface during pluton emplacement. It 
generally develops in conditions of magmatic flow, as evidenced by the absence 
of internal deformation of minerals, by isotropic textures of quartz aggregates, by 
the absence of microstructures illustrating a solid state deformation (S-C planes, 
quartz ribbons, etc.).

In map sheet “Nùoro Est” planar anisotropy induced by magmatic flow is 
evident in metaluminous granodiorite and monzogranite facies, while it becomes 
less recognizable in leucogranite terms. It is arranged in a very articulate trend, 
with prevailing directions between N120 and N150 (regional “variscan” direc-
tion) plunging to ENE, rarely towards WSW, at high inclinations (40°-70°). Only 
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the peraluminous Monte San Basilio intrusive unit shows a distinctly different 
trend, although in magmatic flow regime; the flow plans are oriented about N60, 
subvertical, subparallel to the contact between this unit and the host metalumi-
nous granodiorite complex.

Another exception concerns the metaluminous granodiorite Facies Punta 
Colovros (ESEa), that shows a planar anisotropy about N140, dipping NE of 40°-
50°, subparallel with schistosity of metamorphic country rocks. This anisotropy 
shows conditions of variable internal deformation by magmatic flow to solid state 
flow deformation at high temperature. The variability is associated with the em-
placement near active ductile shear zones linked to the Late Variscan post-colli-
sional tectonics.

Worthy of note is also the geometry of magmatic flow plans in metalumi-
nous monzogranites of Monte Ortobene intrusive unit; the regional “variscan” di-
rection N120-150 is often associated with E-W and N-S directions, thus showing 
a clear tendency to link up to form closed geometries, in strict correlation with the 
emplacement of the lithofacies making up the unit.
Cenozoic tectonics

In the Tertiary deformation pattern of central-northern Sardinia, the map 
sheet “Nùoro Est” is located among the north-eastern Sardinia sector, strongly 
characterized by NE-SW strike-slip faults as the Nùoro Fault, and the central-
eastern Sardinia area of “Tacchi”, only weakly deformed.

The strike-slip structures are important structural features that outcrop ex-
tensively in many areas of the Mesozoic cover, as M. Tuttavista and especially 
the Supramonte region, where also low angle transtensive structures have been 
identified and described for the first time. Strike-slip movements are well esta-
blished by the kinematic indicators in cataclasites of these faults, the relationship 
between the axes of en echelon folds and strike-slip faults, as well as displace-
ments marked by dyke systems. Compressive components are often associated. 

The strike-slip structures are sinistral NE-SW and dextral E-W oriented 
faults, with subordinate vertical reverse components; these faults are also associa-
ted with fold structures with different directions of the axial plane. The NE-SW 
strike-slip faults, emerging in the western sector of the map, south of the Nuo-
ro Fault, assume an arcuate shape gradually turning from NE-SW to N-S. This 
change follows the same arcuate shape anisotropy of the underlying Variscan 
basement, reactivated during the Tertiary. Other minor fault systems affect both 
the Palaeozoic basement and Mesozoic cover with different orientations (NW-SE 
and NNE-SSW). Both fault systems and fold systems can be described:
Low angle transtensive faults, sinistral strike-slip faults with normal component, 

marked by cataclastic breccias (P.ta Cusidòre, M.Corràsi);
NE-SW sinistral transpressive faults, the most important Tertiary fault system. 

  P
ROGETTO 

 
    

  C
ARG



369

The kinematic indicators are S-C planes in cataclastic foliated bands, sub-
horizontal slickensides as well as crystallization of calcite fibers in the fault 
planes. The most important and best known structure is the Nùoro Fault; other 
smaller ones are the Oddoène Fault, the Tìscali Fault, the Sòvana Fault, the 
P.ta Su Erulargiu Fault, the M. Osèli Fault;

E-W dextral strike-slip faults, important structural lineaments that show dextral 
transcurrent kinematics with reverse fault components. The Cedrino Fault, the 
S. Giovanni Fault, the Preda ‘e Littu Fault and other structures immediately N 
and W of Oliena village belong to this fault system;

NNE-SSW normal faults, produce long morphological lineations, also very evi-
dent from aerial photos; they display sinistral strike-slip kinematics with asso-
ciated normal components;

NW-SE normal faults, minor structures, with normal kinematics, locally associa-
ted with dextral strike-slip movements;

Folds related to NE-SW strike-slip structures; they are confined within discrete 
bands limited by strike-slip faults, displaying en echelon pattern. The most 
important structure is the Lanaitto Syncline, with N060 axis and NW dipping 
axial plane; its northern flank is overturned. A set of combined anticlines (Tì-
scali Anticline, P.ta Gutturgius Anticline) and synclines (Doronè Syncline, 
M.Tundu-M.Corallinu Syncline, Gorròpu Syncline south of the sheet) cha-
racterizes the Supramonte region;

P.ta Cusidòre and M. Tuttavista structures, systems of folds and thrust faults with 
weak strike-slip component, located within wedges at the intersection of NE-
SW and E-W strike-slip faults.

The Cenozoic tectonic evolution of this area is therefore much more com-
plex than known so far. The oldest Tertiary structures appear to be low angle 
transtensive faults, followed by thrust faults and related folds (P.ta Cusidòre and 
Sa Fraigàda) which partly seems to reactivate the same transtensive faults by 
inverting them. The E-W dextral strike-slip structures are probably linked to the 
development of these folds and thrusts. All these structures are displaced by the 
NE-SW sinistral strike-slip faults, which are the most common structural elemen-
ts in the area.

Currently there are no specific constraints, based on irrefutable biostrati-
graphic and radiometric data, to establish exactly the age of this tectonics. If we 
rely on stratigraphic relationships the tectonic activity can be assumed as younger 
than Lower Eocene and older than Lower Miocene (Burdigalian?).
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MARINE GEOLOGY

The continental shelf of map sheet “Nùoro Est” covers a very limited area 
and is deeply incised by active canyons; the main system is Gonòne-Orosèi. The 
continental slope developes from about -120 to -1800 m with dip ranging between 
5° and 13°. 

The Gonòne-Orosèi Canyon cuts the “Sardo” Continental Margin for about 
20 km; it affects the continental shelf from the depth of about -50 m and the slope 
from about -500 m. The main Gonòne branch begins about 1 Mn from the coastal 
resort of Cala Gonòne. The heads of the two minor branches are located: the first 
one about 2 Mn to north, in front of the cave of Biddiriscottai; another one a few 
miles south, just east of Cala Luna.

At the base of the slope, eastword well outside the Sheet, the various canyons 
join in a single set of very narrow levee channels that at depth of -1800 m form 
a single well-defined channel. The heads of the canyons show a clear regressive 
trend associated with submarine landslides (creep and slumping).

This trend, in some cases, allows substrate outcropping. The maximum dep-
th of the canyons (thalweg) just east of the study area is about 200 m and the 
width, at depth of -500 m, is about 8 km.

Concerning the stratigraphy of marine deposits, only Holocene deposits 
were mapped, referred to the different environments, as follows:
Anthropic  deposi ts : artificial beach nourishment deposits (hr) of coastal bea-

ches, brushes and underwater barriers, composed of medium-coarse granitic 
to calcareous sands;

Li t toral  environment: Cliff foot deposit (g15), blocks of Mesozoic limestones 
produced by the collapse of the cliff behind; they are the first band of debris at 
sea, often colonized by Posidonia oceanica. Submerged beach deposit (g8), me-
dium-to-fine quartz-feldspathic sands, related to the proximal submerged beach. 
Bioclastic deposit (g12), fine grained sands, sometimes medium-to-fine, with bio-
clastic component more than 50%, related to the distal and intramatte beaches;

Shelf  environment: Marine phanerogams prairie (g4), that extends continuo-
usly from -5 to -30 m depth, with various sized intramatte made by exclusi-
vely bioclastic coarse sands. Bioclastic deposit (g12), bioclastic coarse sands 
and fine gravels that border the phanerogams prairie outer boundary; gravels 
are made by calcareous algae concretion (up to 4 cm) referred to maerl, prali-
nes and rhodoliths facies. Intermediate shelf deposit (g20), fine grained to silty 
sands, present up to -100 m depth; External shelf deposit (g21), silts and peli-
tes, whose thickness progressively decreases near the shelf boundary, where 
creep and slumpings are evident;

Cont inental  s lope environment: Continental slope deposit (m2), silts and 
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pelites, calcareous muds at depth, with abundant foraminifera microfauna. 
They cover the walls of the canyons near the continental shelf boundary; creep 
and slumpings are also evident in this area.

Even submarines rock outcrops have been mapped. They are the natural 
continuation of the rocky cliffs, along the entire Gulf of Orosèi; they are attribu-
ted to the Mesozoic limestones. Otherwise, isolated outcrops, mainly in front of 
Cala Gonòne and Cala Luna, around -50 m above sea level, are largely attributed 
to Pleistocene basalts.

GEOMORPHOLOGY

Map sheet “Nùoro Est” covers an extremely varied and articulated territory, 
characterized by a set of landforms, heterogeneous by type and evolution, that ge-
nerates peculiar morphologies among the most characteristic of Sardinia. Within 
this area six major landscape units have been recognized:
1) Coastal carbonate slope of the Gulf of Orosèi;
2) Carbonate plateau of the Supramonte;
3) Trough of the Flumineddu River (Oddoène Valley);
4) Plateau modeled on the Palaeozoic crystalline basement;
5) Eruptive centers, plateaux and lava morphologies;
6) Floodplains (Cedrino River and tributaries) and adjacent terraced deposits.

The map sheet includes part of the Karst area of Supramonte, one of the most 
intact and wild ones in the Mediterranean, with plenty of cave sites and places of 
scientific interest of international renown. The karst topography of these areas, apart 
from the first pioneering works, has been studied since the late 60s of the twentieth 
century. Till today only 10% of the existing underground sites has been explored, 
but the general framework of the speleogenetic evolution is quite established.

The presence of caves in the large carbonate areas of map sheet “Nùoro Est” 
is known since ancient times, as the earliest traces of human presence in the caves 
date back about 12,000 years ago (Grotta del Bandito Corbeddu, near Oliena). 
The karst system of Grotta Su Bentu - Sa Oche, the Grotta del Bue Marino, the 
Grotta di S. Giovanni Su Anzu - Ispinigòli, the karst system of Monte Coazza are 
reported among the biggest and deepest cave systems.

The carbonate rocks of Supramonte show a wide range of typical surface for-
ms of karst areas, both microforms and macroforms. The caves contain a wide va-
riety of speleothems, from common stalactites, stalagmites, columns and castings, 
sails, stalagmite tanks, to the less known pisolites (or cave pearls), cannulas, eccen-
trics, coralloids and other rarer ones. Some caves are so rich in speleothems to be 
considered as “monumental caves” (Grotta di Elighes Artas, Grotta di Tìscali).
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APPLIED GEOLOGY

ECONOMIC GEOLOGY: QUARRYING ACTIVITY

Since the early ‘60s quarrying activity started on the southern and eastern 
slopes of M. Tuttavista thereby starting the “Marmo di Orosèi” mining district. 
In this area the Mesozoic limestones of the Monte Bàrdia formation are quarried 
for ornamental use and are sold under the trade name of “Biancone Tirreno”. 
The reservoir extends for about 300 ha, with 500 m average thickness. Currently 
several quarries are active on about 35 ha, thus up to now only 6% of the reserves 
has been quarried.

HYDROGEOLOGY

In the map sheet “Nùoro Est” five different hydrogeologic complexes are 
distinguished.

The Palaeozoic metamorphic hydrogeologic complex is characterized by 
low permeability; aquifers are related to fracturing and are very superficial; the 
sources are rare and with limited capacities. 

The Late Palaeozoic granitoid hydrogeologic complex displays a very low 
permeability in unaltered rocks that increases in fractured and/or altered areas. 
The sources are quite common but with limited capacities.

The Mesozoic carbonate hydrogeologic complex has a medium to high per-
meability due to fracturing and consequent karst phenomena. Two very important 
karst aquifers can be identified. The karst aquifer of the Supramonte of Dorgàli 
and Baunèi extends along the east coast; the groundwater flow is generally di-
rected from W and SW towards E and NE; fresh water coming out of the system 
are dispersed in the sea in the Gulf of Orosèi (Emerald Lake, Cala Luna Subsea 
Spring). The karst aquifer of the Supramonte of Oliena and Orgòsolo constitutes 
a single hydrostructure, with the main springs located along its northern edge (Su 
Gologòne, S. Pantaleo, S. Giovani Su Anzu), largely captured for potable use.

The Pleistocene basaltic hydrogeologic complex has a low permeabili-
ty for fracturing, with zones of concentrated permeability only at the contact 
between different flows or in the interbedded sediments of the Nuraghe Casted-
du Formation.

The Quaternary alluvial hydrogeologic complex is relevant only in the 
plain of Galtellì, where fluviatile deposits of the Cedrino River have significant 
thickness and display high permeability due to primary porosity. As for the 
other Holocene deposits, colluvial-eluvial deposits are characterized by me-
dium permeability. Both fluviatile and colluvial-eluvial deposits host phreatic 
aquifers with medium-to-low productive interest just for agricultural and zoo-
technical activities.
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PEDOLOGY

As regards the pedological characters, six different pedological units can be 
described.
Soils of the Palaeozoic metamorphic basement and Soil of Granitoids outcrop 

widely; rocky outcrops are prevailing and the soil has a very poor thickness 
and low or modest pedogenetic evolution.

Soils of the Late Palaeozoic volcano-sedimentary succession outcrop only in the 
NE corner; they display similar characters to the previous ones.

Soils of the Mesozoic carbonate sedimentary succession outcrop in the Supra-
monte and M. Tuttavista. They are characterized by a relevant content in car-
bonates and display discrete pedologic variability. Soils with poor pedogene-
tic evolution and limited depth prevail at the top of the slopes. Most advanced 
soils mark the base of the slopes, displaying more thickness and an increase in 
silica content. Soils characterized by pronounced rubefaction phenomena are 
also present; they are typically related to karst processes and often represent 
real paleoclimatic evidences.

Soils of the Plio-Pleistocene volcano-sedimentary succession outcrop in the eastern 
side. They are of particular interest due to the excellent pedological characters; 
usually they are fertile soils, favorable to a specialized agricultural use.

Soils of the Quaternary deposits display many pedological types due to very hete-
rogeneous substrates, marked morphological variability and strong anthropic 
influence (“anthropogenic soils”). In spite of these difficulties they represent 
the most interesting substratum for the high value intensive agricultural re-
source, as developed in the Cedrino plain.

LANDSLIDE RISK

Many areas of the map sheet “Nùoro Est” are affected by landslides due 
to collapse or overturning or rockfalls at the base of steep slopes in granitoid 
or carbonate outcrops and basaltic plateaux. The edge of the escarpment of the 
Supramonte of Dorgàli along the SS.125, the northern slope between Punta Cu-
sidòre and the village of Oliena, the western slope of M. Corràsi, various sites of 
M. Ortobene, are to be reported especially.

Areas affected by hydraulic instability phenomena are also present, due to 
Cedrino River and tributaries. The Oròe region (E of Oliena) and the Galtellì 
plain, between Bartàra Bridge and Onifài Bridge are to be mentioned particularly. 
During intense climate events Cedrino River often overflows and its waters inun-
date the entire Galtellì plain leading to very considerable damages. 

In the period 1930-2013 20 major floods are reported, causing very conside-
rable damages. In order to prevent the disastrous effects of flooding the Cedrino 
River was the subject of structured interventions since the 60s, with articulated 
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systems of works such as dams (see above), coatings river banks and bottom sills, 
works at the entrance of the tributaries.

NATURE PROTECTION AREAS

Many Nature Protection Areas, like the Natural Monuments of the Gollèi 
basaltic plateau, the Su Suercòne karst sinkhole, the Su Gologòne karst spring, 
the Baunèi-Dorgàli coastal caves; the Orosèi Gulf National Park; the pSICs “Su-
pramonte di Olièna, Orgòsolo e Urzulèi” and “Golfo di Orosèi”, are comprised in 
the Map sheet 500 “Nùoro Est”.  All of them as well as the entire southern sector 
of the Map Sheet are part of the Gennargentu National Park, a wide area of appro-
ximately 74,000 ha developed between the Gennargentu Massif and the Gulf of 
Orosèi, in central-eastern Sardinia.

The Gennargentu National Park has a complex and troubled administrative 
history. In fact it was established in 1998 but in 2008, following repeated protests 
by the local populations due to various reasons, a ruling by the Regional Admi-
nistrative Court annulled the institutional decree. Currently, in the absence of the 
Park and waiting for a renewed decree, there is a pilot project “Supramonte”, sha-
red with the populations of Dorgàli, Olièna and Orgòsolo, within the territories 
managed by the Sardinian Forest Authority, which covers an area of approxima-
tely 15,510 ha. 

Noteworthy, a landscape that is never the same (an alternation of hills, pa-
stures, rocks, canyons, valleys, forests, woods, beaches, cliffs overlooking a sea 
of unique colors), flora (large area are dominated by a primary holm oak forest, 
that is never interested by “anthropic” interventions) and fauna (with endemic 
species exclusive of Sardinia). Important archaeological sites are also preser-
ved: the Corbeddu cave (which has restored the oldest human bone remains of 
Sardinia, attributed to the Lower Paleolithic), the Nuragic villages of M. Tìscali 
(almost intact deep within a doline) and Sa Sedda ’e sos Carros (with a sacred 
area annexed), the rocky graffiti of the Grotta del Bue Marino (date back to the 
Neolithic period).  Pre-Nuragic (domus de janas, dolmen, menhir) and Nuragic 
monuments (nuraghi, villages, sanctuaries, giants’ tombs) abound in the remai-
ning territory.
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LEGEND OF GEOLOGICAL MAP

QUATERNARY DEPOSITS OF THE MARINE AREA

HOLOCENE DEPOSITS
Littoral environment
Cliff  foot  deposi t  (g15)

Blocks of Mesozoic limestones (up to 6 m in diameter) produced by the collapse of the cliff 

behind. They are the first band of debris at sea, often colonized by Posidonia oceanica (g4).

HOLOCENE

Submerged beach deposi t  (g8)

Medium-to-fine quartz-feldspathic sands (Mz= 260-220 µm). Near the coast, medium-coarse 

limestone-dolomite sands, locally also heterometric gravels. Bioclastic component (fragments 

of gastropods, echinoids, bivalves) less than 30%. Recurring linear ripples. Proximal submerged 

beach (up to the depth of -4 m). UPPER HOLOCENE

Bioclast ic  deposi t  (g12)

Fine grained sands, sometimes medium-to-fine (Mz= 210-190 µm). Bioclastic component (frag-

ments of bivalves, gastropods, echinoids) more than 50%; asymmetrical ripples slightly pronounced 

and intense bioturbation. Distal submerged (up to the depth of -11 m) and intramatte beach.

UPPER HOLOCENE

Shelf environment
Marine fhanerogams prair ie  (g4)

Posidonia oceanica prairie extends continuously from -5 to -30 m depth. Its rhizomes (matte, 

about 1.5 m maximum high) rest either on sand or on bedrock. Various sized intramatte, made by 

exclusively bioclastic coarse sands (Mz= 1000 µm), are very diffused. UPPER HOLOCENE
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Bioclast ic  deposi t  (g12)

Coarse sands and fine gravels (Mz= 2300-500 µm) made by 70% (up to 100%) bioclastic sedi-

ment and 30% siliciclastic. Bioclastic component made by fragments of bryozoa, foraminifera, 

echinoids and bivalves. Gravels, made by calcareous algae concretion (up to 4 cm) referred to 

maerl, pralines e rhodolites facies. They border the phanerogams prairie outer boundary. Mega 

ripples and dune fields are also present.

UPPER HOLOCENE

Intermediate  shelf  deposi t  (g20)

Fine grained to silty sands (20-30%), (Mz= 100 µm), with bioclastic component up to 50%. They 

are present up to -100 m depth.

UPPER HOLOCENE

External  shelf  deposi t  (g21)

Silts and pelites (Mz<65 µm), show a reduced thickness near the shelf boundary and the head of 

the canyons and the continental shelf. Evidence of creep and slumpings.

UPPER HOLOCENE

Continental slope environment
Continental  s lope deposi t  (m2)

Silts and pelites (Mz<65 µm), incoherent, in chaotic arrangement, near the continental shelf 

boundary. Calcareous muds at depth. Abundant microforaminifera faunas. Evidence of creep and 

slumpings. Maximum thickness about 30 m.

UPPER HOLOCENE

SUBWATER SUBSTRATE

Undifferentiated subwater substrate. They represent the natural extention towards the sea of the ou-

tcrop lands (BGO, BRD, sri).

QUATERNARY DEPOSITS OF THE CONTINENTAL AREA

HOLOCENE DEPOSITS
Anthropic deposits (h)

Mining wastes (h1m); industrial landfills (h1i); fill materials (mainly embankments) (h1r). Human 

manufactured products landfills (h1u); rubbish dump of inert (h1n). Artificial beach nourishment 

deposits (hr) of coastal beaches, brushes and underwater barriers, composed of medium-coarse 

granitic to calcareous sands.

HOLOCENE - PRESENT

Fluviatile deposits (b)
Gravels, from medium to coarse grained, polygenic, prevalent, with subordinate coarse grained 

sands (ba); sands prevalent with subordinate fine grained gravels (bb); silts and clays prevalent 

with subordinate fine grained gravels (bc). Observed thickness about 4-5 m. HOLOCENE
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Pond deposits (e5)
Silts and silty clays with a large organic component, sometimes with intercalations of fine sands. 

Current and sub current swamps, eventually drained. Observed maximum thickness: a few me-

tres. HOLOCENE

Beach deposits (g2)
Littoral sands and gravels grading from medium-fine to coarse grained; quartzitic at Cala Luna, 

calcareous at Caletta Fuìli. Local accumulation of Posidonia oceanica and mollusc remnants 

(g2a). A few metres of thickness in outcrop. 

HOLOCENE

Eluvial and colluvial deposits (b2)
Fine-to-coarse matrix supported silty-sandy debris, often monogenic, sometimes with interlaye-

red more or less mature soil levels; lenses of angulose gravels. At the base of slopes and in the 

flat-bottomed small valleys of the plateau. Maximum thickness: 5 m. 

HOLOCENE

Debris slope deposits (a)
Chaotic accumulations of polygenic detritus with angular clasts, sometimes partially cemented, 

and subordinate colluvial sandy-silty levels. In small talus at the base of steep slopes. Maximum 

thickness: 10 m. 

HOLOCENE

Landslides deposits (a1)
Recent (a1) and ancient (a1a) landslides bodies with heterometric elements of Palaeozoic grani-

toids and Mesozoic limestones and dolostones, chaotic, usually cemented. Maximum observed 

thickness: about 50 m.

HOLOCENE

Terraced alluvial deposits (bn)
Gravels prevalent, with levels and lenses of cross-bedded sands and fine gravels (bna); sands 

prevalent, with subordinate silts and fine gravels (bnb); silts and clays prevalent, with secondary 

sands (bnc). Maximum thickness in out crops: about 7 m. HOLOCENE

PLEISTOCENE DEPOSITS 
CEDRINO SYNTHEM (CDN)
Abba Mèica subsynthem (CDN2)

Alluvial fan gravels and sands (CDN2a), thickness: up to 20 m; eolian sands and sandstones 

(CDN2b), thickness: up to 8 m; debris slope deposits like “éboulis ordonnées” and heterometric 

non-stratified debris slope detritus (CDN2c), thickness: up to 10 m; landslides deposits, someti-

mes with hectometer sized blocks (CDN2d), thickness: up to 100 m. UPPER PLEISTOCENE

Cala Luna subsynthem (CDN1)

Marine gravels and sands (CDN1) (“Panchina tirreniana” Auct.). Medium to fine gravels and 

quartzitic sands, locally coarse gravels with blocks, subordinate fine sands and massive silts, with 

marine fossile remnants. Maximum thickness: 2 m. UPPER PLEISTOCENE
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PLIO-PLEISTOCENE VOLCANO-SEDIMENTARY SUCCESSION
GOLLÈI BASALTS (BGO)

Basalts, sub-alkaline, alkaline to transitional, basaltic andesites and basaltic tracheyandesites, in 

alternations of prevalent grey, massive, locally vesiculated lavas and rare unwelded pyroclastic 

products (volcanic slags and ash); frequent rheomorphic (“aa” lavas) and cooling (“pillow” lavas) 

structures (BGO). Volcanic slags and ash basaltic in composition, unwelded, related to volcanic 

cones (BGOa, Facies Nuraghe Su Cungiadu). Dykes (BGOb, Facies Biristeddi). Pyroclastic (base 

surge) mostly cineritic stratified thin deposit, weakly welded, at the bottom of the volcanic basal-

tic succession, near rio Osalla (BGOc, Facies Rio Osalla). Maximum thickness in out crops about 

150 m. (Ar/Ar: 2,38±0,06 ÷ 2,23±0,04 My)

LOWER PLEISTOCENE (CALABRIAN)

NURAGHE CASTEDDU FORMATION (NCA)
Sedimentary unit at the bottom and/or interbedded within or under the Gollèi basalts. Bottom: 

gravels, sandy gravels, subordinate coarse grained sands, locally silty sands and pelites, poorly 

cemented and clinostratified, related to transitional environment (fan delta). Top: alluvial pelites, 

sands and gravels badly cemented. In the pelitic levels, remnants of pulmonate gastropods and 

micromammalians (Gliridae). Maximum thickness in out crop: up to 30 m.

UPPER PLIOCENE (PIACENZIAN) - LOWER PLEISTOCENE (CALABRIAN)

CENOZOIC SEDIMENTARY SUCCESSION
CÙCCURU ’E FLORES CONGLOMERATES (CUR)

Heterometric polygenic rudites (breccias and conglomerates), with elements up to plurimetric 

blocks, made of Palaeozoic metamorphic and granitic rocks, Mesozoic dolostones and limestones, 

Eocene sandstones and limestones, Palaeocene limestones (these latter never found on outcrop); 

subordinate intercalations of blackish sandstones and calcilutites; rare silty-clayey levels (CUR). 

Abundant reworked fossile remnants (Nummulitidae, Alveolinidae). Thickness: over 100 m.

?MIDDLE EOCENE (?MIDDLE LUTETIAN) - ?LOWER MIOCENE (? AQUITANIAN)

MONTE CARDÌGA FORMATION (FMC)
Limestones: sandy and clayey bioclastic limestones, calcareous sandstones and calcarenites, 

grey-to-brownish, silty marls; subordinate glauconitic calcarenites. Abundant macroforaminifers 

(Nummulitidae, Alveolinidae), bivalves, algae, gastropods, echinids (FMCb).  Thickness: about 

40 m. LOWER EOCENE (UPPER YPRESIAN)

MESOZOIC SEDIMENTARY SUCCESSION
GORRÒPU FORMATION (GPU)

Whitish bioclastic calcarenites and calcilutites (packstone), fine grained, weakly cemented. Marls 

and calcareous marls with abundant planktonic faunas (craie); rare turbidite sandstones. At the 

bottom: calcareous conglomerate, richly fossiliferous, with glauconitic, siliciferous, and pho-

sphatic clasts. Thickness: about 60 m.

LOWER CRETACEOUS (UPPER ALBIAN) - UPPER CRETACEOUS (LOWER SANTONIAN)
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LANAITTO FORMATION (LAU)
Northern sector: alternations of oolitic-bioclastic calcarenites (from packstone to grainstone), 

calcilutites and fine grained calcarenites (“urgonian” facies); to the top, glauconitic calcarenites. 

Southern sector: marly limestones and marls, greyish, siliciferous; fine grained bioclastic calca-

renites, slightly glauconitic; glauconitic-phosphatic breccias in calcilutitic matrix; to the top, fine 

grained bioclastic calcarenites and siliciferous calcilutites. Richly fossiliferous, with bivalves, 

brachiopods, gastropods, ammonitids, belemnitids, echinids, ostreids, corals, foraminifera.

Thickness: about 130 m.

LOWER CRETACEOUS (UPPER VALANGINIAN - LOWER ALBIAN)

MONTE BÀRDIA FORMATION (BRD)
Bioclastic sandy-to-ruditic limestones, with small bioconstructions made by corals and porifers 

(stromatoporoids and chetetids), gastropods (nerineids), bivalves (diceratids); ooidic sandy-to-

ruditic limestones and calcilutites; alternations of calcarenites and calcirudites with small biocon-

structions made by porifers; whitish marls and marly limestones, calcilutites and intraformational 

breccias. To the top, calcilutites (wackestone, mudstone) with bioturbations and mud cracks, in-

traformational calcareous breccias with dark calcilutitic intraclasts (“black pebbles”), calcarenites 

(grainstone and packstone), marls and marly limestones ( “purbeckian” facies, BRDa).

Thickness: about 400 m.

UPPER JURASSIC (UPPER TITHONIAN) - LOWER CRETACEOUS (LOWER VALANGINIAN)

MONTE TULÙI FORMATION (TUL)
Bioclastic calcarenites (grainstone) and calcirudites (rudstone), whitish, ooidic (oolites, oncoides, 

coated grains), with frequent crinoid remnants and rare small bioconstructions (usually porifers 

– stromatoporoids and chaetetids - and hexacorals); to the top, lutitic-sandy limestones (mudstone 

and wackestone up to packstone), brownish to greyish, with siliciferous nodules, and oolitic-bio-

clastic calcarenites (packstone, grainstone). Abundant fossil remnants (ammonitids, belemnitids, 

foraminifera, green algae, echinids, corals, porifers, gastropods).

Thickness in outcrop: from about 350 m (M. Tulùi) to a few metres (M. Corràsi, Supramonte di 

Orgòsolo).

UPPER JURASSIC (OXFORDIAN - LOWER TITHONIAN)

DORGÀLI FORMATION (DOR)
Dolostones and dolomitic limestones, dark grey; at the bottom, arenaceous-conglomeratic dolo-

stones; to the top, reduction of the siliciclastic component; rare yellowish vuggy dolostones.

Thickness in outcrop: from about 350 m (M. Corràsi) to about 100 m (M. Tulùi).

MIDDLE JURASSIC (BATHONIAN - CALLOVIAN) - ?LOWER CRETACEOUS (?LOWER BER-

RIASIAN)

GENNA SELÒLE FORMATION (GEN)
Quartz conglomerates and breccias, in poor quartz arenaceous matrix; quartzarenites, medium to 

coarse grained, with yellowish-brownish limonitic bands.

Thickness in outcrop: about 10 m.

MIDDLE JURASSIC (BAJOCIAN - BATHONIAN)
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LATE PALAEOZOIC VOLCANO-SEDIMENTARY SUCCESSION
CASTELLO PONTES RHYOLITES (RCP)

Pyroclastic flow deposits made by lapilli and ash tuffs, varicoloured, from welded to densely 

welded, rhyolitic to dacitic in composition, medium to fine grained, displaying eutaxitic and vi-

troclastic textures with plagioclase and biotite phenoclasts; sometimes with marked pseudofluidal 

structures. Abondant metamorphic xenolites, maximum thickness about 100 m.

(K/Ar: 284 + -15 My: COZZUPOLI et alii, 1984). LOWER PERMIAN

RIO SU LUDA FORMATION (LUD)
Polygenic conglomerate (LUDa): Conglomerates and microconglomerates from grey to reddish-

purple, clast supported, heterometric and polymictic; subordinate coarse sandstones and reddish 

quartzitic microconglomerates; massive, with minute channelized structures, limonite-hematite 

sandy matrix; azoic.

Thickness in outcrop, less than 5 m.

LOWER PERMIAN (AUTUNIAN)

LATE PALAEOZOIC INTRUSIVE COMPLEX
DYKE SYSTEM
Hydrothermal dykes (fq), composed mainly by quartz.

Mafic dykes (fb). Lamprophyres spessartite type, texture from subaphyric to weakly porphyritic for 

prevalent plagioclase and amphibole, subordinate pyroxene, rare olivine, in intersertal to sub-

ophitic groundmass.

Aplopegmatitic dykes (fa). Aplopegmatites with quartz, K-feldspar, albite plagioclase and rare micas.

Granitic porphyries in stocks and dykes (fp). Granitic porphyries, from reddish to whitish, medium-

fine grained, with centimetric euhedral K-feldspar, globular quartz, rare biotite and muscovite, in 

granophyric groundmass. In stocks and dykes, sometimes with oriented texture in the salbands.

Microgranites in stocks and dykes (mg). Biotite microgranites, from grey-whitish to yellowish, 

fine grained to microgranular, sometimes with centimetric whitish euhedral K-feldspar, globular 

quartz, rare biotite and muscovite, in granophyric groundmass. In stocks and dykes, sometimes 

with oriented texture in the salbands.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

GRANITOIDS
MONTE ORTOBENE INTRUSIVE UNIT (OBN)
Irgòli intrusive subunit (OBN3)
Inequigranular monzogranites. Facies Monte Pranu (OBN3a)

Inequigranular biotite monzogranites, locally amphibolic, grey to grey-pinkish, coarse to medium 

grained, with pinkish-whitish stubby K-feldspar phenocrysts, whose size ranges from 3 to 5 cm; 

microdiorite enclaves are also present; oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN
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Su Redentore intrusive subunit (OBN1)
Biotite leucomicrogranites. Facies Cùccuru Nigheddu (OBN1f)

Biotite leucomicrogranites, yellowish, fine grained to microgranular; from isotropic to porphyri-

tic texture, due to whitish-pinkish centimetric K-feldspar phenocrysts and globular quartz. In 

dykes and stocks. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Leucomonzogranites. Facies Ordollài (OBN1e)

Biotite leucomonzogranites, grey to grey-pinkish, medium to fine grained, slightly inequigranular 

with pinkish-whitish subhedral centimetric K-feldspar phenocrysts; locally porphyritic texture 

due to globular quartz; moderately oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS -  PERMIAN

Inequigranular leucomonzogranites. Facies Jacu Piu (OBN1d)

Inequigranular biotite leucomonzogranites, grey to yellowish, coarse to medium grained, with 

pinkish-whitish K-feldspar phenocrysts whose size ranges from 3 to 5 cm; moderately oriented 

texture for magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Porphyritic inequigranular monzogranites. Facies Fàrcana (OBN1c)

Inequigranular biotite monzogranites, grey to pinkish, coarse to medium grained, with pinkish-

whitish K-feldspar phenocrysts, whose size ranges from 4 to 6 cm; pronounced porphyritic struc-

ture due to globular quartz and two generations of biotite; oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Inequigranular monzogranites. Facies Caparedda (OBN1b)

Inequigranular biotite monzogranites, sometimes amphibolic, grey to pinkish, coarse to medium 

grained, with pinkish-whitish K-feldspar phenocrysts, whose size ranges from 7 to 8 cm; dark 

microdiorite enclaves are also present; oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN -  (U/Pb: 294 My)

Inequigranular monzogranitic granodiorites. Facies Marrèri (OBN1a)

Inequigranular biotite-amphibole monzogranitic granodiorites, grey in colour, coarse to medium 

grained, with tabular 2 to 3 cm sized amphibole and pinkish 4 to 6 cm sized euhedral K-feldspar 

phenocrysts; frequently, dark microdiorite enclaves; oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

MONTE SAN BASILIO INTRUSIVE UNIT (BLA)
Oddoène intrusive subunit (BLA3)
Porphyritic cordierite leucomicrogranites. Facies Punta Iscacàri (BLA3b)

Cordierite and two mica leucogranites, whitish-yellowish, fine grained to microgranular, with 

porphyritic structure due to globular quartz and subhedral whitish centimetric K-feldspar; isotro-

pic texture; in dykes and stocks. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Cordierite leucomonzogranites. Facies Cantoniera Noce Secca (BLA3a)

Cordierite and two mica leucomonzogranites, with rare andalusite and sillimanite, sporadic gar-

net, whitish to pinkish to yellowish when altered, coarse grained, rather equigranular; locally 

fine grained leucogranodiorites with abundant biotite schlieren; moderately oriented texture for 

magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN
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Cantoniera Lardìne intrusive subunit (BLA2)
Porphyritic cordierite leucomonzogranites. Facies Riu Sa Mela (BLA2b)

Cordierite and two mica leucomonzogranites, with rare andalusite, whitish-to-yellowish, fine 

grained, equigranular, sometimes with porphyritic structure due to subhedral whitish centimetric 

K-feldspar and globular quartz;  moderately oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Cordierite monzogranitic granodiorites. Facies Sedda Sa Fèrula (BLA2a)

Cordierite, two-mica and andalusite monzogranitic granodiorites, whitish-to-yellowish, medium 

grained, equigranular, locally inequigranular with pinite aggregates pseudomorphic on cordierite 

in centimetric tabular phenocrystals and rare whitish euhedral K-feldspar up to 2-3 cm in size; 

moderately oriented texture for magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Monte Isalle intrusive subunit (BLA1)
Cordierite pegmatites. Facies Punta Lunavèra (BLA1f)

Pegmatites, greyish to greenish, with cordierite in stubby tabular phenocrysts, often strongly al-

tered in pinite-chlorite-epidote aggregates; fibrolytic sillimanite and centimetric euhedral K-feld-

spar are also present; isotropic texture.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Two mica and cordierite monzogranites. Facies Riu Chindàmu (BLA1e)

Two mica monzogranites, with rare cordierite and andalusite, greyish, coarse grained, inequi-

granular, sometimes with porphyritic structure due to globular quartz and rare pinkish-whitish 

stubby K-feldspar phenochrysts 3-4 cm in size;  moderately oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Porphyritic cordierite monzogranites. Facies Punta Biriai (BLA1d)

Cordierite and two mica monzogranite, with rare sillimanite, sometimes leucocratic, greyish, me-

dium to fine grained, inequigranular, with pronounced porphyritic structure due to whitish centi-

metric K-feldspar phenochrysts, globular quartz, two generations of biotite; moderately oriented 

texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Inequigranular cordierite monzogranites. Facies Monte su Dòvaru (BLA1c)

Inequigranular cordierite monzogranites, with two mica, andalusite and rare sillimanite, greyish, 

coarse grained, with pinite aggregates pseudomorphic on cordierite in tabular phenocrysts up to 

2-3 cm in size and abundant whitish euhedral K-feldspar phenocrysts up to 8-10 cm; moderately 

oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Cordierite granodiorites. Facies Sa Mèndula (BLA1b)

Cordierite granodiorites, two-mica and andalusite bearing, with rare sillimanite, grey in colour, 

medium to coarse grained, equigranular, locally inequigranular for pinite aggregates pseudomor-

phic on cordierite in tabular phenocrystals up to 3-4 cm in size and rare whitish euhedral K-feld-

spar up to 3-5 cm; microdiorite enclaves and metamorphic xenoliths; moderately oriented texture 

related to magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN
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Gabbros. Facies Molimentu (BLA1a)

Gabbros, dark grey-greenish to purplish, medium to fine grained, equigranular; sligthly porphyri-

tic structure and isotropic texture. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

FONNI INTRUSIVE UNIT (NNI)
Inequigranular monzogranitic granodiorites. Facies Pratobello (NNIa)

Inequigranular biotite monzogranitic granodiorites, from grey to grey-pinkish in colour, medium 

to coarse grained, with whitish euhedral K-feldspar phenocrysts, sized up to 7-8 cm, with poiki-

litic biotite inclusions; oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

BENETUTTI INTRUSIVE UNIT (BTU)
Inequigranular monzogranitic granodiorites. Facies Orùne (BTUa)

Inequigranular biotite monzogranitic locally tonalitic granodiorites, grey, coarse to medium grai-

ned, with whitish euhedral K-feldspar phenocrysts, sized up to 8-10 cm, with poikilitic biotite 

inclusions; oriented texture for magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

ORGOSOLO INTRUSIVE UNIT (ORG)
Leucomonzogranites. Facies Ponte Gorìnnaru (ORGd)

Biotite leucomonzogranites, yellowish, microgranular to fine grained, sometimes with porphyri-

tic structure due to globular quartz and rare subhedral centimetric whitish K-feldspar phenochry-

sts; isotropic texture. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Monzogranites. Facies Fruncu Padùlas (ORGc)

Biotite monzogranites, sometimes leucocratic, grey-pinkish, medium to fine grained, usually 

equigranular, locally inequigranular for whitish-pinkish euhedral K-feldspar phenochrysts sized 

up to 1-3 cm; oriented texture for magmatic flow. UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Monzogranitic granodiorites. Facies Monte Locòe (ORGb)

Biotite monzogranitic granodiorites, grey, medium grained, usually equigranular, locally ine-

quigranular for whitish-pinkish euhedral K-feldspar phenochrysts sized up to 1-3 cm; oriented 

texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

Gabbros and gabbrodiorites. Facies Monte Nieddu (ORGa)

Gabbros and gabbrodiorites, dark greyish-greenish, medium grained, equigranular, holocrystal-

line isotropic texture; in metric to hectometric sized bodies.

UPPER CARBONIFEROUS - PERMIAN

NUORO INTRUSIVE UNIT (NUO)
Monte Cucullìo intrusive subunit (NUO2)
Granodiorites. Facies Punta S. Onofrio (NUO2a)

Biotite granodiorites, rarely amphibolic, from grey to dark grey in colour, medium to fine grained, 

usually equigranular, locally inequigranular for whitish centimetric euhedral plagioclase and rare 

K-feldspar phenochrysts; locally, dark grey tonalitic facies rich in microgranular subdecimetric 

mafic enclaves. Strongly oriented texture for magmatic flow.

UPPER CARBONIFEROUS
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MONTE ’E SENES INTRUSIVE UNIT (ESE)
Tonalitic granodiorites. Facies Punta Colòvros (ESEa)

Biotite tonalitic granodiorites, sometimes amphibole bearing, dark grey, medium to fine grained, 

usually equigranular; abundant microgranular subdecimetric mafic enclaves and metamorphic 

roof-pendent. Marked oriented texture and strong planar structure.

UPPER CARBONIFEROUS

PALAEOZOIC METAMORPHIC BASEMENT

INNER NAPPE ZONE

MEDIUM GRADE METAMORPHIC COMPLEX
LULA PHYLLITES (LUL)

Phyllites greyish to brownish, blackish carbonaceous phyllites, grey metasiltstones and metapeli-

tes, light grey quartzites and subordinate quartzitic to micaceous metasandstones (LUL). Rare in-

termediate to acidic porphyroclastic metavolcanics, metaepiclastites and quartzites (LULa). Rare 

marbles and metalimestones, grey, listed, in thin levels and lenses, azoic (LULb).

Apparent thickness: about 1000 m.

? MIDDLE-UPPER ORDOVICIAN - ? SILURIAN

BARBAGIA TECTONIC UNIT
ARCU CORREBOI MARBLES (ARR) 

Marbles, sometimes dolomitic marbles, grey to grey-blueish, medium to coarse grained; rare 

foliate metalimestones and calcschists, azoic; rare interbedded grey and blackish metasiltstones.

Apparent thickness: about 100 m.

?CAMBRIAN - ?DEVONIAN

MONTE SANTA VITTORIA FORMATION (SVI) 
Intermediate metavolcanics and metaepiclastites; porphyroclastic structure, with albite, rare pla-

gioclase, quartz, chlorite-epidote aggregates; schistose texture.

Thickness in outcrop: a few metres.

?UPPER-MIDDLE ORDOVICIAN

GENNARGENTU GREY PHYLLITES (GEN)
Decimetric to metric irregular alternations of greyish-to-greenish quartzitic to micaceous me-

tasandstones; grey-to-whitish quartzites and metarkoses; greyish sometimes blackish phyllites; 

grey quarzitic phyllites and metasiltstones; azoic (“Postgotlandiano” Auct.).

Thickness in outcrop: about 2000 m.

?CAMBRIAN - ?LOWER ORDOVICIAN
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