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PROGETTO DI RICERCA APAT

CENSIMENTO DI ARTICOLI E CARTE IDROGEOLOGICHE REALIZZATI 
NEL TERRITORIO NAZIONALE

ORGANIZZAZIONE DI UN SISTEMA INFORMATIVO TERRITORIALE

REALIZZAZIONE DI UN SISTEMA DI CONSULTAZIONE VIA WEB

ATTIVITÀ, MATERIALI E METODI

Censimento 

• Studi e indagini idrogeologiche
• Tematismi correlati (ambiente, inquinamento, vulnerabilità, dati 
idrogeologici e idrochimici). 

Fonti 

• Biblioteca APAT 
• Biblioteche di settore

• Dati del responsabile di progetto (G.M. Mari)



Materiale consultato
• Periodici e riviste scientifiche (50)

• Congressi e convegni   (140)
• Istituti di ricerca e università

• Carte idrogeologiche, carte tematiche

ACQUISIZIONE MEDIANTE SCANSIONE E 
ARCHIVIAZIONE IN Cd Rom 

Carte idrogeologiche e carte tematiche

Rappresentazioni grafiche e cartografiche 
(tabelle, sezioni geologiche e idrogeologiche, 
carte isopotenziali)

Testo

TIFF - JPEG

PDF



ESEMPIO di acquisizione delle rappresentazioni grafiche e cartografiche

STUDI GEOLOGICI  E IDROGEOLOGICI PIANURA PISTOIA
F.Capecchi & G.Pranzini

BOLL. SOC. GEOL. IT.  104 (1985)



ElencoElenco deglidegli studistudi relativirelativi a a 
ciascunciascun periodicoperiodico, , congressocongresso e e 

convegno

PRIMO RISULTATO PRIMO RISULTATO 
DEL PROGETTO DI DEL PROGETTO DI 

RICERCARICERCA convegno
ELENCO DI CARTE E DI ELABORATI GRAFICI E CARTOGRAFICI ACQUISITI 

MEDIANTE SCANSIONE
CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE DELLA STRUTTURA CARBONATICA DI MORIGERATI CILENTO 
MERIDIONALE - MEM SOC GEOL IT  41  1988
CARTA IDROGEOLOGICA 1-25000
Fig 1 LOCALIZZAZIONE ACQUIFERO CARBONATICO
Fig 2 PIOGGE GIORNALIERE PLUVIOGRAFO MORIGERATI E CONFRONTO CON PORTATE SEZIONE B e C
Tab 1 DATI DI BASE UTILIZZATI PER IL BILANCIO IDROGEOLOGICO
Tab 2 DATI PLUVIOMETRICI TOTALI ANNUI E TERMOMETRICI MEDI ANNUI
Tab 3 DATI QUANTITATIVI ALIQUOTE ALIMENTAZIONE ACQUIFERO
Tab 4 PORTATE MEDIE SEZIONI MISURA IN ALVEO BUSENTO MEDIO
Tab 5 DATI RIASSUNTIVI BILANCIO IDROGEOLOGICO

CARTA DELLE MANIFESTAZIONI TERMALI E DEI COMPLESSI IDROGEOLOGICI D'ITALIA 1982
F 1 CARTA MANIFESTAZIONI TERMALI E COMPLESSI IDROGEOLOGICI ITALIA 1-1000000
F 2 CARTA MANIFESTAZIONI TERMALI E COMPLESSI IDROGEOLOGICI ITALIA 1-1000000

CARTA IDROGEOLOGICA CAMPANIA NORD OCCIDENTALE 1973
F 1 CARTA IDROGEOLOGICA CAMPANIA NO 1-100000
F 2 CARTA IDROGEOLOGICA CAMPANIA NO 1-100000

CARTA IDROGEOLOGICA DEL TERRITORIO DELLA REGIONE LAZIO
CARTA IDROGEOLOGICA TERRITORIO REGIONE LAZIO 1-250000

CARTA IDROGEOLOGICA DEL F 186 S. ANGELO DEI LOMBARDI MEMORIA ILLUSTRATIVA
CARTA IDROGEOLOGICA S  ANGELO LOMBARDI 1-100000
Fig 1  GRAFICO IDROCHIMICO DEL POZZO CAPASSO
Fig 2 GRAFICO IDROCHIMICO DELLE SORGENTI S TEODORO e MEFITE
Tab 1 DATI IDROCHIMICI SALIENTI DI TALUNE ACQUE MINERALI

CARTA ISOFREATICA E CARTA PIEZOMETRICA RILIEVI 1983  REGIONE VENETO 1985
CARTA  ISOFREATICA  RILIEVI DICEMBRE 1983  1-250000
CARTA  PIEZOMETRICA  RILIEVI DICEMBRE 1983  1-250000 

CONTRIBUTO PER LA CARTA IDROGEOLOGICA DELLA LOMBARDIA 1986
CARTA IDROGEOLOGICA LOMBARDIA 1-500000
Fig 1 SCHEMA DISTRIBUZIONE PRINCIPALI COMPLESSI IDROGEOLOGICI LOMBARDIA
Fig 2 CARTA  ISOIETE E REGIME PLUVIOMETRICO MEDIO MENSILE 1921-1970 1-1700000
Fig 3 CARTA ISONIFE MEDIE 1921-1960 COEFF NIVOMETRCO PRECIPITAZIONI NEVOSE 1-1700000
Fig 4 CARTA SISTEMI AFFLUSSI DEFLUSSI CORSI D'ACQUA LOMBARDI 1-1700000
Fig 5 CARTA ISOTERME MEDIE 1926-1955 E REGIME TERMICO MEDIO 1-1700000
Fig 6 SCHEMA IDROGEOLOGICO DI UN SETTORE ELLA PIANURA PADANA E PARAMETRI BILANCIO IDRICO 
SOTTERRANEO
Fig 7 SCHEMA ENTITA' PRINCIPALI VOCI BILANCIO IDRICO
Fig 8 ANDAMENTO INTERFACCIA ACQUA DOLCE ACQUA SALATA NELLA PIANURA LOMBARDA 1-1300000
Tab 1 CONCESSIONI DERIVAZIONI A SCOPO IRRIGUO PIANURA LOMBARDA
Tab 2 RELAZIONE TRA PRECIPITAZIONI MEDIE ANNUE E EVAPOTRASPIRAZIONE REALE E POTENZIALE
Tab 3 DISTRIBUZIONE % RICARICA E USCITA DA FALDA PIANURA MILANESE
Tab 4 AFFLUSSI DEFLUSSI E PERDITE APPARENTI MEDI ANNUI ACINI IDROGRAFICI



DAL CENSIMENTO DI STUDI ALLA ORGANIZZAZIONE DI UN DAL CENSIMENTO DI STUDI ALLA ORGANIZZAZIONE DI UN 
G.I.S. SULLE RISORSE IDRICHE SOTTERRANEEG.I.S. SULLE RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE

Si occupa della gestione Si occupa della gestione 
del DB contenentedel DB contenente

oggetti oggetti georeferenziatigeoreferenziati

GeoreferenziazioneGeoreferenziazione

Esplicita:
Coordinate

Geografiche

Implicita:
Toponimi

SISTEMA INFORMATIVO GEOGRAFICOSISTEMA INFORMATIVO GEOGRAFICO
G.I.S.G.I.S.

• consente di collocare la documentazione e 
i dati nella loro ubicazione geografica reale 

• effettuare operazioni a video di ricerca ed 
estrazione per coordinate

FUNZIONI DEL GISFUNZIONI DEL GIS

• presentare il risultato della interrogazione attraverso report e la 
visualizzazione dell’area di studio su una base cartografica.



PROGETTAZIONE DEL DATABASEPROGETTAZIONE DEL DATABASE
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SCHEMASCHEMA
CONCETTUALECONCETTUALE
Rappresentazione Rappresentazione 

della realtàdella realtà

MODELLO LOGICO MODELLO LOGICO 
RELAZIONALERELAZIONALE
EntitEntitàà -- RelazioniRelazioni

SCHEMA DISCHEMA DI
GEODATABASEGEODATABASE

Sorgenti

PK,I1 id

I2 numero
acquifero
quota_slm
portata
data_misure
chimismo
data_analisi
parametri

IdroCaratt

PK,I1 id

complessi
perm
infilt
trasm

Carta

PK,FK4,I3 id

FK1,I1 articolo
titolo
autori
scala

FK2,I2 ente
anno_pubbl

FK3,I4 studio
lat_sud
lat_nord
lon_ovest
lon_est
raster_file
georeferenziazione
note

Localizzazione

FK1,I2,I1 id
tipo
idg

AreaStudio

FK1,I2,I1 id
lat_sud
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lon_est
idg

Studio
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Monografia

PK,I2 studio

titolo
FK1,I1 ente
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Articolo
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titolo
autori
anno_publ
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FK1,I2 periodico
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DizEnte

PK,I1 ente

Istituto
NomeEnte

DizPeriodici

PK periodico

NomePeriodico

Caratteristiche

PK,FK1,I1 id

tipo_acquifero
deflusso_sott
deflusso_sott1
reti_moni_quant
reti_moni_quant 1
reti_moni_qual
reti_moni_qual 1
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base_topo

Figure
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Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (1) Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (1) 

VISUAL BASIC per lo sviluppo 
del software per il data entry



Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (2) Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (2) 

SQL Server per la 
gestione del DB 

(DBMS)

ESRI ArcSDE per la 
gestione 

dell’informazione 
geografica

+



Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (3) Tecnologie informatiche utilizzate nelle fasi del progetto (3) 

Web Web ApplicationApplication

ApplicationApplication ServerServer

DB Server
ArcSDE

SQL Server

Dati Geografici
e

Metadati

SQL SQL

Immagini

Primary

ArcSDE
Connection

ESRI ESRI ArcIMSArcIMS

Documentazione

WebServerServlet Engine

TCP/IP TCP/IP 

Client WebClient Web
HTMLHTML

HTTPHTTP

ImageImage ServicesServices

Data entry

IIS + ISAPI Filter (Tomcat engine)

Flusso Dati Geografici

Flusso Mappe

Legenda:

DB Server

Application Server ArcIMS

Flusso Documenti

Data entry

ArcIMS per la parte 
di consultazione 

WEB-GIS con 
personalizzazione 
attraverso ASP e 

JAVA Script



INTERFACCIA WEBINTERFACCIA WEB--GISGIS



ESEMPIO DI INTERROGAZIONE SU SINGOLO LAYER



ESEMPIO DI INTERROGAZIONE SU TUTTI I LAYER



ESEMPIO DI INTERROGAZIONE CON FILTRO





PRINCIPALI RISULTATI

Organizzazione di un 
Sistema Informativo 

Geografico della 
bibliografia idrogeologica

Inserimento di dati 
idrogeologici relativi ad articoli 
e carte con georeferenziazione

esplicita e/o implicita

REALIZZAZIONE DI UNA METODOLOGIA DI CONSULTAZIONE 
(WEB-GIS) ALTERNATIVA AI METODI TRADIZIONALI

Prima sperimentazione 
del GIS con dati 

idrogeologici esistenti 
nella Biblioteca APAT

Vantaggi

• Selezionare solo l’area geografica di interesse 
e consultare tutto ciò che è disponibile

Svantaggi

• Fase preparatoria dispendiosa 
(censimento e acquisizione dati)

• Conoscenza approfondita del 
tematismo trattato

• Accesso ad una scheda informatizzata, alle 
scansioni di testo, figure, tabelle e allegati

• Costi sostenuti per la dotazione 
tecnico-informatica

• Funziona su tutti i PC, basato su strumenti 
standard (BROWSER) da INTRANET / INTERNET
• Filtrare i risultati in funzione di una serie 
di parametri o attraverso filtri predefiniti



PROSPETTIVE DELLA RICERCA

Proseguire la sperimentazione 
della utilizzazione del GIS in 

ambito idrogeologico

Migrare questa architettura verso 
tecnologie “Open Source” 

Verificare le possibilità di trasferire la 
metodologia utilizzata e le modalità 
di organizzazione dei dati anche ad 

altri tematismi.



Presso lo Presso lo Stand APATStand APAT è possibile provare è possibile provare 
l’applicativo WEBl’applicativo WEB--GIS in tutte le sue funzionalitàGIS in tutte le sue funzionalità

Mauro Roma
APAT – Dipartimento Difesa del Suolo
Servizio Cartografico Coordinamento Base Dati e Tavoli Europei – via Curtatone, 3 – ROMA
mauro.roma@apat.it
06-50074704


