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» L'art. 92 c. 4 del D. Lgs. 31 marzo 1998 n. 112 dispone che gli Uffici
periferici del Dipartimento dei Servizi Tecnici Nazionali siano trasferiti alle
Regioni ed incorporati nelle strutture operative regionali competenti in
materia;

» |l Decreto della Presidenza del Consiglio dei Ministri del 24/7/2002
trasferisce gli Uffici compartimentali e le sezioni distaccate del SIMN del
DSTN, con decorrenza 1 ottobre 2002, con rinvio ad un successivo decreto
del Dipartimento della Funzione Pubblica, di concerto con il Ministro
del’Economia e delle Finanze, per I'assegnazione del personale alle
Regioni;

» |l Decreto della Presidenza del consiglio dei Ministri, Dipartimento della
Funzione Pubblica, di concerto con il Ministro dell’lEconomia e delle
Finanze, del 5/8/2002 assegna alla Regione Emilia-Romagna n. 19 unita di
personale appartenenti agli Uffici periferici del DSTN — SIM con decorrenza
1 ottobre 2002.
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» La Delibera della Giunta Regionale n. 2515 del
26/11/2001 affida al’Agenzia Regionale per la
Prevenzione e ’Ambiente, Struttura tematica Servizio
Meteorologico Regionale (ARPA-SMR) la gestione
tecnico operativa delle funzioni gia svolte dal Servizio
Idrografico e Mareografico Nazionale, rinviando ad un
successivo provvedimento la messa a disposizione dei

beni, del personale e dei mezzi finanziari che lo Stato

mette a disposizione della Regione Emilia-Romagna in
conseguenza del trasferimento.
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» Nato il 31/3/1912 - L'Ufficio Idrografico del Po fu istituito in Parma con
Decreto Reale del 31.03.1912.

» Studio e Ricerca - La sua creazione, raccomandata dagli studiosi, dai
tecnici e dagli esperti di idraulica fluviale, e in particolare dalla
Commissione appositamente nominata nel 1910 per gli studi sul regime
idraulico del Po, era volta a dare le indispensabili unitarieta e
sistematicita agli studi e alle indagini relative al comprensorio del piu
grande fiume italiano.

» Monitoraggio - L'Ufficio Idrografico del Po possedeva una larga rete
di monitoraggio, comprendente stazioni di misura meccaniche e in
telemisura, utilizzate per ottenere osservazioni corrette e continue delle
grandezze idrologiche, opportunamente archiviati in una banca dati.

» Pubblicazioni - L'Ufficio Idrografico ha prodotto un gran numero di

pubblicazioni periodiche e speciali, che sono state utilizzate per la
progettazione di tutte le opere idrauliche ricadenti nel bacino del fiume
Po.
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rilievo sistematico e alle elaborazioni delle grandezze del clima
terrestre;

rilievo sistematico dei corsi d'acqua;

rilievo sistematico ed alle elaborazioni delle grandezze relative ai
deflussi superficiali, al trasporto solido, ai deflussi sotterranei e delle
sorgenti, nonché all’'osservazione e lo studio dell’erosione superficiale;

rilievo sistematico ed alla elaborazione delle grandezze relative al
clima marittimo, allo stato dei litorali ed ai livelli marini;

pubblicazione sistematica degli elementi osservati ed elaborati;
pubblicazione di cartografie tematiche;

esame e parere sulle domande di grandi derivazioni e sui progetti di
opere civili idrauliche e di bonifica di competenza statale;

collaborazione con le regioni, gli enti competenti e le amministrazioni
locali, alla tutela delle acque dall'inguinamento mediante
I'accertamento della misura della quantita e qualita dei corpi idrici;

struttura operativa nazionale del Servizio nazionale della protezione
civile.
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Radar Gatiatico

- Flumi
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Raggio di influenza del Radar (125 km)
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LA RETE

REGION

Rete idrometeo Rete meteo Rete urbana [TOTALE

Stazioni rete RIRER 403 67 10 480

Sensori PRECIPITAZIONE 214 67 10 291
Sensori LIVELLO IDROMETRICO 254 0 0 254
Sensori TEMPERATURA ARIA 119 67 10 196
Sensori VELOCITA' VENTO 7 22 10 39
Sensori RADIAZIONE SOLARE 3 10 14
Sensori PRESSIONE ATMOSFERICA 13 1 18
Sensori UMIDITA' RELATIVA 66 10 80
Sensori ALTEZZA NEVE 13 1 0 14

Rete idrometeo Rete meteo Rete urbana |[TOTALE

Stazioni RIRER di RER * 311 67 10 388

Sensori PRECIPITAZIONE 159 67 10 236

Sensori

LIVELLO IDROMETRICO

182

0

0

182

Sensori

TEMPERATURA ARIA 114

67

10

191

Sensori

VELOCITA' VENTO 5

22

10

37

Sensori

RADIAZIONE SOLARE

3

10

14

Sensori

PRESSIONE ATMOSFERICA

13

0

17

Sensori

UMIDITA' RELATIVA

67

10

81

Sensori

ALTEZZA NEVE 13

1

0

14

Ditte

250 CAE, 61 SIAP,

50 Vaisala, 17 altre,

10 Vaisala

* esclusi i Consorzi di Bonifica
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Composito radar
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La rete radar
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LA RETE DI N

DELLA RE

Rete di monitoraggio idrometrica in telemisura

® Teleidrometri
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I Discharge Summary

i~ Total Discharge: —

arge Middle Discharge Bottom Discharge Left Discharge Right Discharge Total Discharge
Standard Dev: | (m"3¢s) (m"3¢5) (mi"3¢5) | [ 3] [m"3s]
[ 4r7es H 78485 139.21 1.8604 2.4008 1072.3
T 3 738,51 153.95 5.0325 099507 10403
l— 77a.02 145,50 1.5522 0.00000 1073.8
1081.8 801,52 165,70 0.70056 0.00000 1140,2

Coeff of Yariation: | [0

0033 i TRTE 151.09 2,5365 0.54895 1081.8
P 26.704 11.462 23817 1.1360 41.795
0,034 0.076 0,933 1,338 0.033

Delete Record (3]

Delete Al Records

Copy

Optiohs

Report

Close
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STAZIONI DI BILANCIO - EMILIA
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06 dall’ex Idrografico di Parma
ll’ex Idrografico di Bologna
drografico di Parma

grafico di Bologna

PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI
SERVIZI TECNICI NAZIONALI

UFFICIO IDROGRAFICO E MAREOGRAFICO DI PARMA
BACING DEL PO

AGENZIA REGIONALE PREVENZIONE E AMBIENTE
REGIONE EMILIA ROMAGNA

SERVIZIO IDROMETEOROLOGICO
AREA IDROLOGIA

Diwtiore: Dok ing. LSS CUARMATOR

ANNALI IDROLOGICI

ANNALI IDROLOGICI

1986

2004

PARTE SECONDA
PARTE PRIMA 5
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GLI ANNALI IDROLC
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/= Arpa Servizio IdroMeteo - Windows Internet Explorer
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= 2001,
Annali idrologici 2001
sim_annali

Annali idrologici 2000
sim_annali

Annali idrologici 1999
sim_annali

Annali idrologici 1998
sim_annali

Annali idrologici 1997
sim_annali

2000, Servizio [drometeorologico - Area

1999, Servizio [dromet=orologico - Area

1998 , Servizio [drometeorologico - Area

1897, Servizio Idrometeorologico - Area

2006, Servizio Idrometeorologico - Area Idrologia - Meteo & clima -

= 2005, Servizio Idrometeorologico - Area Idrologia - Meteo e clima -

2004, Servizio Idrometeorologico - Area Idrologia - Meteo & clima -

= 2003, Servizio [dremeteorologico - Area Idrologia - Meteo e clima -
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DATABASE “SEZIONI™

Db “Sezioni”

TESTO (*.txt
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BROWSER SEZIONI
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Modello hnumerico per la risalita del
cuneo salino neil rami del Delta

Schematizzazione del delta
del flume Po in Sobek
(DELFT-Hydraulics software)



Data Edit for Node P_P0O_634585.187
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— Cross sections
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Risultati Misure Portata

Sezione di Pila

@ Sezione di Pila Interpolazione
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intorno ai 500 m3/s
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Ripartizione della portata
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Simulazione evento
di risalita cuneo con SOBEK e DELWAQ
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IVO RISALITA CUNEO

Po a Pontelagoscuro
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METODO SPEDITIVO RISALITA CUNEO

Po di Maistra
40 Po di Pila
30 E
20 ¢ 35
0% HWS | 30
o @ LWs | i S
20 o
25 20 15 10 5 0 15
Distanza [km] 10 g
5
0
40 35 30 25 20 15 10 5 0
Distanza [km]
Po di Tolle
40
HWS ‘ 0T
g
LWS 20 g
£
/au
0
40 35 30 25 20 15 10 5 0
Distanza [km]
Po di Gnocca
40
HWS ‘ 30 g
. LWS <
Po di Goro 202
/ 10F
40 : : : . : : : 0
= 40 35 30 25 20 15 10 5 0
30 =
= Distanza [km]
20 ¢
£
/ 0
T T T T T T 0
40 35 30 25 20 15 10 5 0
Distanza [km]




METODO SPEDITIVO RISALITA CUNEO
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Idromorfologia: stato delle conoscenze ed applicazioni — Roma, 22 Aprile 2010




The LAMI Model

*The Hydro-Meteorological Service
of Emilia-Romagna, ARPA-SIM,
has been wusing LM as the
operational forecast model since
2001;

* LM is run twice a day (at OOUTC
and 12UTC) for 72 hours with a
spatial horizontal resolution of 2.8
km and 40 layers in the vertical.

* The boundary conditions for LM
are supplied by the global model of
DWD (one-way nesting) every
The initial condition is
by a mesoscale data
based on a nudging
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determlmstlc to probabilistic
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Modelll idrodinamici
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Modelli iIdrodinamici
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Modelll idrodinamici
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Basso Po
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Geometric Data - Po
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Geometric Data - Po
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Animazione piogge osservate
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Animazione temperature osservate
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Animazione meteosat
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Animazione precipitazione radar
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Animazione previsione pioggia
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Animazione previsione temperatura
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— Qrated Pradella
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La modellistica di ‘water quality’ DELWAQ
era gia stata utilizzata presso |I'Area
ldrologia.

Lo studio erarelativo al trasporto delle
comunita planctoniche in diversi regimi
idrologici

In collaborazione con I’'Universita di Parma
— Dip. Scienze Ambientali —
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Bollettino n. 1

Serrizio ]

Arealdwlogia
Arpa Exnulia Fomagna
Via izartbaldl, 75

43121 Parma

SITUAZIONE IDROMETRICA DEL FIUME PO ALLE ORE 16:00 DEL GIORNO 23/02/2010

In figura 1 sono riportati 1 valori di portata stitnata a partire dai walori idrometrict osservati su alcune seziont del fiume PO raffigurtate in Fig 1. 51
forniscone anche delle valutaziont “indicative” di previsione di portata realizzate presso I Area Idrologia di ARPA-STMC. 31 sottolinea 1l carattere
3 sperimentale” di tali previsioni.

Tabhella 1. Valori osservati e previsti alle principali sezioni idrometriche del fiume Po.

Stazione Portata [m®/s]

Data 23/02/2010 24/02/2010 25/02;2010 26/02/2010

Ora 15:00| 18:00| 00:00| 06:00| 1Z:00 18:00 | 00:00| 06:00 12:00 | 18:00 00:00 06:00 | 12:00
Fonte Spessa 780 770 780 790 790 7590 780 7B0 740 730 720 720 730
Piacenza 1050 10500 1050 1060( 1050 1050 1040( 1030 1000 980 960 950 940
Cremona 1270 1270] 1280 1280| 1280 1270 1260( 1250 1230 1200 1170 1160 1140
| Boretto 1670) 1640] 1620| 16500( 1580 1660 1540( 1520 1510 1490 1470 1450 1420
| Borgoforde 1910 1870 1820| 1800| 1770 1760 1730| 1700 1680 1660 1640 1610( 1580
Eontelagascura 2560 25800 28d0| 2470 2420 23890 Y360 2330 2300) 2280 2250 22301 210 B

L'inquinante & previsto che possa giungere in Po attornoe alle prime ore di domani mattina 24/2. Successivamente si propaghera lungo il corso del

PO con la tempistica raffigurata in tabella 2 e figura 2, durante una fase di esaurimento delle portate 1driche.

Stazione Data e ora Tempo parziale [ore]
Fonte Spessa = .
Fiacenza 24022010 09.00 0:00
Cremana Da Piacenza a Cremona are:
25/02/2010 08.00 23:.00
Boretta Da Cremaona a Borettn ore:
26/02/2010 04.00 20:00
Borgoforte, Da Boretto a Borgafore or
260022010 14.00 10:00
Fontelagoscurn Da Borgoforte a
ore:
27022010 15.00 25:00

Tahella 2. Tempi di transito della concentrazione massima alle principali sezioni idrometriche del fiume Po.

LA DA 4
@‘\J Meteo
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Osservati/Telemisura

Local Model/Previsione+15 gg
Previsioni Stagionali
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Previsioni stagionali Apr-Mag-Giu 2010

a rispetto al 1971-2000 per:

Max num giorni
consecutivi senza
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Previsioni stagionali Apr-Mag-Giu 2010

Iva rispetto al 1971-2000 per:

Max durata
onde di calore
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Downscaling Previsioni Trimensili
e Weather Generator

ng delle previsioni trimensili di precipitazione e temperatura
attraverso l'utilizzo di un Weather Generator (WG).

Weather
seasonal forecast ﬁ> Downscaling E>
generator

nze realistiche di grandezze atmosferiche
1a, umidita, radiazione, etc).

numero di serie temporali che
Cio consente di trattare le
giornaliero.

ta da una catena di
zione nei vari siti

ogiche in
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Risultati calibrazione TOPKAPI:
Fiume Tanaro a Pian Torre

Curve di durata

-
[=]

Port:
o - r w + @ =) ~ =] ©
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Frale
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Modello idraulico: RIBASIM
(Rlver BAsin SIMulation)

Il modello di simulazione RIBASIM (RIver BAsin SIMulation) e stato
sviluppato da DELTARES (Olanda), sulla base del modello MITSIM del
Massachusset Istitute of Technology, Massachusset (USA)

View Data
Play mode  Properties
[ Link flowss (m3/s] |
I 1 | 271215333 | 000000

Servizio
’ ‘ Idro
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Modello idraulico; RIBASIM
(Rlver BAsin SIMulation)

Tale modello, regolato da principi di bilancio idrico, permette una gestione
integrata ed un’ottimizzazione delle risorse idriche di bacino computando la
ripartizione della portata, simulata dal modello idrologico Topkapi, nelle reti di

distribuzione costituite da corsi d’acqua, canali aperti, serbatoi naturali o
artificiali di regolazione o di produzione idroelettrica e acquedotti.

View Data

Play mode  Properties
[ Link flowss (m3/s] |

I 1 | 271215333 | 000000
=1 1 —l23

=] |
«Jm»| v

(&)

Servizio
2! Idro
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Modello idraulico: RIBASIM
(Rlver BAsin SIMulation)

La simulazione della ripartizione delle portate € quindi una valutazione di
come la disponibilita di quantita d’acqua e I'efficacia del sistema di
distribuzione siano o possano essere in grado di soddisfare la richiesta dei
singoli utenti.

View Data
Play mode  Properties
[ Link flowss (m3/s] |

I 1 | 271215333 | 000000
=1 1 —l23

=] |
«Jm»| v

Servizio
’ p 2! Idro
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Schematizzazione Ribasim

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DI UN AFFLUENTE DI PO NEL MODELLO DI

Ingressa madella
idralogice TOPKAE! Ql)
finterbacing)

Ewertuale presenza di
laghi & relative regole

di gestionea

Aoquifer sotteranei

Ingresso modells '-\
idrologica TOPKAP| Q’/
finterbacing)

Evertuale sezione di
cortrollo monitoraa

Linea dalle AFongime  ——— == = e e i e e

BILANCIO RIB ASTM

Ingresso modella
idralogica TOPKAP]

(zezione di calibraziang)

O
Evertuale
wolume
stoccato nei
serbatai

RAGGRUPPAMENTO
CONCESSION IRRIGUE

)

Ingresso madella
idrologico TOPEAP|
(interbacing)

sezione monitoraa & di calibrazione
del modello di bilancio RIBAS W

_‘%— o RAGGRUPFAMENTO
. CONCESSION IRRIGUE

La definizione topologica del sistema
idrografico, essendo la modellazione di tipo
concentrato e fisicamente basata, necessita di
una serie di link e nodi che permettano la
schematizzazione della rete idrografica del
territorio di indagine.

Il network e stato realizzato a partire da nodi
alimentati dal modello idrologico (Variable
Inflow) posti a monte di tutte le altre
componenti che giocano un ruolo nel bilancio
idrico.

Tali componenti sono poi state schematizzate,
lungo i tratti a valle, suddividendo i corsi
d’acqua in tratti omogenei dal punto di vista
idromorfologico oppure in presenza di
misuratori di portata utilizzabili per il controllo

delle performance del modello stesso.
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E possibile determinare I'origine della portata in transito ad una determinata sezione, in
termini percentuali, allo scopo di porre le basi per una analisi qualitativa senza la
necessita di conoscere i dati riguardanti le portate idriche e i carichi inquinanti veicolati.

Contributo del Ticino

Ff a Cremon‘: Contrirgut,o/dtall’dplio
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l AL il a = - -
SN
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o s > o BRI

‘.'\
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Macltllo RTC (Deltares)

Soluzione equazione di bilancio :

Modello RTC

1(t) — Q(t) = dS(t)/dt

Con : | = portata in ingresso al serbatoio
Q = portata in uscita dal serbatoio
S = volume stoccato nel serbatoio

Portata prodotta dal
modello idrologico s
e modalita per la
ione dalla portata in

ata in uscita
Portata aggiuntiva

stoccata all’interno
dei serbatoi

rtata in
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Modellazione Acque Sotterranee

IN modulo per la simulazione delle acque
a Il bilancio idrico dell’acquifero considerando
ero stesso, gli ingressi esterni, le ricariche
a di falda e le perdite laterali.

ground surface

1o,

groundwater
i abstraction
recharge

groundwater
ground water aquifer A 9

—Qp
groundwater
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Previsiorie ci gortaia glorrnealiera 07/04/2010
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