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Fenomeni di proliferazione di biomasse algali in acque
dolci e marine (Harmful Algal Blooms - HABS)

crescente rilevanza - 1 —

v'integrita/funzionalita degli ecos

v'tessine algali trasmesse/accum

lungo la rete trofica

v'ricadute sanitarie ed economichélper
cohtaminazione degli organism
acquatici ad usi alimentari

seguenze sull’utilizzo delle a@que
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upa2|onaI|
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Valutazione del rischio per la salute umépg
associato a HABs :

v" molteplici forme di esposizione

v diversificazione degli organismi ed agenti tossici

v' carenza di dati necessari alla caratterizzazione del rischio

v'costante aggiornamento di quadri clinici assoaau all’esposizione a tossine
algali

v" molteplici specie chimiche di tossine poten2|almente prodotte dalle
microalghe

v’ possibili modifiche strutturali nei diversi stadi deIIa rete trofica acquatica

v individuazione delle origini biogenetiche delle tossine (fattori rilevanti:
condizioni ambientali e stadio vegetativo)

v edibilita delle proliferazioni

ta analitiche nell’identificazione e quantificazione dei principi tossici
negli organismi produttori (standard analitici, nuove tossine)

dati sulla tossicita ed esposizione insufficienti
per valutazione del rischio completa secondo
procedure standardizzate




alcune sindromi correlate ad esposizione a tossine acquatiche

Syndrome

Ciguatera fish
poisoning (CFP)

Poralytio
shellfish
poisoning [PSP)

Neuroloxie
shelifish
ﬂﬂ[Sﬂl‘liﬂH | NSF}

Diarrhetic
shellfish
poisoning [DSP)

Azaspiracid
shzllfish
paisoning (AZP)

Causative organisms

Gambierdiscus foxicus
(bentkic) and others

Alexaadrium spp.
Gymuodintum
catenatum, Pyrodinium
haliamense var
compressum and others
Gymnadinium breve,
. brevisulcatum ad
others

Dinophysis spp.

Proioperidiniwm
crassines

loxins produced

Clguatoxing

Saxitoxin famly

Breveloxms

(kadaic acid and

dmophyssloxins
(DTX3)

Azuspiracids

Route of acquisition

Toxin transfer up the
marine food chain;
illness generully resulls
from eating large,
camivorous reef fish

Eating ghellfish
Ih‘uﬂ-.ru.gud from uEuL'IuJ
areds

i

|
katng shellnsh
harvested [rom allecled
areas; toxins may be
aernsolized hy wave,
action “‘i
Eating shellfish
harvested [rom aflected
dreas

Eating shellfish
harvested from affected

HNeas

Clinieal manifestations

Acute gastroenteritis, paresthesias and
other nearological symploms

Acute paresthesis and cther necrological
manifestations, may progress rapidly o
respiratory distress, muscular paralysis
ind death

{Gastroirtestinal and neurological

'i_',rmptmm'. respiralory and eye imilalion

with aerosols

Acute gastroententis

WNeurotoxic effecis with severe damage to
the intestine, spl2en, and liver tissues in
mimal tests

Amnesic Pseudo-nilzehia spp. Domoic acid and Eating shelifish (or, Gastroeateritis, neurological

shellfish ISMers possibly, fish) manifestations, keading in severe cases to

poisoning | ASP) harvested from affected  amnesia (permanent short-term memaory
arcas loss), coma, and death

Possible estuary-  Pflesteria piscicida and Unidentified Exposure to water or Deficiencies ir learning and memory;

associated other Mfiestersa spp. aerosols contaming icute respiratory and ¢ve imiahon, acute

syndrome loXins confusicnal sayndrome




alcune microalghe d’interesse sanitario ‘
nell’ambiente marino costiero italiano |

v Coolia monotis
Fibrocapsa japonica §o 7
Prorocentrum lima /
P. emarginatum,
Amphidinium sp.
Dinophysis sp.
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v Ostreopsis ovata

Raffaele Scenati, Istituto Superiore di Sanita




Ostreopsis ovata

Scoperta nella Polinesia Francese microalga bentonica
da Fukuyo nel 1981 genere Ostreopsis

ordine; Gonyaulacales B

I _ Classe' Dlnoflceae
distribuzione "

zona tropicale e sub tropicale ° |
associata a presenza di phaeophyceae’ e/o rhodophyceae

!
N O. ovata ma anche O. siamensis,
E'_%_ O. lenticularis, O. heptagona, O.
e (07 A0 mascarenensis, O. labens:
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alcuni indirizzi utili

o =
e % e e B

/ hitip://www uias.edu.aw/docs/plani_science/HAB2000

http://www.atlanticocongresos.com/moluscos/topics. html

http://ioc.unesco.org/hab/default htn

http://www.cbl.umces.edu/~scharler/mangnets/SppListMIcroAlgae him

http://www_ifremer.fi/envhit/documentation/dossiers/ciem/aciem-c 1 .htm

http://www.csc.noaa.gov/crs/habf/

http://www.whoi edu/redtide/

http:/www flondamarine. org/features/default asp?id=1018

http://www.bigelow.org/edhab/

http://www nwisc.noaa.gov/publications/displavinclude.cfm?incfile=pr
0g42.1n¢#2005

hittp/‘'www.pacshell org/ORHAB htin




Distribuzione di Ostreopsis nel mondo
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alcune segnalazioni di Ostreopsis spp. in Itali:

B 1998-2006
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A\
cune osservazioni sulla proliferazione d
O. ovata in ltalia

specchi marini a debole ricambio idrico

condizioni meteo-marine stabili _

elevato irraggiamento solare (T aequa 25-26 °C)

“foaming” superficiali di colore marrone chiaro fino ad alcuni
metri quadrati ¢

pellicola dello stesso colore su strati rocciosi e macroalghe
floriture bentoniche tossiche associate a presenza di
Prorocentrum lima e Coolia monotis
Situazioni simili in Spagna

(costa Catalana, Andalusia e isole Baleari), Grecia
e Francia




effetti sulla salute
umana osservati '
In Italia
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Caso di Genova 2005:
aspetti epidemiologici su 225 pazienti*———
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Pazienti % sintomi Frequenza dei quadri clinici -+ =

Febbre 64 % 109 Casi con 3 sintomi
Faringodinia 50 :y" =  Febbre con tosse e faringodinia 36 %
-Ig(i)sS;r?ea gg Of’ =  Febbre con tosse e dispnea 34 %

0 » Tosse con faringodinia e dispnea 28 %
Cefalea 32 % 2 P °
Nausea 24 % 69 Casi con 4 sintomi
Rinorrea 21 % : . : o
Congiuntivite 16 % =  Febbre con tosse, faringodinia e dispnea 36 O/o
Vomito 10 % =  Febbre con tosse, faringodinia e rinorrea 25 %
Dermatite 5 % . Febbre con tosse dipsnea e rinorrea

23 %

* Icardi e Marensi., 2005




effetti sulla salute umana

v sintomatologia nell’episodio di Genova,.2005:
* jnalazione di frammenti cellulari di, O. ovata e/o di tossine
= batteri simbionti ??? o
= presenza di palitossine nelle microalghe O. ovata
* non accertata chiara relazione causa-effetto

v" alcuni episodi di disturbi respiratori aésociati ad aerosol da
HABs in Florida (Stati Uniti): fioriture microalga Karenia
brevis (brevetossine)

v fenomeni irritativi delle vie respiratorie dimostrati su topi
esposti (inalazione) di breve tossine, sistema immunitario
possibile bersaglio

* Ciminiello et al., 2006
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Puglia 3)

v’animali agonizzanti o morti (saraghi sparag'llonl D/plodus annularls
seppie - Sepia officinalis, ricci eduli - Paracentrotus. lividus)

v alterazioni delle branchie con edema a livello delle lamelle, discontinuita
dell’epitelio e accentuata permeabilita capillare; medificazione
dell’epidermide e del derma; alterazione delle miofibrille del miocardio;
alterazione della mucosa gastrica e intestinale; epatociti interessati da
degenerazione vacuolare

effetti sugli organismi acqua
In corrispondenza di
fioriture di O. ovata

Toscana

v'riduzione di popolazioni di Patella sp., Monodonta turbinata, Actinia equina
, Mytilus galloprovincialis, denti di cane (Cirripedi balanidi)

v'ricci di mare (Paracentrotus lividus) rinvenuti morti o perdita degli aculei
v'stelle di mare (Coscinasterias tenuispina): anomala postura delle braccia




Palitossine
proprieta chimico-fisiche

v isolata nel 1971 alle Hawaii, da Palythoa toxica,

successivamente da altre specie di zoantidi
f |

v' peso molecolare compreso tra 2659 e 2680 Da,.

F

v lunga catena alifatica parzialmente insatura contenente
eteri ciclici, 64 centri chirali, 40-42 gruppi IC|I‘OSSI|ICI el 1
gruppi amm|d|C| 1




v una delle piu potenti e letali tossine marine

v" meccanismo molecolare: legame diretto con I'enzima di membrana NA*-K+-
ATPasi con aumento permeabilita ionica, a concentrazioni maggiori azioni
sulle pompe ioniche di membrana

effetti tossici: potente vasocostrizione, depressione della funzione cardiaca,
ischemia e danno al miocardio, fibrillazione ventricolare e blocco cardiaco

LD, ca. 0.75 ug/Kg p.c. (/p. topo) { .
LD, ca. 510 pg/Kg p.c. (os, topo) 4 : 4.
accumulo in policheti, stelle marine, mitili, crostacei; pesci ‘@(

gravi intossicazioni umane per consumo di crostace| e pesci (sgombrl
sardine, pesce pappagallo) : r

sintomatologia delle nell'uomo vomito, diarrea, delofi agli arti, spasmi

muscolari e difficolta resplratorl ﬁ
e
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Linee guida OMS

rischio per la salute umana associato alla presenza di alghe
tossiche marine durante attivita ricreazionali limitato a poche
specie ed aree geografiche

iInappropriato raccomandare valori guida di carattere generale,
suggerendo piuttosto di condurre adeguati piani di monitoraggio,
programmi di sorveglianza nqhe aree potenzialmente
interessate, attivita di valutazion=e_ e g'estio'ne del rischio,
compresa la comunicazione ai cittadini-

Direttiva Europea 2006/7/CE (15 febbraio '2006)

relativa alla gestione della qualita delle acque di balneazione:
v'due parametri microbiologici: Escherichia coli ed enterococchi
intestinali

v'alghe tossiche (art. 9) “Qualora il profilo delle acque di
balneazione mostri una tendenza alla proliferazione di macroalghe
e/o fitoplancton marino, vengono svolte indagini per determinare il
grado di accettabilita e i rischi per la salute e vengono adottate
misure di gestione adeguate, che includono l'informazione al
pubblico”




attivita di monitorag

v" Ministero della Salute attraverso le Regioni, in adempimento del
Regolamento CE 853/2004 nelle aree di produzione dei molluschi
bivalvi j .

v" piani di sorveglianza algali in riferimento aII attivitd di balneazione
(DL 13 aprile 1993 n. 109, convertito con mod|f|ca2|on| nella Legge
12 giugno 1993 n. 185)

v" programmi di monitoraggio dell’'ambiente maFiﬂo-c’ostiero svolti dal
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, in
adempimento alla L.979/82, nell'ambito dei quali viene effettuato il
rilevamento quali-quantitativo delle microlaghe pelagiche

rnon esplicitamente richiesta sorveghanza A\
miicroalghe bentoniche: Ostreopsis spp.,

Arorocentrum Hima, Coolia monotis




linee guida per la sorveglianza di
O. Ovata in Italia




linee guida per la sorveglianza di 0. Ovata in Italia

gruppo ai lavoro

Di Girolamo Irene (Ministero dell’Ambiente e dellaf'_l'utela del Territorio e del Mare)
Fattorusso Ernesto (universita di NapolisFeaansons

Funari Enzo (Istituto Superiore di Sanita) | =*
Grillo Claudio (arRPA Liguria)
Gramaccioni Liana (vinistero della SalttEJ =S
Icardi Giancarlo (uUniversita degli studi |§ o)
Mattei Daniela (stituto Superiore di SanitajEgie =
Poletti Roberto (Centro Ricerche Marings FCt
Scardala Simona (Istituto Superiore di Sanj

Testai Emanuela (Istituto Superiore di S}
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linee guida per la sorveglianza di O, Ovala in Italia

Scopo:

supporto alle strutture territoriali per gestire problematiche di fioriture di
O. ovata a partire da una base conoscitiva completa ed aggiornata:

v'acquisizioni da letteratura

v'elementi conoscitivi e procedurali dei frenomeni recenti nelle aree
costiere italiane (sorta di “studi pilota”)  #

Risultati attesi:

v affrontare, contenere e gestire situazioni di rischio éaniiario LY. 290 (N
associate alla presenza di microalghe bentoniche . % k. _
v'supporto scientifico e procedurale da parte di un’organizzazione -%:’E*{;-‘
multidisciplinare con competenze ed esperienze specifiche L
v'base dati specifica ed aggiornata su stato di-salute del mare _i‘
v'migliorare la qualita e I'efficienza delle strutture Eﬁ.
v’comunicazione del rischio : B

utilita per operatori del settore, turisti, consumatori, loro
associazioni
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linee guida per la sorvedlianza di 0, Ovata in Italia

’.

", .2?4 5' Sthltture di coordinamento

{ Cost/tUZ/one pre vent/ya ar uga rete di conoscenze e soggetti di natura istituzionale e
tecnica a fivello c‘énfra/e% regionale per garantire collaborazione dei soggetti

- : écs)?n volti nella gestione der fenomeni
i dl |
coordinamento Nazionale coordinamento Regionale

v'Ministeri della Salute e dell’Ambiente,
Conferenza Stato-Regioni , esperti di Enti di
Ricerca ed Istituti Universitari di settore
v'elementi conoscitivi ed indicazioni
procedurali per caratterizzare ed affrontare
specifiche criticita

v'supporto Autorita competenti locali per
gestione del rischio

v'consulenza tecnica a gruppi di
coordinamento regionali

v'centri e laboratori di riferimento

v'piano formativo specifico

v'sistema informativo centralizzato

v'in ciascuna Regione costiera
v'rappresentanti autorita locali, esperti strutture
territoriali ambientali (ARPA) e sanitarie (ASL),
Istituti Zooprofilattici Sperimentali e altre
istituzioni scientifiche presenti sul territorio
v'elaborazione, organizzazione, attuazione del
piano di sorveglianza e di emergenza
v'consulenza tecnica e supporto decisionale
v'raccordo con il Gruppo di Coordinamento
Nazionale

gestione e comunicazione del rischio




linee guida per la sorvedlianza di 0. Ovata in Italia

fasi del piano
predisposizione
comunicazione del rischio
predisposizione

sorveglianza
sindromica

monitoraggio

individuazione
aree a rischio

Ay




