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Prefazione

Lo stage svolto dal Dr. Gaetano Mirizzi nel corso della 11 sessione di Stage interni APAT
2005, si inserisce nell’ambito di sviluppo e realizzazione di prodotti di divulgazione sui
temi di protezione ambientale, per la loro diffusione attraverso il sistema di formazione
ambientale a distanza (FAD) di APAT.

La FAD di APAT, accessibile attraverso il sito internet dedicato all’educazione ed alla
formazione ambientale (www.formeducambiente.apat.it), prevede oltre ad un servizio di
corsi di formazione erogati on-line su specifici aspetti tecnico-scientifici, anche la
diffusione delle informazioni di base su vari temi ambientali.

Tali informazioni sono organizzate in argomenti coerenti nelle diverse aree tematiche di
riferimento (aria, acqua, suolo, natura e biodivesita, rifiuti, energia e radiazioni economia e
demografia, cultura ambientale e sviluppo sostenibile) ed esposte attraverso brevi filmati
realizzati con il software Flash pubblicati nella sezione delle pagine FAD, "Conosciamo

I'ambiente".

Obiettivi della tesi di stage sono stati principalmente due:

— lo studio e I’analisi del materiale testuale di base, gia frutto di una precedente lavoro
tesi di stage svolta dalla dr.ssa Maria Grazia Di Marzo, per una riorganizzazione dei
contenuti e per la progettazione delle storyboards sulla base delle quali sviluppare i
filamti in formato flash

— la realizzazione dei disegni, I’animazione delle immagini e I’inserimento delle
didascalie, lo sviluppo dei filamati in formato flash rispettando i criteri base di
accessibilita dei siti web governativi, codificati dalla normativa (Legge Stanca del 9

gennaio 2004).

Il percorso di stage, pertanto, e stato costituito da due momenti fondamentali: il primo
dedicato all’analisi dei contenuti tecnico-scientifici ed alla progettazione dei filmati il
secondo dedicato alla loro effettiva realizzazione ed ottimizzazione attraverso I’utilizzo di

specifici programmi software.

Per concludere le attivita di stage svolte dal Dr. Mirizzi hanno contribuito in maniera

rilevante alla finalizzazione dei primi filmati di divulgazione ambientale fornendo anche



preziose indicazioni tecniche sugli aspetti di efficacia comunicativa, di fruibilita dei testi e

di rispondenza ai criteri di accessibilita.



Abstract

Il presente lavoro si inserisce nelle attivita di sviluppo dei contenuti del sistema di
formazione ambientale a distanza di APAT, in particolare nella sua area divulgativa. La
tesi ha come scopo quello di definire una metodologia di sviluppo di materiale divulgativo
con I’utilizzo di grafica multimediale.

Prendendo spunto dai contenuti di precedenti tesi di stage, si e proceduto con una
rielaborazione ed una semplificazione dei testi per renderli adatti ad essere utilizzati come
didascalie esplicative di animazioni e illustrazioni.

Le tematiche affrontate (Gli esseri viventi, L’Ambiente e I’Ecologia, Gli Ambienti
acquatici, Il suolo) rientrano negli argomenti tecnico-scientifici di tre aree tematiche
Natura e biodiversita, Acqua e Suolo.

Lo sviluppo delle schede animate, in cui sono stati organizzati i contenuti, e stato realizzato
con I'utilizzo di Macromedia Flash, un software scelto soprattutto per la sua versatilita e
per la sua grande diffusione nel mondo del web.

Particolare attenzione € stata rivolta alle problematiche di accessibilita, rispettando diversi
criteri indicati dalla normativa di riferimento, per rendere fruibili i contenuti dalla maggior
parte degli utenti.

Tra i criteri di accessibilita soddisfatti, si evidenzia quello di aver reso i testi accessibili da
screen-reader, ovvero appositi software che sono in grado di leggere in tempo reale,
tramite sintetizzatori vocali, il contenuto testuale delle schede.

In conclusione la tesi, con i suoi 14 filmati per un totale di 68 schede, oltre a proporsi come
I’avvio di una divulgazione di argomenti tecnico-scientifici che sfrutti al meglio le
potenzialita dello strumento Internet, mira ad essere una base di partenza per la definizione
di una procedura di riferimento nella realizzazione di progetti multimediali con finalita
didattica.

Infine I’intero lavoro rientra nello scopo piu importante che riguarda la FAD in senso lato,

cioe quello di sensibilizzazione alle tematiche ambientali.



Abstract
“Using multimedia graphics to diffuse scientific and technical base contents on

environmental issues”

This thesis has been developed within the activities performed to define technical and
scientific contents for the environmental e-learning system of APAT and it was finalised to
delineate a methodology to carry out multimedia and graphical documents on
environmental issues for the diffusion of basic environmental knowledge on large scale.
On the base of texts developed during previous stages, have been developed didactical
contents about the following main topics: Living creatures, Environment and Ecology,
Water environments, Soil.

These didactical contents have been converted in short movies by means of Macromedia
Flash software, chosen in order of its flexibility and its high spread around web
community.

This work has taken in consideration several accessibility features, as foreseen in the
normative of reference, to carry out a multimedia product that can be easily consulted by
the most of the internet’s users. For example movie’s contents can be read by vocal
synthesizers in real time through a simply screen-reader software.

In conclusion this thesis, with its 14 movies composed by 68 slides, represents a
preliminary try to define a procedural guideline to develop specific multimedia products to
diffuse environmental protection knowledge through internet.

Finally, the whole work follows FAD project’s main purpose: to awaken people about

environment problems.
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1. Introduzione

La formazione ambientale a distanza (FAD) “on-line” rappresenta attualmente uno
strumento innovativo per la formazione professionale di tipo ambientale ed un valido
strumento di diffusione della conoscenza delle problematiche ambientali e dello sviluppo
sostenibile rivolta ai cittadini, aumentando la sensibilizzazione verso tali tematiche e
promovendo stili comportamentali maggiormente eco-compatibili.

In questo contesto, la formazione ambientale a distanza di APAT vuole essere , oltre ad
uno strumento di promozione della formazione professionale nel campo della protezione
dell’ambiente anche uno strumento di diffusione al pubblico di informazioni corrette ed
esaustive riguardanti tematiche ambientali, organizzate in modo coerente ed espresse in
maniera approfondita.

L’obiettivo & quello di fornire ai cittadini conoscenze basate su dati scientifici e per
supportare, con competenze specifiche ed opportuni strumenti, coloro che operano
nell’ambito degli Enti locali e delle attivita produttive. L’uso di una formazione di questo
tipo, aperta e a distanza, assicura flessibilita e accessibilita a chiunque in qualsiasi luogo.

I percorsi formativi sono quindi finalizzati ad un apprendimento di competenze teorico-
pratiche applicabili successivamente nel proprio campo di attivita.

Questo strumento ha inoltre lo scopo di rappresentare uno scambio informativo e di
confronto sugli aspetti ambientali, strategie ed attivita di formazione ed educazione
ambientale promosse da APAT e dalle Agenzie Regionali con agli altri Paesi europei.

Per il conseguimento di tali obiettivi si e ipotizzato un sistema di formazione ambientale a

distanza e-learning suddiviso in due parti:

1. Formazione Ambientale a Distanza Divulgativa, dedicata all’aspetto divulgativo delle
informazioni ambientali, i cui contenuti sono organizzati in modo semplice e diretti al

grande pubblico sia adult che piu giovane.

2. Formazione Ambientale a Distanza organizzata in Corsi, rivolta in particolar modo a
coloro che nel proprio campo di attivita si confrontano quotidianamente con le
problematiche ambientali e che necessitano di percorsi formativi per lo sviluppo di

competenze specifiche per los volgimento di attivita inerenti la protezione dell’ambiente.



2. La divulgazione ambientale attraverso internet

Nel settore della comunicazione ambientale risulta evidente che I’utilizzo di formati
grafici, sia statici che animati, permette una maggiore chiarezza espositiva di argomenti e
di concetti tecnico scientifici che possono favorire una maggiore diffusione della
conoscenza ambientale ed il raggiungimento di un vasto pubblico sia giovane che adulto.

In particolar modo nella didattica, con la diffusione ormai capillare di strumenti tecnologici
quali il computer ed Internet, sempre piu performanti dal punto di vista multimediale
(audio, video, 3D, etc...), emerge con chiarezza la necessita da parte degli esperti
ambientali e da parte degli utenti, di sfruttare al meglio e sempre piu frequentemente
queste risorse integrative ai classici testi cartacei.

L’esperienza fornita dall’esplorazione di un’enciclopedia multimediale su CD-rom, o dalla
consultazione di DVD tematici ricchi di informazioni, immagini, giochi e molto altro,
stimola immancabilmente il proprio senso ludico ed esplorativo fondendolo con I’interesse
alla personale crescita culturale.

In quest’ottica, anche la condivisione di conoscenze e di informazioni resa possibile su
larga scala dalla rete interattiva di Internet, che amplifica con grande facilita I’accesso alle
risorse da parte di un vasto pubblico, & un valido argomento che induce a scegliere questi

strumenti per una divulgazione di tematiche ambientali piu ricca ed efficace.

3. Metodologia di sviluppo dei contenuti divulgativi

La finalita di questo lavoro & quella di presentare sottoforma di testo ipertestuale, con
animazioni e didascalie, contenuti tecnico scientifici introduttivi alle tematiche ambientali
gia elaborati, in forma cartacea, nel corso di una precedente tesi di stage dal titolo:
“Sviluppo e realizzazione di moduli formativi divulgativi a carattere ambientale per la
FAD su «introduzione alle tematiche ambientali»”, curato dalla dr.ssa Maria Grazia Di
Marzo. Anche questo lavoro aveva preso le mossa da un precedente testo didattico
“Introduzione alle tematiche ambientali” sviluppato nell’ambito del Progetto ACNA.
L’intento del presente lavoro di stage, pur mantenedo la struttura e I’organizzazione dei
contenuti tecnico-scientifici proposti nella tesi della Dr.ssa Maria Grazia Di Marzo é stato
quello di semplificare ulteriormente le tematiche affrontate e rendere i contenuti facilmente
fruibili via web anche da un pubblico privo di conoscenze tecniche in campo ambientale,

seguendo diversi momenti di sviluppo, come di seguito brevemente riassunti.

3.1 Analisi del materiale testuale, realizzazione delle sintesi ed integrazioni




In primo luogo é stata condotta un’analisi dettagliata del materiale di sintesi e divulgazione
presentato nel lavoro di stage sopra citato, al fine di procedere ad una riorganizzazione
ragionata dei contenuti, alla progettazione di schede didattiche da realizzare con il software
Maromedia Flash ed alla semplificazione ed omogeneizzazione dei testi.

La trattazione a volte troppo tecnicistica di alcuni argomenti, ha suggerito la necessita di
una rielaborazione dei testi, in alcuni casi anche significativa, al fine di adeguare la mole di
informazioni contenuta nel precedente lavoro alla forma visiva e didascalica scelta come
obiettivo di questo progetto.

La decisione di proporre i temi affrontati in forma di brevi schede introduttive, é scaturita
dalla volonta di rendere la consultazione delle pagine il piu possibile rapida e leggera,
senza appesantire le descrizioni con troppi termini tecnici e ricorrendo ad un linguaggio e
ad un metodo di navigazione il piu possibile semplici ed intuitivi.

La struttura a schede inoltre ha permesso di articolare il lavoro secondo un criterio
modulare che non preclude la possibilita di ampliare ed approfondire in seguito le varie
tematiche, aggiungendo gradualmente nuove animazioni e nuovi contenuti.

Nei testi analizzati erano gia individuato quattro temi principali:

1 “Gli esseri viventi”, afferente all’area tematica Natura e Biodiversita,

2 “L’Ambiente e I’Ecologia”, afferente all’area tematica Natura e Biodiversita,

3 “Gli Ambienti Acquatici”, afferente all’area tematica Acqua

4 “||l Suolo”, afferente all’area tematica Suolo

Il lavoro piu impegnativo e stato quello di individuare nel testo di base gli argomenti piu
importanti che sarebbero divenuti oggetto della trattazione delle schede, secondo una
logica di semplicita, di coerenza espositiva e di rigore scientifico.

Dopo un’attenta selezione degli argomenti, si € scelto pertanto di suddividere le animazioni

nel seguente modo:

AREA TEMATICA NATURA E BIODIVERSITA’
“Gli esseri viventi”

| filmato La cellula

Il filmato La classificazione
Il filmato | batteri

IV filmato | protisti

V filmato | funghi

V1 filmato | vegetali

VI filmato Gli animali




AREA TEMATICA NATURA E BIODIVERSITA’
“L’ Ambiente e I’Ecologia”

| filmato Introduzione all’Ecologia
Il filmato Organismi ed ambiente
I11 filmato I cicli biogeochimici

AREA TEMATICA ACQUA
“Gli Ambienti Acquatici”

| filmato Stati fisici e ciclo dell’acqua
Il filmato Gli ambienti acquatici
AREA TEMATICA SUOLO
“11 Suoln”
I filmato Tipi di rocce
Il filmato Il suolo

Il primo tema relativo agli Esseri viventi e stato trattato in modo pit approfondito rispetto
ai successivi, come si evince facilmente consultando la tabella sopra riportata. Questo €
dovuto al fatto che per I’esposizione dei diversi concetti illustrati in questa sezione, non ¢
stato necessario ricorrere a termini e illustrazioni troppo lontane dall’uso comune e ben
rispondenti quindi al target di utenza a cui il lavoro é dedicato.

Negli altri casi invece € stato necessario evitare di approfondire ulterioremente la
trattazione che avrebbe comportato I’'uso di termini tecnici, grafici e formule chimiche
difficilmente interpretabili senza una base scientifica di partenza da parte dell’utente a cui
e rivolto il progetto.

La scelta dei temi affrontati e stata altresi valutata in base a considerazioni relative alle
tempistiche di realizzazione dei singoli filmati e alla necessita di sviluppare un lavoro
coerente e completo nell’arco di tempo dedicato allo stage formativo nell’ambito del quale

ricade questo progetto.

3.2 Creazione deqgli story board

Dopo aver individuato, rielaborato e sintetizzato gli argomenti da trattare, si e passati alla
fase di creazione degli story board.

La tecnica utilizzata e quella seguita generalmente per la progettazione di animazioni piu o
meno complesse.

Si e partiti dalla lettura del testo e dall’individuazione dei concetti chiave in esso contenuti.
Sono stati determinati cosi il numero di slide per ciascun filmato e I’obiettivo a cui
ciascuna di esse avrebbe dovuto mirare.

E’ stata schematizzata su suporto cartaceo la sequenza delle scene che avrebbero costituito

il filamato, non perdendo di vista il tema su cui si desiderava focalizzare I’attenzione.




Sono state associate infine le parti di testo estrapolate dal documento originale che sono
state trasformate in didascalie esplicative delle immagini statiche o in movimento che

avrebbero descritto visivamente I’argomento e composto il filamato.



4. Metodologia di realizzazione dei filmati

4.1 La scelta del software

I motivi che hanno portato alla scelta di Flash di Macromedia per I’elaborazione e
I’esposizione degli argomenti trattati, sono molteplici come di seguito spiegati.
In primo luogo nell’ambito di un progetto di divulgazione rivolto ad un pubblico
eterogeneo, si e ritenuto opportuno utilizzare una forma di comunicazione leggera ed
accattivante, che potesse al tempo stesso incuriosire ed interessare I’utente grazie ad un
equilibrato rapporto tra immagini statiche o animate e testi didascalici.
Inoltre non si e voluto rinunciare ad un certo livello di interattivita ed alle funzionalita
caratteristiche di un ipertesto, che permette grazie ai link, e quindi a salti non
necessariamente lineari tra un argomento e I’altro, diverse chiavi di lettura dei temi trattati.
Infine era necessario non penalizzare gli eventuali navigatori diversamente abili,
realizzando un prodotto che rispettasse i criteri base di accessibilita, codificati oltretutto
nella recente normativa (Legge Stanca del 9 gennaio 2004) relativa alla realizzazione dei
siti web governativi.
La versatilita di Flash risponde pienamente alle esigenze illustrate.
Il programma permette infatti di realizzare animazioni con grafica vettoriale ottimizzata e
quindi particolarmente adatta alla pubblicazione via web; possiede un proprio linguaggio
di programmazione utile per impostare elementi di interattivita piu 0 meno sofisticati; ha a
disposizione un insieme di funzionalita dedicate alla realizzazione di componenti e filmati
‘accessibili’, che hanno facilitato il compito nel raggiungimento di tale finalita.
Infine, nota positiva e determinante nella scelta dell’utilizzo di Flash, & la grandissima
diffusione di questo formato, supportato ormai dalla maggior parte dei browser senza la

necessita di un’installazione aggiuntiva di lettori o plug-in specifici.

4.1 | criteri di accessibilita

Gia da diversi anni I’organizzazione internazionale del W3C (World Wide Web
Consortium - www.w3c.org) che si occupa di stilare linee guida per la realizzazione di siti
internet sempre piu efficienti, di semplice consultazione (usabilita) e di facile accesso alle
pagine del sito ed alle risorse (accessibilita) , ha messo a punto una documentazione ampia

e dettagliata che riguarda i criteri di accessibilitd da seguire per rendere un sito web


http://www.w3c.org/

fruibile dalla maggior parte dei navigatori della rete, anche nel caso che tra essi vi siano
persone portatrici di handicap.

Esistono diversi livelli di accessibilita che un sito puo raggiungere in base alla quantita di
questi criteri che riesce a soddisfare.

I livelli sono a loro volta controllati ed approvati da validatori di accessibilita ovvero da
software particolari che, navigando virtualmente un sito web, ne convalidano 0 meno
I’accessibilita.

In Italia, come in altri Paesi, esistono ormai delle leggi specifiche che obbligano i siti web
istituzionali ad avere dei requisiti minimi per non precludere I’accesso alla loro
consultazione ed al loro utilizzo a nessun potenziale navigatore. Tali requisiti sono adottati
in molti casi anche dai siti Internet privati per aumentare la propria visibilita nel web.

In particolare in Italia la Legge Stanca del 17/12/2003, sancisce i criteri di accessibilita ed
usabilita minimi per i siti Internet, facendo riferimento anche alle linee guida del W3C.
Pertanto, sulla base di tali criteri e attraverso I’ausilio di suggerimenti ed informazioni

forniti da siti specializzati (ad esempio http://www.aib.it/aib/cwai/WAI-trad.htm,

http://www.html.it/accessibilita/), sono stati realizzati i filmati sviluppati nell’ambito di

questo lavoro di tesi di stage, soddisfacendo in particolare i seguenti requisiti:
utilizzo di colori ad alto contrasto cromatico e di caratteri grandi per una migliore
consultazione del sito da parte di utenti ipovedenti
= informazioni non veicolate da scelte cromatiche per evitare confusione in utenti
ipovedenti o daltonici
= impostazione di comandi alternativi all’utilizzo del puntatore del mouse, per
permettere un completo controllo dei filmati e delle pagine tramite tastiera
= realizzazione di aree di testo leggibili tramite screen-reader per la consultazione
delle pagine da parte di utenti non vedenti
= realizzazione di filmati con frame-rate (numero di fotogrammi al secondo)
controllato, per limitare la probabilita di indurre crisi epilettiche da
fotostimolazione.
Inoltre, tra i criteri di accessibilita soddisfatti dalle pagine realizzate per questo lavoro, c’é
I’utilizzo di aree di testo leggibili da parte di sintetizzatori vocali o screen-reader.
Questi software, installati sul computer permettono, in particolar modo agli utenti non
vedenti, di comprendere il contenuto di una pagina web ascoltando la lettura automatica

dei testi in essa contenuti.


http://www.aib.it/aib/cwai/WAI-trad.htm
http://www.html.it/accessibilita/
http://www.html.it/accessibilita/
http://www.html.it/accessibilita/

Per verificare la corretta lettura delle pagine realizzate, sono stati eseguiti per ogni filmato i
test con gli screen-reader attualmente piu diffusi ed utilizzati (Jaws e WindowsEye).
L’esito dei test e stato incoraggiante, nonostante I’approssimazione a volte riscontrata,
anche con I’impostazione corretta della lingua italiana, nella pronuncia di termini

scientifici con particolari accenti fonici.

4.3 La realizzazione attraverso I’applicazione software

Le schede sono state interamente realizzate con Macromedi Flash.

Il programma permette di utilizzare un formato con estensione .FLA che rappresenta il
progetto del filmato e che puo’ essere salvato e modificato a seconda delle esigenze.
All’interno dei singoli progetti sono stai utilizzati i diversi strumenti che il software mette a
disposizione. Ad esempio, con l’ausilio di una ‘tavoletta grafica’ collegata al Personal
Computer sono stati eseguiti i disegni in grafica vettoriale, sono stati trasformati in
‘simboli” ed utilizzati per le animazioni. Con I’inserimento di campi di testo sono state
aggiunte le didascalie esplicative delle varie scene dei filamati.

Una ‘timeline’ (o ‘linea temporale’) ed il linguaggio di programmazione ‘ActionScript’
hanno permesso di gestire la navigazione tra le varie slide di ogni singolo filmato.

Inoltre, per permettere la lettura dei testi da parte degli screen-reader, é stato creato un
apposito ‘livello nascosto’ sulla ‘timeline’ dove sono stati ripetuti i contenuti delle
didascalie visibili, ampliati e personalizzati dove necessario, per la descrizione completa
della scena rappresentata.

Per rendere queste aree di testo leggibili dai sintetizzatori vocali si & fatto uso di un
apposito pannello di accessibilita di Flash nel quale & possibile rendere o meno
riconoscibili le caselle di testo dai software di lettura automatica.

Naturalmente per impedire una sovrapposizione di lettura, i testi delle slide sono state resi,
al contrario, illeggibili da parte degli screen-reader.

Una volta completato il progetto € stato eseguita I’esportazione del filmato in un file di
estensione .SWF. Questa esportazione puo’ essere eseguita impostando diversi criteri di
compressione e protezione dei filmati, utili a ridimensionare il file per una facile gestione
via web, e per evitare manomissioni da utenti non autorizzati.

Il file con estension .SWF puo essere facilmente inserito in una pagina web all’interno di
tag HTML come <object> ed <embed> e quindi pubblicato secondo I’impaginazione
preferita. Le dimensioni delle schede sono state calcolate per una buona visualizzazione ad
una risoluzione standard di 800x600 pixel. La linea grafica seguita € molto semplice:



dall’alto verso il basso ogni filmato presenta la didascalia, I’animazione e i pulsanti di
navigazione. Questi ultimi sono stati programmati in ActionScript sia per I’utilizzo tramite
mouse, sia per I’utilizzo tramite tastiera e sono stati divisi graficamente dalla parte
superiore del filmato.

Tra 1 pulsanti di navigazione viene fornita I’informazione sul numero di slide che si sta
consultando. La navigazione é ciclica: una volta arrivati all’ultima slide si puo proseguire
ritornando alla prima oppure si puo tornare all’indice principale dove sono elencati i
diversi argomenti trattati.

Per organizzare coerentemente I’insieme dei filmati, si e infatti, provveduto a realizzare e
un indice, cioé una pagina HTML che funge da home page di partenza per la consultazione
dei diversi argomenti organizzati secondo la logica delle quattro aree tematiche

precedentemente citate.

5. Descrizione dei filmati

Di seguito sono descritti in modo dettagliato tutti i filmati realizzati per questo progetto.

Gli esseri viventi

1 - Lacellula.

Nell’ambito della sezione dedicata alla descrizione degli esseri viventi, il filmato focalizza
I’attenzione sulla cellula.

Elemento base della struttura di tutti gli organismi viventi, la cellula viene inizialmente
descritta come unita autonoma e autosufficiente nella replicazione dei propri componenti,
con particolare riferimento alla duplicazione e alla trasmissione della molecola dell’eredita
genetica: il DNA.

L aver sottolineato che la singola cellula possiede tutte le potenzialita di sviluppo di un
‘ciclo vitale’ (nascita, crescita, riproduzione e morte), giustifica il passaggio logico
successivo che distingue gli organismi viventi in unicellulari e pluricellulari in base al
numero di cellule che li costituiscono.

La classificazione delle cellule in eucariotiche e procariotiche, in base alla presenza o
meno di un nucleo contenente il DNA, anticipa la descrizione piu dettagliata della struttura

interna delle diverse tipologie di cellule.



Con un semplice effetto grafico interattivo, & possibile esplorare I’interno di tre cellule di
diversa natura (batterio, cellula animale e cellula vegetale) ed apprezzarne cosi le loro
principali differenze ed analogie.

Data la finalita introduttiva al tema, si & preferito rimanere ad un livello di descrizione piu
generico e didascalico, lasciando ad un eventuale approfondimento personale lo studio

delle funzioni specifiche di ogni singolo componente della cellula.

2 - La classificazione.

Prima di passare ad una presentazione sistematica degli esseri viventi, & necessario
anticipare la loro classificazione.

Il filmato é organizzato in tre slide in cui si rappresentano nell’ordine: il classico
raggruppamento degli esseri viventi in cinque grandi regni (Batteri, Protisti, Funghi,
Piante e Animali), un cenno ai criteri tassonomici che sono alla base di tale classificazione
ed infine un esempio concreto di collocazione di un essere vivente (nello specifico la Rosa
canina) nel proprio ‘indirizzo scientifico linneano’, grazie all’applicazione dei criteri

appena illustrati.

3 - | batteri.

Con la prima rappresentazione grafica dei batteri, si e voluto evidenziare I’eterogeneita del
gruppo, costituito da organismi di diversa forma accomunati essenzialmente da una
struttura cellulare di tipo procariotico.

Nella seconda slide é stato dato risalto alla grande diffusione dei batteri in ogni tipo di
ambiente, dall’acquatico al terrestre, fino alla simbiosi con altri organismi ‘superiori’.
Nella terza slide é rappresentato uno dei criteri di classificazione interna a questo grande
gruppo, cioé la distinzione tra batteri aerobi ed anaerobi. Si € ritenuto opportuno integrare
la descrizione testuale didascalica con una evidente ed intuitiva rappresentazione grafica
degli effetti dell’ossigeno sulle due diverse categorie di batteri.

Nella quarta slide sono illustrate alcune delle principali funzioni ecologiche dei batteri,
dando risalto soprattutto ai ruoli ‘positivi’ svolti da essi nei numerosi ecosistemi a cui
appartengono, per evidenziare funzioni meno note di queste forme di vita.

Nella quinta ed ultima slide viene presentato il gruppo dei Cianobatteri con I’intento di
evidenziare, ma al tempo stesso evitare, I’equivoco derivante dal nome con cui sono

comunemente chiamate queste forme di vita: Alghe azzurre.



4 - | protisti.

Nel filmato sono presentati alcuni organismi unicellulari o coloniali. Sono illustrati diversi
tipi morfologici (ciliati, flagellati, etc...) ed eventualmente indicata la loro capacita di fare
fotosintesi. Si sottolinea lo stretto legame tra questi organismi primitivi e I’elemento

acquatico.

5 - | funghi.

| funghi sono trattati brevemente in un filmato di quattro slide.

Nella slide introduttiva si descrivono i meccanismi di alimentazione (digestione
extracellulare ed assimilazione) che portano spesso a confondere questi organismi con i
vegetali. L’immagine rappresenta una fragola in decomposizione sulla quale si é formata
della muffa. L’ingrandimento di un dettaglio mostra I’aspetto del fungo che costituisce la
muffa.

Nella seconda e terza slide € descritto il ruolo ecologico dei funghi. Essi oltre ad essere,
con i batteri, i principali decompositori di sostanze organiche, possono instaurare rapporti
di tipo simbiotico con alghe o con piante come avviene rispettivamente nei Licheni e nelle
Micorrize.

Nella quarta ed ultima slide vengono presentati alcuni importanti gruppi di funghi

evidenziando per ciascuno soprattutto la propria funzione ecologica.

6 - | vegetali.

Nel filmato vengono descritti alcuni rappresentanti di questo grande regno, a partire da
quelli strutturalmente piu semplici, fino ad arrivare alle piante piu differenziate come le
Angiosperme.

Tra i primi sono rappresentate le Crisoficee e le Dinoficee. Per ciascuno di questi due
gruppi € messa in risalto I’unicellularita e vengono indicate brevi curiosita ecologiche.
Nella slide introduttiva sulle alghe pluricellulari, sono illustrate le loro principali
caratteristiche strutturali evidenziando la presenza di un ‘tallo’ che associa questi
organismi nell’insieme delle Tallofite.

Nelle slide seguenti sono schematizzati aspetti morfologici e ambientali dei tre principali
sottogruppi: alghe verdi, alghe rosse e alghe brune, con particolare riferimento alle

temperature e profondita degli ambienti acquatici nei quali vivono.



Nel graduale avvicinarsi alle piante ‘superiori’, si porta I’attenzione sulle Briofite: primo
gruppo delle Cormofite, sono piante terrestri di cui si illustra ancora il forte legame con
ambienti umidi, caratteristica peculiare degli organismi viventi piu ‘primitivi’.

La descrizione delle Cormofite, cioe delle piante piu differenziate, continua con le Felci e
gli Equiseti dei quali si sottolinea la struttura ancora di tipo ancestrale mettendoli a
confronto con I’immagine stilizzata di un fossile. Si € ritenuto opportuno associare
I’immagine delle Pteridofite a quella di un fossile per creare un legame logico con I’era
preistorica del Carbonifero durante la quale questo tipo di piante ebbe un enorme sviluppo.
Trattando infine le Gimnosperme e le Angiosperme, si fa riferimento soprattutto ai cicli
riproduttivi di queste piante: la presenza o meno di elementi come il fiore, sono la base
logica che definisce le due divisioni.

Nell’ultima slide si evidenziano in modo schematico le principali differenze tra

Monocotiledoni e Dicotiledoni, sottogruppi delle Angiosperme.

7 - Gli animali.

Nell’introduzione al regno animale si evidenzia la necessita per questi esseri viventi di
nutrirsi, direttamente o indirettamente, di organismi produttori (autotrofi) come le piante.
Le catene alimentari sono comunque descritte piu accuratamente nella sezione dedicata
all’ecologia.

Il gruppo dei Poriferi e rappresentato con tre immagini stilizzate a diverso ingrandimento
che entrano nel dettaglio della struttura morfologica di tali organismi. Dalle didascalie si
evincono alcune informazioni sugli ambienti di vita e su altri aspetti ecologici.

Il gruppo dei Celenterati e descritto schematicamente dai tre principali sottogruppi di
organismi che ne fanno parte: attinie, polipi e meduse. Le immagini e i loro dettagli,
insieme con la didascalia, forniscono un quadro d’insieme sugli habitat e sulle principali
funzioni ecologiche del gruppo.

Dei Plaetelminti sono rappresentati due generi: Planaria e Tenia. Per quest’ultima é
illustrato anche il dettaglio dello ‘scolice’. Nella didascalia si trovano informazioni relative
ad habitat ed ecologia del gruppo.

Negli Aschelminti & messo in risalto il frequente ruolo ecologico che rivestono come
parassiti di altri animali. Nell’immagine, il dettaglio ingrandito di un insetto parassitato

rivela la presenza di un rappresentante del gruppo: un Nematode.



I Molluschi sono raggruppati in tre principali sottogruppi: Bivalvi, Cefalopodi e
Gasteropodi. Per ciascun sottogruppo sono illustrate diverse specie. Le informazioni
relative ad habitat ed ecologia del gruppo sono raccolte nella breve didascalia.

Gli Anellidi sono descritti con immagini di vari organismi all’apparenza anche molto
diversi tra loro. In questo modo si & voluto rappresentare la grande varieta di habitat e
morfologia delle specie appartenenti a questo gruppo.

La didascalia e le immagini della slide successiva sintetizzano le informazioni relative al
gruppo degli Echinodermi, suddiviso nei principali sottogruppi dei Crinoidei, Echinoidel,
Oloturoidei, Ofiuroidei e Asteroidei.

Anche per gli Artropodi sono indicati i tre principali sottogruppi: Crostacei, Aracnidi e
Insetti. Nella didascalia si evidenzia il grandissimo numero di specie appartenenti a questo
gruppo.

L’ultima slide relativa al regno animale e dedicata ai Cordati. Sono rappresentati i cinque
gruppi dei Vertebrati: Pesci, Anfibi, Rettili, Uccelli e Mammiferi.

Ambiente ed Ecologia

1 — Introduzione al concetto di Ecologia.

Nel filmato introduttivo sull’Ecologia, sono illustrati sinteticamente, con I’ausilio di
schematizzazioni grafiche, alcuni concetti base di questa disciplina scientifica.

L’Ecologia ¢ suddivisa in Autoecologia e Sinecolgia, in base allo studio dei rapporti tra
una specie e il proprio ambiente o dei rapporti tra specie diverse.

Nella seconda slide viene data una definizione di ambiente biologico suddividendolo in
terrestre e acquatico e procedendo con una ulteriore divisione di questi in epigeo ed
ipogeo, relativamente a quello terrestre, e marino e d’acqua dolce per cio che riguarda
I’ambiente acquatico.

Nella terza slide si illustra il concetto di nicchia ecologica, troppo spesso confuso con
quello di habitat. L’immagine rappresenta non solo il luogo dove vive una determinata
specie, ma il ruolo ecologico che essa riveste come preda, come consumatore, nel
comportamento, nella capacita riproduttiva e cosi via.

Nella quarta slide, per sottolineare ancora la differenza con il concetto di nicchia, viene
proposta una definizione ed un esempio di habitat, inteso come ‘ambiente di vita’ a sua

volta contenitore potenziale di diverse nicchie ecologiche.



Nella quinta e ultima slide, servendosi dell’immagine di una stessa specie animale
dislocata su piu isolotti, si illustra la definizione di popolazione ecologica intesa come

insieme di individui della stessa specie che vivono nello stesso luogo.

2 - Organismi ed ambiente.

Questo filmato si occupa della definizione e della rappresentazione di altri concetti
ecologici relativi all’interazione tra organismi con I’ambiente circostante o con specie
diverse.

Nella prima slide € evidenziata schematicamente la differenza tra fattori abiotici e fattori
biotici. La didascalia spiega in modo piu dettagliato tale differenza.

Nella seconda slide si suddividono le catene alimentari in due gruppi: catena del pascolo e
catena del detrito. Tale suddivisione € rappresentata da uno schema illustrato di cui la
didascalia costituisce il testo esplicativo.

Nella terza slide € descritto il concetto di piramide alimentare. Una breve animazione
‘costruisce’, a partire dalla base, un’ideale piramide che rappresenta in sequenza i
produttori, i consumatori primari, i consumatori secondari e infine, al vertice, i
consumatori terziari.

Nella quarta slide sono forniti le definizioni e alcuni esempi delle varie forme con cui si
puo verificare la relazione simbiotica tra due specie diverse: il parassitismo, I’inquilinismo,
il commensalismo e il mutualismo.

La quinta slide illustra il concetto di competizione, ed in particolare & dato risalto alla
differenza tra competizione interspecifica e competizione intraspecifica.

L’animazione della sesta e ultima slide rappresenta dinamicamente la predazione ed il
ruolo dei predatori come riequilibratori del numero degli individui della specie predata,

nonché di selezionatori dei piu forti 0 meglio adattati tra essi.

3 - | cicli biogeochimici.

Nel filmato vengono descritti i principali cicli biogeochimici che regolano la distribuzione
e il riutilizzo delle risorse chimico-biologiche del nostro pianeta.

In particolare si e scelto di descrivere il ciclo dell’acqua, il ciclo del carbonio e il ciclo
dell’azoto.

La presenza di acqua, nei suoi tre stati fisici, & alla base dello sviluppo della vita del

pianeta. Nella slide riguardante il ciclo di questo importantissimo elemento, un’animazione



continua illustra in modo semplice ed intuitivo i diversi passi che portano I’acqua
dall’evaporazione al ritorno allo stato liquido negli oceani.

Il ciclo del carbonio é rappresentato in due fasi: il ciclo ‘naturale’ e il ciclo ‘forzato’,
indotto cioe dall’utilizzo massiccio da parte dell’uomo delle risorse di combustibili fossili a
partire dalla rivoluzione industriale.

Si é ritenuto opportuno mostrare come I’'uomo stia agendo in modo attivo e sempre piu
evidente nello spostamento degli equilibri naturali del pianeta, infatti la combustione di
enormi quantita di petrolio e suoi derivati sta incrementando pericolosamente la quantita di
anidride carbonica nell’atmosfera con il conseguente surriscaldamento della Terra per
I’ormai noto fenomeno dell’effetto serra.

Si e scelto infine di descrivere, anche nell’ambito di un lavoro divulgativo, il complesso

ciclo dell’azoto per la sua grande importanza ecologica nello sviluppo di forme di vita.

Gli ambienti acquatici

1 - Stati fisici e il ciclo dell’acqua.

Nel breve filmato introduttivo agli ambienti acquatici, vengono descritte con immagini e
didascalie le forme in cui si presenta I’acqua sul nostro pianeta. E’ rappresentato inoltre il
percorso che I’acqua segue nel passaggio dall’atmosfera alla biosfera e viceversa (ciclo

dell’acqua).

2 — Gli ambienti acquatici.

Nella prima slide del filmato e rappresentata schematicamente la suddivisione degli
ambienti acquatici in acque dolci ed acque salate. Si raggruppano inoltre le acque dolci in
acque lotiche (che scorrono) e acque lentiche (che ristagnano).

Nelle tre slide successive sono illustrate sommariamente le principali caratteristiche dei tre
ambienti acquatici elencati. In particolare per I’ambiente lotico e evidenziata la minore
presenza di organismi viventi rispetto alle acque lentiche e marine dove per la staticita
delle acque o per la vastita degli ambienti e del numero di nicchie ecologiche,

I’insediamento di forme di vita é favorito.

Il suolo

1 - Tipi di rocce.



Prima di introdurre il concetto di suolo, si & ritenuto necessario descrivere le diverse
tipologie di rocce che possono costituire la base della pedogenesi (= formazione del suolo).
Sempre seguendo una linea per quanto possibile semplice e divulgativa, sono rappresentate
tramite grafica stilizzata ed animazioni, i tre principali gruppi di rocce e i principi su cui si
basa la loro formazione.

Nella prima slide € definita la roccia come aggregazione di uno o piu minerali.

Nella seconda slide si descrive la formazione di rocce magmatiche, e nel dettaglio si
distinguono le rocce magmatiche effusive da quelle intrusive.

Nella terza slide sono fornite brevi nozioni relative alla formazione delle rocce
sedimentarie.

Nella quarta ed ultima slide si illustra la trasformazione di rocce preesistenti in rocce
metamorfiche a causa dell’azione combinata di diverse forze esterne (alte pressioni, alte
temprerature, etc...).

2 — 1l suolo.

La formazione del suolo e descritta da una breve animazione. Partendo dalla roccia madre,
attraverso quattro stadi di avanzamento puntualmente descritti nelle didascalie, si completa
un ciclo di pedogenesi con la conseguente suddivisione del terreno in strati detti orizzonti.
La descrizione piu dettagliata di tali strati avviene nella seconda slide del filmato, dove con
una visione prospettica del suolo, & possibile individuare facilmente i nomi e la

composizione dei singoli orizzonti.



INDICE DEGLI ARGOMENTI

NATURA E BIDDIVERSITA

« La cellnla < Infroduzione
La classificazione all’'ecologia

- | batteri - Deganismi

« | protisi eid amhlente

- I tunghi -1 cicli

- I weqgetali hisgeochimici

- Gli animali

ACQUA sUoLo

- Stafi fisici
o ciclo dell’acqua
- ali ambienti
acquanicl

- Tipi di rocee
Il suslo
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LA CELLULA

LA CELLULA

Gli esser vivenli si dafiniscons tali per 1a lora capacita di riprodursi,

ovvero di produrre cople di se stessi, dividendo il malenale genatica (DNA)
e trasferendolo agli crgantsmi figli che sono a loro volia in grade di coplarlo,
mantenendo inlegre le carallerstiche propre della specie.
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LA CELLULA

La pid piccola unita funzionale in grade di auloreplicarsi & la cellula

A seconda della complessita & possibile distinguere due grandi categorie di
crganismi. gl organism: unicellulan e gh organismi pluriceliutar,

LNA
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LA CELLULA

| primi sono sempre costituitl da una sola cellula.

Gh organismi pluncellulan sono invece casbituit da piu cellule organizzate In
tessuli @d organi, avenll specifiche funzioni all interno dell'organismo,

i
Organiama unicaiulare
. 4 HOME 4 315 p
LA CELLULA DA [cromalima)
Esistono due tipi di cellule: le procariotiche, —
piu semplici strutturalmente & che | |

comprendono | van Upi di battern...

...ed sucariotiche, pii grand| e pid
complease come quelle animali
& vagetali.

Al
[Cliccare su una delie immagini  Coldo arimaly  Colkia wagelaby

per sapemne di pid) |
Celiule pucariotiche
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LA CELLULA

Mella cellula pracanalica mancano gli organell] intemi, ciod e piccole
strutture Immerse nel cltoplasma con || compito di presiedere a specifiche
funaioni metabeotiche, |l materiale genetico infatll si trova sparso nella
cellula sotto forma di filamenti (cromalina) e non racchiuso 0 un nucleo.

DNA (eramatina)
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LA CELLULA

Le cellule aucanatiche song circondate da una mambrana callulare & da
una parele (presente solo in quelle vegetall), hanno un nucles, che
conlieng il materiale genetico (DNA) ed un cilopiasma, dove avviene la
maggior parle delle reazion melaboliche, MNel cloplasma sono present
diversi crganelli, tra i guali | pil importanti sono | milocondn ed i
cloroplasti. | mitocondri sono responsabili della respirazione cellulare,
menire | cloroplast| (presentl salo nelie eeliuie vegetall) presiedona alla
fotasintesi clorafilliana.

warele cafluloe

Liloplasinim

nucleo con DNA L _

rremmbrana cedlsliare : r ' | i st
4 . :

Celluia animale Cediula vegelale
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La CELLULA
Cliceare su una delle immagini per esplorare l'interna della cellula.

%ﬂ/ CELLULA PROCARIOTICA (BATTERID)

CELLULA EUCARIOTICA ANIMALE

CELLULA EUCARIOTICA VEGETALE
HOME 515
n““ Q !_ 99 "

LA CELLULA
CELLULA PROCARIOTICA [BATTERIO)
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LA CELLULA

CELLULA EUCARIOTICA ANIMALE

LA CELLULA
CELLULA EUCARIOTICA VEGETALE




LA CLASSIFICAZIONE

LA CLASSIFICAZIONE

In base alle loro affinita, gli organismi viventi sono stati classificati in
ardine di complassita crescenta, La scienza che s accupa dalla
classificazione degli organismi viene della lassonomia, che & parte di una

BCIENZA piu ampia, la sistemalica, volla a comprendere le relazioni evolutive
degli essari vivenli,

— ESSERI VIVENTI

. 4 HOME

LA CLASSIFICAZIONE

Uno dagli scopi fondamentall delia sistematica & la ricostruziona dellalbaro

avolutive o filogenesi che matte in relazione (ulle le specie asistent! ed
gslinte.

ifassa Mdammala classe Aapiilla

classs Avai
r r R |

1 I 1

S3Un, Coocodnlli,
marnmifin cheloni serpentl  alligaton Lol

dirasaLir

Esempio di albero filogenetico di alcuni gruppi di vertebral
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LA CLASSIFICAZIONE

L'attuale schema di classificazione & quello farito da Linnaeus, naturalista
svedase del XVIIl secolo. Questo sistema gerarchico di classificazione
mnciude sette ranghi lassonomic principals;

1) Regno

2) Phylum o Divisione
J) Classe

4} Drdine

§) Famiglia

8) Genare

7) Specia

Al livelio pid basso, guindi, lroviamo la specie, identificala da una coppia
di pemi latini, definite binemio inneang,
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| BATTERI

| BATTERI

| Batteri saono arganismi unicellulan e vengano classificati in base al
materiall organici che sono in grado di aggredire per potersi niprodurre @
per ricavare l'energia necessaria per alimentare i processi biochimici.

0
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| BATTERI

Sono organismi in grado di colonizzare qualsiasi tipo di ambiente

Ad esempio i possono rovare nelle acque, nel tarren|, negll alimant,
nell'intesting degli animali,




| BATTERI

A seconda del loro metabolismo si poasono suddividere in asrobl, che
necessilanc di ossigeno, ed anaerobl, per | quall |'ossigenc & lossico &
vivong guindi in ambent anossicl, ossia privi di ossigeno,

Batlen asrchi Batler anasrobd
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| BATTERI

Alcune spacie possona maodificare | terreni agrari migliorandali @ demalire |
prodott di nfiuto di altr organismi, Possono essens causa di malatie (as.
gastroenlerite, scarlatlina, ecc.) @ rappresentare gh agenll utilizzab nel
processi di depuragone biologica defle acque.




| BATTERI

Tra | hattari esiste il gruppo dei Cianobalteri (datti ancha Cianoficea o
alghe arzurre). Mordologicamente simili al batter, sono anche dotat di
capacita fotosintetica, Popolano principalmente le acque dolci @ stagnanti,
ma s possono lrovare anche in il gh ambent umidi, nel mare e nelle
acque termall,

Membrane folosintatichs
(tilacoddi)

Tum

Schema di sezione di un'alga arzurra
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| PROTISTI

| PROTISTI

Sono organismi solitari o coloniali, mobili o immabill, ma sempre
unicellulan, Possono assumere forme eslremamente diverse a seconda dei
gruppl. Hanno sviluppato diversi sistemi di caltura del cibo che spesso
cosliluiscono 'aspetlo piu importante nella loro classificazione.

Sono relegali agli ambienti acguatici o mollo umidi e si nulrono di

parlicelle organiche in sospensione o aderent ai substrali.

Malti sono parassitl 8 possona causare serie malattie, come I malaria o la
malatlia dal sonno.

Ragellato _
fotoainatien

(Eughara) faraminifars (Coranium)
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I FUNGHI

| FUNGHI

| Funghi sona un gruppa di organismi tradizionalmeante contemplati tra |
vegelali, ma presentano carattenistiche del tutlo pecubari. La principale
differenza risiede nel meccanismi di aimentazione ed | gruppl pii evolull
differiscono sensibilmente anche per le modalila riprodultive, Nei vegelali
F'alimentazicne avviena per assimilazione, | funghl preventivamanie
esercilano una digestione extracellulare, cioé sono in grado di emellere
aloung sostanze che decompangona || matenake organico esternaments al
proprio corpo prima di assorbifo.

Muffa su sampnis in
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| FUNGHI

| Funghi sano arqganismi stretiamenta leqati all acqua ed in genare
colonizzano substrab come detriti @ residul ad elevato conlenuto di sostanze
organiche. Insieme ai Balten song responsabill della decomposizione delle
sostanze organiche. Alouni sono saprofib, ovvero s nutrono di malenale
organico decomposlo dal batleri o da altn organismi. Altri song simbionti di
organismi vegelali, cioé inslaurano con essi uno siretlo rapporio di
convivenza a di alulo reciproco

II'
Funghi decompasilon s
um Ironco marcescente
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| FUNGHI

Dalla simbiosi con alghe si farmano | Licheni, mentre dalla simbiosi con ia
radic: di alcune piante si formang le
Micormize,

Lichame su ung roocd

LICHENI = ALGHE = FUNGHI

Filomantl di un fungo (ife) In
simbénst con le rodid dl una ——

paania
MICORRIZE = RADICI DI PIAMTE « FUNGHI
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| FUNGHI
| Funghi pio semplici sona unicallilan & spesss sano responaabili della
fermentazione di aliment @ bevande. Sono impiagati nella industna dalle
termentazioni (Heviti), Hanng una nolevole importanza alimentare. 3ono
responsabili delle efllorescenze sul mun umidi, sugh alimenti (mulfe) e del
degrado di molli materiall,

Ascomical; kvill per
ia fermentaziono
defla birra

s

Sigomicatic mafe
Ascomipoadnc 5 aliment|
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| VEGETALI

| VEGETALI

Algnhe umicellulan: crisofices

Le Crisoficee popolana in grande numero le acgue mannea e interme, ma
anche | lerreni e gli ambientl umidi. Vi appartengono le diatomee che
cosliluiscono [a gran parte defla popolazione filoplanctonica delle acgue
interne @ marine costiere. Esse hanno gusc silicel che hanno formato in
passalo grandi deposili (farina fossile).
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I VEGETALI

Alghe unicellulan: dinofices

Le Dinoficas sond un gruppo arcaico di alghe unicellulan mobili, per |a
presenza di strutture di lkocomozione dett flagell, che &i ntrovang
principalmente nelle acgue manne, Sono responsabili del fenomeno delle
acgue colorale in occasione di proliferazionl massive, Talune specie sono
provvisle di polenti lossine, pencolose anche per 'vomao.
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IVEGETALI

Tallofite o alghe pluricallular.

Si tratta di alghe macroscopiche che s fissano ad un substrato duro con
organi di adesione {non radici), La loro strutlura pluricedlulare & detta lalio,
da cui il pome tallafite. Non possiedono né organi differenziali, ne un
sislema vascolare per il rasporio delle sostanze nutritive. Si differenziano in
tre imporianti division che differiscono tra loro per il contenulo pigmenlario e
per | cicli riproduttiv

I VEGETALI

Tallofite o alghe pluricallular: la rodafices.

Le Rodofices o alghe rosse sono prasumibliments la piu antiche.

Hanno una vistosa pigmentazione rossa (clorofilla di ipo a) e sono presentl
iy lutli i rmari, anche se prediligono i mari cald),

mare caldo




| VEGETALI

Tallofite o alghe pluricallular: faofices.

Le Fecficee o alghe brune hanno una colorazione prevalentamente bruna
{clorgfilla di lipo a e c) e prediligono | man temperall e freddi. Possono
cosliluire grandi pratene sollomanne e resistono all'emersione. Vengono
sfruttale in molli paesi come alimenlo, per la produzione di mangimi o
ferlilizzanti e per la produzione dello iodio che accumulano in grande
quantita.

zona di emersione

/ mare freddo

| VEGETALI

Tallofite o alghe pluricallulari: clarofices.

Le Clorofices o alghe verd popolano le acque basse & ncche di nutrimento
di luth | mar| @ dedle acque dolcl,

Il colore verde bnllante @ dovulo alla presencza di pigmenti folosmialic come
la clorgfilla ditipo ae b,

clorofilla b




I VEGETALI

Cormofite.

Sono organismi vegetali piu complessi, nei quall appalono vasi @ lessull
specilici. compare un apparalo radicale per 'ancoraggio al substrato e per
l'assimilazione delle sostanze nulrlive, un culmo o fusto con funcone di
trasporto della finfa, ed un apparato fogliare con funzione di traspirazione e
di caplazione dell'energia solare. Tale organizzazione viene deila cormo ed
| vegetall che la possledonn vengona raggruppati tra le eormofile

Apparats fogliare
CONMMD —
= Culing o fusto
- spparaty radcale
. 4 HOME 4 7112 p
| VEGETALI
Cormaofite: briofite.

Le Briofite (Epatiche & Muschi) sono vegetal che necessitano di un
amblente molio umido per la sopravvivenza e la riproduzione. Molli vivono
sommersi principalmente nalle acque dolcl. Cosliluiscono percid l'elemento
di passaggio dalla struttura a tallo alla strutiura a cormo.

Epatica Muschio

. 4 HomE 4 8/12 p




| VEGETALI

Cormofite: pleridofite.

Le Plendofite acquistano una strultura a cormo ben definita anche se
rimangong legale ali'ambiente acqualico per la riproduzione. Del gruppi piu
arcaici nmangono solo tracce fussih e pochi rappresentanti vivenli.

| maggiori rappresentanti attuall sono le Feld e gli Equiseti,

S - Spom

felea fossile

imrreno umido
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| VEGETALI

Cormafite! gimnosperme
Le Gimnosperme (Condera) sono plante sempraverdl, Hanno le foglie
aghilormi o squamiformi, | fior possono essere solilan ma pil spesso
sono riuniti in nfiorescense unisessuali (Wt maschill o it
femminill). L' impolinazione & guas! esclusivamenie anemogama. cioé
favorila dal trasporio del polline per mezzo del venlo.

fugiia aghifonme

poslling Irasporiato
dal wanto
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| VEGETALI

Cormofite: angiosparme.

Le Angliosparme sono planie legnose o erbaces. D1 distinguono plante
monoiche, con fiorl di un s0i0 s@ss0 su individw distinli, panie
dioiche, con lion di sesso distinto sulla stessa pianta. e piante
armafrodile, con fior ermalrodill. L'ovule femminile @ conlenuiz in un
ovario provvisto di slilo & stimma. Analogamenie il granulo pollinica &
contenuta nella stame provvisia di filamento ad antern. Dalla
fecondarione dell'avario si larma un frutlo che contlene il same.

\
albera di pasco con fion achema del fiore fruiln
HOME 117112
X 4 p
I VEGETALI

Cormafite: angiosparme.

La novila evolutiva di quesio gruppo @ costituita prncipalmente dalla
presenza del fiore. Si individuano due classi. le monocoliledont, con
ambriomn nel semea provyisli di un solo coliledone (o fogholina
ambrionale) @ mancanza di un vere accrescimenio secondario; le
dicotiledoni. con embrione provvislo di due cotitedoni e possibiiita di
aperpscimentn secondario. Le pianie aparienenti all'una o allaltra
classe sano riconascibili in base ad ulterion deﬂagll dalle strutiure
fioral & foqlan: |. = T

un 080

SEME chllpdnng cofibrdcni
el gere el g
e pan fioral is part fiorali sono
FIORE pono di sofito 3 di soliio 4 o §,
@ mwdtipli di 3 @ boro maultiph

FOGLIA nareAlL e narATure
in gersre ’ in gEnens
parafiele ramificale
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GLI
ANIMALI

GLI ANIMALL

Gli arganismi animali differiscona dal vegetali in quanto i nutrono
esclusivamente di materia organica non avendo la capacita di fotosintes:,
A parle alcunl organismi pamitivi immobidl, gh animall sono in grado di
spostars: o di nuotare.

W

R_co
F 2

\ fotosintesi
HO  somfiliana

animale camivong

==
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GLI ANIMALI

Pariferi.

Le Spugne sono organismi prevalentermente manni. La loro organizzazione
€ di bpo coloniale, con cellule a diversa tipologia, ma non interdipendenti.
Mon si puo guindi ancora parlare di organi e lessull. Si nconoscone cellule
flagellate con la funzicne di far Nuire 'acgua ed il nulrimente all interme di
una cavila lramile il batlilo Mageliare. La demolizione del nutimenlo & invece
affidata a particolan celiule amebaldl che trattengono ed elaborana le

ricelle organiche
be o9 acqua aon

———imaburiale
DfgAnKD iR

SEUGND In Sonone
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GLI ANIMALI

Celentarati.

Sono rappresentab da Anemoni di mare (aftinie), Polipi @ Meduse.
Presentang un'organizzazione piu complessa, tanlo da poter essere
considerati vert organismi pluncellularn. S diferenaiano parti depulale a
diverse funzioni, ma con possibilita di irasporio e di scambio dl materia ed
anergia lra le varie parti dell'organismo. | polipi sono parlicolarments
imporant! coma arganismi edificatord, grazie alla laro capacita al
sintetizzare carbonalo di calcio per la costruzione della strultura calcarea
all'interno della quale vive la comunita. Altualmenie si Anvengono in tuth |
man, ma prediligong queil caldi dove coshitulscong e bamere coralling.

Polipl . Modusa

o

Atlinia polipo
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GLI ANIMALI

Flatelminti.

Vengono deth anche vermi piattl. Il loro livello di organizzazions & gla molto
glevato. Vivono esclusivamente in ambienti acguatic prevalentemente di
acqua dolce. Solo pochi sono provvishi di capacila natatona e vivono
prevalentemenie affossall nei sedimenti di fonde, Queslo gruppe
comprende anche numerosissimi parassili di animali superion comea ad
esempio ie tenie, presenti nellintastina dell’animale aspite.
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GLI ANIMALI

Aschalminti

Sono un gruppo elerogenea di animali nel quall st nota la presenza di cavita
interne & di organi specializzall. ghiandote con particolan funzioni secretone,
un vero e proprio apparato digerenle ed un apparalo escrelore. Sono
animali per lo pib picceli, alcuni come | Nemalodi o Filarie, si trovang in
habilat di acgua dolce @ marina, habitat terresir e come parassiti.

5,

.
W

r!-am;h::-de: aschelminla
parassila

INEOIO porassitoe
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GLI ANIMALI

Mallusshi.

Sono animall prevalentemente acquatici, a parte alcuni soltogruppl termestn,
3i dividono in Bivalvi {@s. le vongole), Gasteropodi (le lumache acquatiche
g lerresin ) & Cefalopodi (polpi, calaman e seppie), Hanno il corpo molle &, a
parie i polpi, sono provvisti di una conchiglia di nalura calcarea che pud
essere inlema o eslema. | Bivalvi sono organismi sedenlan, vivendo guasi
sempre affossat nel fondall, e si nutrona filtranda Cacqua. | erfalopodi sono
tutti predatori possedendo notevoll capacita natatorie ed una vista acuta. |
gasteropodi sinsciano sul subsiralo, anche se alcun hanno capacita
natatoria, @ song erbivon.




GLI ANIMALI

Anellid|

Sono vermi assal diffusi, Con essi compare la segmentazione del corpo che
rappresenta un notevole passo in avanh nella evoluzione. Ji tratta di un
gruppo molto numeroso a cul appartengono ad esempio | lombnchi,
Particolarmente importanie & la comparsa di appendici simmelricamentie
disposte da ambao i lati del corpo. con funzioni nalatorie o deambulatorie, &
la eomparsa di rudimentall mandibale estroflessibill che consentona una
predazione attiva. Vivono infossati nel sedimentl delie acque dolci @ marine
o nel terreni agran dove nvestono un nuole di prmo planc nel processo di
mighoramenio della gualita dei suoli, mantenendoli smossi ed aerati.

. 4 HOME

GLI ANIMALI

Echinadermi.
Gruppo costituilo da circa GU00 specie vivenli nelle acque manne di wulto il
mondo a protondila vaniabili. Allo sladio di larva hanng una simmetria
bilaterale per poi assumere simmelna penlaraggiala o biradiale nelio sladio
adullo. Il loro nome deriva dal greco echinos “riccio” e dérma “pelle” e
descrve ‘esoscheletro (scheletro eslemo) spinoso che ricopre [a superficie
del lorn corpa. Hanno un sistema di incomozions paricolare, doco dl plocall
canall riempiti d'acqua, che parmette loro di muoversi lantamentea sul
substrato. Le classi principall di questo gruppo sono | Crinoidel (gigh di
mare), gh Astercsdel (stelle di mare), gh Ohuroided (stelle serpenting),

gl Echinoided (ncci di mare) e gh Ololurcides (celnioh d mare),

& | |
i

i Ofurgidel

i F & Echingides 4
-"'u"?}f;::: = A\ Vs

Lannaide

Dibcriun Dl
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GLI ANIMALI

Artropodi.

S0N0 Un gruppo numerssissimo che da solo assomma quasi tutti gl organismi
vivenll sulla Terra. Mostrano un elevalissimo grade di specializzazione, tanio
da essera in grado di adallars: a il gl ambenli. Sono carallenzzali dalla
presenza di appendici mollo specializzale, vere zampe, in numero variabile a
seconda del gruppo, provvisle lalvolla di organi di presa (chele). La presenza
di appendicl consente lom di camminare velocements, nuotare o valare, di
predare altri organiami, di aminuzzare || cibo, ecc. Hanna inoltre una copertura
conacea del corpo. di natura proteica, e delle vere e propne mascelie e
mandibobe che consentono loro di nutnrs! di organismi di maggion dimensionl,
Fanno parte di questo grupeo | Crostacen, gh Aracnidi e gh Inselli,

. 4 HOME 4 9/10 p

GLI ANIMALI

Cordati

Nei pio pnmitni {es. le Ascidie) compare un pnmo abbozio di corda dorsale,
che nei vertebrall diventera la spina dorsale, accompagnala da una struttura
dapprma carlilagines nel primi pescl, pol ossea. Sono il gruppo pid evolulo
@ song comparsi sulla Terra in epoca relativamenta recente, Di questo
gruppo farmo parle | Verlebrali che si suddividono in: Pesci, Anfibi, Rattili,
Ueeelll @ Mammiferi. Rappresentana la fauna plil appariscente, irattandosi
spessn di arganiami di grandi dimensioni, ma eastiluiscono
complessivamenta un grippo numencameants modesio s& confrontato con

gl artropod:.

i




AREA TEMATICA NATURA E BIODIVERSITA’

AMBIENTE ED ECOLOGIA



INTRODUZIONE ALL’ECOLOGIA

ECOLOGIA: introduzione

L'Ecologia & la scienza trasversale che studia | rapporti tra il arganismi e
Fambienta in cul @551 vivono

L'ecologia tradizionalmente viene suddivisa in.

- auloecologia, che sludia le relaziom ra organismo ed ambienie

- sinecologia, che studia i rappori tra specie diverse

——— .‘---_J
A~ —
— LTI L0 DI A, '
h g"“

ECOLOGIA
— SINECC CHELA .| ;-Th:
‘,r—-.
h\ § 10
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ECOLOGIA: introduzione

L'ambiente si definisce come una parzione dello spario con caratteristiche
tall da poter contenara vita @ gl eleménti che ko costiluiscono sono | aria,
Facqua @ suclo. 5i definisce ambienie biologico l'insieme delle condizion
chimico-lisiche e biologiche che permellono la vila di delerminali organismi,
Gli ambienti biclogici si dividono in lerrestr ed acguatici,

AMBIENTE .
HIOLOGICO —
IMArERS
- ACQUATICO -I: —

acqua dolce

wpiges (in supericia)

ipoged [grotte, suolo, falde, . )
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ECOLOGIA: introaduziona
Per nicchia ecologica s'intende dove e come una spacie animale o veqetale
wive, cid di cw s nutre, come e dove si nproduce &, In generale, le
relazioni di un organismo con il $uo ambiente & con le allre specie che lo
popelang. La nicchia ecologica rappresenta quindi il ructo funzionale di un
dalo organisme in un ecosistema.

|

W
compartamaento _O_
(diurne, nottume, .3 Y < | ™
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ECOLOGIA: intradurions

Per habital invece sintende un'area geoqrafica caratterizzata da
delarminate condizion| fisiche & chimiche & descnita, generalmenle, da un
tipo di vegetazione {ad es. un habital di savana, foresta. pratena). Come
laluhp:ﬁ olfrire numerose nicchie ecologiche, anche nolevolmenle diverse
tra !

Esempio dl habitat al savana

4 /5 p




ECOLOGIA: introduzione

Nello studio del ruglo ecalogico di una specie in un datarminalo ecosistema,
nan & utile far riferimants ad un singolo individuo, ma ad una ‘popolazions’.
Per popolazione gintende un gruppo di individi apparenenti alta stessa
specie, che occupano una determinala area in un delerminato periodo di
lempo.




ECOLOGIA: ORGANISMI ED AMBIENTE

ECOLOGIA: organismi ed ambiente

Qgni variabile fisica, chimica o biologica dellambients in grada di influire
sulla vita di un organismo, assume  ruolo di fattore acologico.

| faltor ecologic: sl possono suddividere in abiolici e biolici.

| latlori abiotici includono 1 fatlon climalicl (lemperatura, precipilazan,
vanti, umidita) e ke caratteristiche fisico-chimiche del suclo e delle acgue
(salinita, profondila, composiziona). | fallon biolici sono invece {ulle le
imterazion| ehe sl realizzann tra gll arganismi viventl, sia a livelln
intraspecifico, cioé alinterno della stessa specie (competizione), che a livello
interspacifico Coé Ira specie diverse | predazione, parassilismo, simbiosi,
8CC... )

ABIDTIC) { -

FATTORI
ECOLDMGEITE
BIOTIC
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ECOLOGIA: organismi ed ambiente

in aqni ecosistema sano di solite presenti due differenti catene alimentari® la
catena del pascolo & |a catena del datnio, che differnscono tra loro per la
sorgenll di energia.

Le calens alimenlan del pascolo dipendono direltamente dall'energia solare.
Il primo anello @ costituito dalle plante verd| (produttori); || seconde dagli
erbivori (consumalorn griman); il terzo anello dai predatori (consumalorn
sooondar),

Melle catene del delrila, invece, l'anargia pon proviens dirsliamente dal sola
ma da sostanze organiche morte (rifiuti organci, cadaven, acc. ..}, esse
song tormabe dal delritiven e dai loro predator,

e %O
e & aml -3\
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ECOLOGIA: organismi ed ambiente

Le cosiddelte piramidi alimantan rappreseniano schematicamente e
relazioni trofiche e il passaggio di enargla tra organismi & amblente.

In esse il ivello infenore comisponde alla produzione primana dovuta a
vegelali ed i ivelll supenon ai consumaton primarn (erbivon),

secondar, lerziari ecc. (camivori), Raramenie nelle retl alimentari ¢
sono pid di guatiro o cingue livelli trafici, poiché ad ogni passaggio da un
livello al successive clrea il 80% di enargla & degradata sotto forma di

calare.
esampio di
piramide alimesntans
PRODUTTORI
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ECOLOGIA: organismi ed ambiente

Simbinsi

E' un particolare tipo di relazione che si stabilisce tra indradul di specie
diversa che vivono in associazione piv o meno inlima, lemporanea o

permanente, Cio pud avvenire con vanlaggio reciproco dei due convivenli, o

sanza loro danng, o col vantaggio esclusive di uno solo del conviventi,
Tipi di simbiosi:

- Parassitisma: una solo del simbionii causa allatire dannl pli o meano grad

- Inquilinisma: uno dei simbionti vive nal corpo dell'aliro senza provocare
danti

« Commensalismo. uno del simbiont approfitta del resh del pasto dell’altro
- Mutualismg, 1 simbionli raggono reciproco vantaggio dalla vila comune,

© B pm

Parassitisme LICHENE . - MICORRIZE
Muh.r.nlmmn
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ECOLOGIA: organismi ed ambiente

Compelizione

Con questa pardla s'intends 10 stalo di concormanza pér una slessa nisorsa

Ad esempio in una toresta le diverse piante compelono per ta luce. gli

animali 51 contendono il cibo ed il territono. La compelizione puo essere

Intraspecifica (esemplio competizione per I'accoppiamento) o Interspecifica,

:;Fat-.mp;n competizions per la stesaa fonte di cibo da parte di due specie
iverse

OIS PR
intracpocifica. clod tra
individin della slessa

n:.nfnprrm{mn
intorspecifica,
e fra specie
drsairas
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ECOLOGIA: organismi ed ambiente

Predarions.

Un aspatto particoiars dalla compalizions & [a predarione. | predaton
rappresentano un fatiore indispensabile per manlenere entro kmiti
slazignari la guanlith degli crganismi predati (controllo del numarno e
selezione dei pid forti),

S
St

jarasdiy prisclalore

4 HOME 4 6/6 p




ECOLOGIA: | CICLI BIOGEOCHIMICI

ECOLOGIA: | cicli biogeochimici

Tunti gl arganismi viventi si trovana in uno strato relativamenie sottile del
pianela Terra ed, escludendo | energia solare, estraggono da questo sirato
lutte le nsorse necessane per la loro wila, Alcune sostanze, in particolare
Facgua, 'vssigeno, 1| carbonio, lM'azolo ecc.. sono imphcale nelle

interazion! tra le component! fisiche e biotiche di un ecosisterna. Quest
elementi vilali sono continuamente ulilizzali dagl organismi vivenli e subilo
riciclati, ritnrnanda nuavameante in circolo par wna nuava utllizzazione g
dandn luago a quelli che vengona definiti “cicli biogeochimici”

4 HOME 4 /5 P

ECOLOGIA: | cicli biogaochimicl

Cicla dellacqua.

E' uno dei piu important cicli biogeochimici, L'acqua & assanziale per la vila
@ costiluisce carca il /5% di uth gli grganismi vivenll. Essa viens
conlinuamenie noclala tra mare, ana e suolo, creando le condiziom deal)
per la vita con |l continug movimento per evaporazione, dalla lerra
all’almosfera, e per precipilazione, dall’almosfera alla terra

AN

Wraspurazans
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ECOLOGIA: | cicli biogeochimici
Ciclo del carbonio.
Il carbonio & il pil Imporante componente della malena vivente, |l ciclo dal
carbonko si realizza tra essen vivenl. atmosfera, acqua e rocce. |l carbonio
g 'ossigeno crcolano atiraverso due processi londamental: la folosintles)
clorofilliana e la respirazione,

3 - Con la respirazione

parta ded carbanng
ardmde caibonca teirra nell atmosform in
2 - carhonicn . [ resin
postituloon ['slemonio
base defle mobecola
A wivenli
rFLCCheR EEH*IEUE.
1« Con o fotosintoo : ;
cloroflliana il carbonig 2= carhonio degh rucchen
conmtenutd neffanknde @ ngalmipto dirptamaonto
carbonica viene fissato dagh animall erbivon &
neghi rucchan indirpnamanta da quell
camivor,
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ECOLOGIA: | cicli biogeochimici

Cicla del carbonio.

In assenza dell yomo il flusso di carbonio tra la nserva costituita dai depositl
organici fossili @ l'atmosfera sarebbe stala trascurabile. Con la nvoluzione
industriale, bruciando combustibili fossil, F'vomo ha innescato un Nusso che
prima non esisteva, restifuendo all'atmosfera carbonio che era stato fissato
per fotosintesi milioni di anni prima, ed ha causato lincremento della
concentrazione di anidride carbonica nellatmosiera, con conseguantn
‘effatta serra’

andnda carbonica

- P

combustibill foss
{rdrocartain = composti del Carono)
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ECOLOGIA: | cicli biogeochimicl

Ciclo dell'azato.

L'azoto & und dei costituanti delle prolsing callulan, Par |& piants (che non
possono mugversi) é indispensabile rovare I'azoto nell'ambiente in cul
vivano. L'ana atmoslenca & cosliluila per circa 4/56 d'azoto ma ben pochi

sono gll arganismi in grado di utlizzarlo direttamente.

Ny azolo almogfencg

di Eﬂ pemmnoacici

Rhizoblum: bartierio

Piamio: mlmn

Animall: produzions
di B aminbacidl

P azolo-fissatore che vive in oeganic azotah
simbinsi con e equminass k"l.
NIt P
Battono gonitnficotore: 2 3 @'
resliluisce parte NO AFTUMONACA
[ Oecoenpasilan
HJ‘HImm\"P 3 trasformanc 'urca
NO |1 I @ gli acid urici In

batterio che Nitrosamonas

ossida iani nitrito banero che essidga

i and pitrain Pammoniaca i ool nitrito

. q HOME 4 s5/5 P
ik




AREA TEMATICA ACQUA

GLI AMBIENTI ACQUATICI



L’ACQUA

L'ACQUA
In natura F'acqua si pud trovare in tre diverse forme fisiche, definite fasi:

- Fase liquida
- Fase solida (ghiaccio)
- Fase gassosa (Vapore acqueo)

tase solidn lase gassosa

/A
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L'acQuUa

Cicla dellacqua.

L'acqua & soqgeita ad evaporazione par il nscaldamants dowvuto
allirraggiamento solare; sotto forma di vapore acqueo passa negli strali piu
alli dell'atmoslera dove, ralfreddandosi. condensa nuovamenle.

Dato che la condensazipne provoca un aumento del sup peso specifico,
I'acqua rilorna al suolo allraverso le piogge.

_ 4 HOME 4 212 p




GLI AMBIENTI ACQUATICI

L'ACQUA

L'ambiente acquatico pud essare suddiviso in ‘acqua dolce’, contenanta
cioé poco sale, & ‘acqua salata’.

Esistong essenzialmenta due Upi di habitat costituiti da acqua doice:;

guello dove le acque non scomono, ossia le acgue lenliche (come gli slagm
ad i laghl) e guello dove le acgue scomono, ossia le acgue lotiche (come |
fiumi e gli altri corsi d'acgua).

Per ambientl d'acqua salata s'intende, invecn, || complesso dod mari e degl
goeani che circondana | continenti 2 le isdle

— DOLCE {

— SALATA —

AMBIENTE
CrACCIUA

L“‘q HOME

L'ACQUA
Le acque latiche contengons una magniore quantita di assigens, ma
limpalo dalla corrente non favonsce linsediaments di forme witall, in
particolare di plancion e vegetali (coslituili essenziaimente dalie alghe che
ncrostano | massi del fondo) e gl animal che vivono in gquest ambenie
(pesci) si cibang di organismi e sostanze nutritive che la corrente trascing
da altn habilal acqualict o dalle rive.
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L'ACQUA

Gli ecosistemi di ambiente lentico sono invecs assai pil van. Osservando
Uno stagno si pud notare che al centro, dove la prafondita & maggiore,
vivong piante che formang distese simili a pralerie sommerse, mentre al
diminuire della profondila compaiono piante con fusto e radici sommerse
fiorl & foglle galleggiantl. Gli animall adattatl a quest'amblente sono
numerasl e comprandona oltre a pesci, malluschi e crostacel, anche anfibl,
uecelll ed alcuni mammiferl.

/
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L'aCQua

Con il tarmine mare g'intenda il complassa delle acque salate che
circondant | continant! & le isale. || complasso dalle acques manne occupa
una superficie di circa 36.000.000 km2, cioé oftre il 70% dell’intera
superficie terrestre. Le propretd chimico-fisiche dell’acqua di mare sono;
compoeizione chimlca, salinita, temperatura, gas disciolll, trasparanza,
colore, pressione. La eombinazione variablle di quest fatton parmetta
fesistenza dl numarnsi ecosistemi marinl
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AREA TEMATICA SUOLO

IL SUOLO



LE ROCCE

LE ROCCE

La Roccia & il costituente primario della crosta terrestre ed & costituita
dall aggregasione di uno o pik minarali. Le rocce vengono distinta in tre
grandi gruppl (Magmatiche, Sedimentarie, Melamorfiche) a seconda della
loro arigine.

ménerall

mocca
S
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LE ROCCE

Le rocce magmatiche.

Esse onginano dal magma, una massa allo stalo fuso presente nella
crosta terrestre composta da minerali di silicio @ da gas (vapore
acqueo, anidnde sollorosa, biossido di carbonio), Gli elementi chimia
che compongong | magma sono quind! I'ossigeno, | silicio,
I'alluminio, il ferro, il calcio, il magnesio, il polassio, il sodio.

Riocce magmaliche effusive

gl farmang per soligificazions
vakote del magma che fuoikesce in
superficks o In prossimith ol essa,

Rncon f'ﬂ..'l.:m'l—'?‘-ﬁ mlrusn'n

i foamano par kenta gobdificarions dsl
I'I"I.'J-EI.'I'I.."I- ohe frmang n B afondith o &l
raffradda in barmpn malko Fl.l'lﬂrh
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LE ROCCE

Le rocce sedimentarie.

Coprono circa i 3/4 delle tarre emerse. Esse originano da rocce preas|stent],
e la loro formazione & dovula all'azione degll agentl atmosferici, alla
degradazione ad opera di organismi ed all'azione di gravila, Quesli falton
sono responsablll della framtumazione delle rocce, del loro traspono allo
statn solldo o In soluzione, del loro deposito e daella loro definiiiea
sedimentazione.

| aadmanl & CAMANLARS &
diveniEng una nuova roocia
sedimentana
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LE ROCCE

Hocce metamorfiche.

In sequito al cambiamenti delle condizioni ambientall & roccs subiscono
modificazioni pid 0 meno essenziali, Infatli al variare della pressione @ della
lemperatura dellambiente e dell’eventuale introduzione di maleria estranea,
| minerall che costitulscona le rocce perdono |a laro stabilith a sl
risrganizzana danda luago a nuove associazionl minaraiogicha Par
meatamorfismo s'intende quindl 'adattamento mineralagics e strutturale
delle rocce a condizionl fisico-chimiche diverse da guealle in cui si rovavana

onginanamaenta.

Fortl pressont che
defomano e
trasfarmans s rooos
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IL SUOLO

IL SUDLO

La formaziane di un suolo.

Oqni tipo di Suolo ha caratteristiche chimico-fisiche proprie @ |a sua
formazione (pedogenasi) mizia gquando fa vegetanone sinsedia sulla roccia
preesisiente disgregata da van latlon ambientali, apportando una quantita
variabile di sostanza organica (humus). Conseguentemente si realizzang
processi di alterazione fisica e chimica del substrato che parlano
allevoluzione del suplo siesso e alla formazione di divers) sirati

{orizzonti)

SOk
coumipaiia frafiurata disgregaia immaiurg maiurg
e afleraia
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IL SUOLO

La strutiura di un sudin

Il suclo & capace di sostenare la vila delle plante, & caraltenzzalo da
ur'atmostera inlemna, da una propria fiora e fauna e da una particolare
economia dell'acqua; s suddivide in onzzonli avenli carallenstiche lsiche,
chimiche e biologiche peculian e, complessivamente, rappresenia un mezzo
di inlersezione dinamico lra almoslera, esseri viventi e malenale inorganico
presente nel sottnsuolo

QRIZZONTE O Lettiera con humue
ORIZFONTE A& Riceo di humus

ORIZZONTE B Pamerslla minarall

ORIZZONTE € Frammenti di roccia
ORIZZONTE H Roccia madmn




6. Conclusioni

Per concludere I’analisi e la descrizione del presente lavoro, si ribadiscono le finalita
perseguite nella sua realizzazione, distinguendo tra esse quelle piu marcatamente di ordine
pratico e funzionale, da quelle teoriche e a piu ampio respiro che coinvolgono I’intero
progetto FAD che I’APAT sta sviluppando.

In primo luogo si e voluto dare continuita al lavoro sin qui svolto dall’Agenzia
riorganizzando le tematiche ambientali trattate o, per meglio dire, dando nuova veste ad
argomenti gia affrontati precedentemente, proponendoli al pubblico secondo nuovi criteri
di didattica, informazione e comunicazione, sempre piu legati alla multimedialita, al fine di
sfruttare al meglio le potenzialita dello strumento Internet.

Per fare cio é stato necessario un intenso lavoro di ricerca ed approfondimento nell’utilizzo
di nuovi software piu idonei alla esposizione semplice di concetti elaborati, che
permettessero inoltre di rendere accessibili tali contenuti anche a persone diversamente
abili interessate alla loro consultazione.

Questa ricerca ha portato quindi all’elaborazione di un metodo di sviluppo di presentazioni
a carattere divulgativo, che potra essere utilizzato in futuro come linea guida da seguire per
dare continuita ed ampliare il lavoro avviato.

Come gia accennato, il tutto rientra nel fine piu importante che riguarda la FAD in senso
lato, cioe quello di sensibilizzazione e coinvolgimento nelle tematiche ambientali per una
crescita culturale che porti ogni cittadino, nella sua specifica attivita, ad operare nell’ottica
di uno sviluppo sostenibile, consapevole ed attento alla valorizzazione e alla cura

dell’ambiente.
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