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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

Parametri relativi alla sorgente

Concentrazione Rappresentativa

alla Sorgente

[ CRITERIO PER LA STIMA DEI PARAMETRI GEOMETRICI ]

SONO
DISPONIBILI

MISURE
DIRETTE ?

1

« Se i valore piuconserativo € il minimo

s — Selezione del MINIMO.

DISPONIBILI
DATI STORICI ? » Se il valore piuconservativo € il

massimo — Selezione del MASSIMO.

¢ Se il valore piu conservativo € il
minimo — Calcolo dellLCL 95%.

¢ Se il valore piu conservativo € il
massimo — Calcolo del’'UCL 95%.

Applicazione, ove possibile, dei
criteridi stima indiretta.
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W nella direzione del flusso di falda

Sw ortogonale al flusso di falda

W'’ nella direzione principale del vento

SW’ ortogonale a quella principale del vento

Parametri relativi alla sorgente
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

Parametri relativi alla sorgente

Dimensioni della sorgente

e

W nella direzione del flusso di falda
aisl
- )
| i SWw ortogonale al flusso di falda
W' nella direzione principale del vento

SW’ ortogonale a quella principale del vento
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Calcolo del rischio R e delle CSR
Concentrazione Modalita Forward - Calcolo del rischio R
Rappresentativa
alla Sorgente

Modalita Backward - Calcolo delle
Concentrazioni Soglia di Rischio CSR

CPOE—acc

Dimensioni
della sorgente
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

@ Criteri per

la suddivisione In subaree

Disomogeneita delle caratteristiche geologiche ed

idrogeologiche

allinterno dell’'area perimetrata

(Es. faglie, diverse direzioni della falda)

lotto | lotto |Cjtt[l-

resid | resid. . .
industriale

commerciale

lotto | lotto
regid | regid.

Differenziazione di tipologia ed origine della

contaminazione
perimetrata

lodio | lotto @
resid | regid

Differenze nell’utilizzo dell’area
modalita di esposizione e/o

FAGLIA NORMALE

perimetrata, nelle
nella tipologia dei

recettori esposti.

« | « | SOrgents 2

L] L] L L]

all'interno dell'area

Sorgente 1
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Sorgenti secondarie di contaminazione

2# SUOLO
/M SUPERFICIALE

FALDA

SUOLO
PROFONDO
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2 sorgenti nella stessa matrice

Contaminante X

Contaminante Xe Y | 9 | =
CRS = Cmax = L~

I Sorgente 17 l = | ELS
CRS = UCL 95%

Vanno considerate nella sorgentelecelle6-10-13-14-15-18 7
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Nearest neighbour analysis

6 18| -
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7 celle su 8: C > CSC 6 Ue] sl R

1 3 ['2 cellesu5: C>CSC \

Marco Falconi, Antonella Vecchio Mod.PS.BIB-FOR.01.07 Rev 0 del 18/06/07 n



@ A pAT Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

Delimitazione della soraente 1

7 (18] -
14/ -
16| - |

3 cellesu8:C>CSC o 1w I i@
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3cellesu8:C>CSC | S

18 8

Marco Falconi, Antonella Vecchio Mod.PS.BIB-FOR.01.07 Rev 0 del 18/06/07




@ A PAT Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

Campionamento ragionato?

Campionamento
ragionato

S
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Campionamento
ragionato?

Campionamento
ragionato

3 C

Ripartizione del
sito in maniera
continua tramite |l
modello di Voronoi

N

Ogni regione contiene esattamente un punto del set dato ed ha la proprieta di contenere

tutti i punti di quel piano che sono piu vicini a quel punto piuttosto che ad un altro
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Campionamento
ragionato

o

T

sito in maniera
continua tramite il
modello di Voronoi

Delimitazione della

sorgente

Ogni regione contiene esattamente un punto del set dato ed ha la proprieta di contenere

tutti i punti di quel piano che sono piu vicini a quel punto piuttosto che ad un altro
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Quando va considerato “tutto il sito sorgente”?

Si definisce sorgente unica:

lo stesso recettore nella stessa area di esposizione;

2) la sorgente in cui, anche in caso di contaminazione a macchia di
leopardo, € impossibile stabilire una soluzione di continuita.

1) la sorgente con continuita spaziale che puo determinare dei rischi per

1 sorgente, 1 valutazione
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Esempi di Sorgente unica
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La falda e una variabile

spaziale piu continua %>

rispetto al suolo

Livello :onducibilita

piezometrico idraulica
A

v

Aree di influenza

dei pozzi

Variabilita spaziale in falda
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

La falda e una variabile

rispetto al suolo

spaziale piu continua $

F71 =l . N . .
Variabilita spaziale in
falda
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La falda & una vaniabilel | Ripartizione del sito Variabilita
spaziale piu continua :{> attraverso le mappe f& spaziale in
rispetto al suolo di isoconcentrazione falda
FZ1 . - PZ2
f_,_.a—--_"-_ T ——
(" Interpolazione con il ™ ;‘Ef}dﬂ C > 50 ugh
2 N Kriging ‘)
e B e C = 50 ugd
]
1
FrZe
s
PZ 4
&
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

La falda & una variabile

)

spaziale piu continua

Ripartizione del sito

attraverso le mappe

Delimitazione della

_ N _ sorgente
rispetto al suolo di isoconcentrazione
FZ1 FI2
o _
g /{,—r""_ L. oTeeg Legenda
| 4 ems |~ Interpolazione con il w N/ C>50ug
FZ3
mn aralk -~
plozomgico "ot idraukea —_ I{ﬂgllEﬁff, C < 50 ughl
Pz A
A . ’ /| PZ5 sz.'

L=l
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati
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Caso reale: AdR backward
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Sulsma 5
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1) Non si pud deli itare UAZ sorgg
fianco di ¥n sondaggio s

Caso reale: AdR backward
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2) Alcune delle
distinte

Caso reale: AdR backward
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Giharmea &
Subarea 8 .--_'t.‘/
L
L Subarea B
Subarea 1 %
oY Subarea 4
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3) Non sono state p@ t.considerazione 10

punti “isolati” di.superamento delle CSC
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Caso reale:
AdR
secondo
DM 471/99
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1 sondaggio > CLA
su 22 sondaggi —

<. b

Caso reale:
AdR
secondo
DM 471/99
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Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

Documentata
inaccessibilita
R
Manutenzione

Max 5 giornifanno

"T‘ =
""\wr'

Rischio accettabile
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. "'; [ |
Documentata ? / "
inaccessibilita
Manutenzione Rt Lk

Max 5 giorni/anno

Rischio accettabile
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Come creare | poligoni di Thiessen?
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1. Creo uno
.shp ditipo
o o [ | BRI . ;
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= 3. Attribui-
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= lo stato di
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g [ shorgmon 1 =] [ r-:;‘ ]
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| WP -~ | | :
ey || R ﬂ T St I'estensione
¢ a & T oy e = .
San | Ias thiessen.avx
- E“* Eﬂﬁ’;”::ﬁ.’i‘"““"ﬂf‘. = e mettO n -
x st | = - input I'area di
e o esposizione
ed i sondaggi
: 2. Il software
; mi restituisce
: un tema di
£ poligoni ad
ognuno dei
quali sono
associate le
info relative
ai sondaggi

Marco Falconi, Antonella Vecchio

Mod.PS.BIB-FOR.01.07 Rev 0 del 18/06/07



1 Wi . i S
g*\h Hr:'l l-"" }:—_1} | Applicazione dell’analisi di Rischio ai siti Contaminati

QGIS 0.9.1

www.qgis.org

Grass 6.3.0) . .
http://iwww.geo.unipr.it N[V

|gvSIG 1.1@q

www.gvsig.gva.es

e
i

k

optﬁtlunp

http://lopenjump.org

SAGA 2.0.2
Z www.saga-gis.uni-goettingen.de
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Freeware utili per analisi sulla sorgente

http://www.epa.gov/regionSfields/

FIELDS | 3

f eld Evnrpnmestal
Dt daion Sugpent

Progettazione del piano di campionamento
Casuale, sistematico, campionamento per fasi, interfaccia con GPS
interfaccia con database

Matur s Mg

importazione, manipalazione e queries sui dati
Modellazione

Trasformazioni; kriging, validazione per inverso della distanza e natural neighbor
Analysis Tools

Stima dell'errore, AdR sanitario ed ecologico

FI3S Plus

Visualizzazione 2D/3D, creazione di sezioni

Krigpeg
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Freeware utili per analisi sulla sorgente

http://www.tiem.utk.edu/~sada/index.shtml

SADA#

Visualizzazione dati
Statistiche sui dati
Analisi geospaziali
AdR sanitario

AdR ecologico
Analisi decisionali
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