2.3.2 EMISSIONI IN ACQUA

Per ciascuna sostanza, il totale delle emissioni presenti nel registro INES, associato alle informazio-
ni sulla tipologia di emissione e sul metodo di acquisizione del dato € presentato in tabella 2.3.2.1. La
stessa informazione riferita al numero di record (il numero di record rappresenta la frequenza con la
quale un dato di emissione e presente nel database INES, esso corrisponde anche al numero di stabi-
limenti che hanno dichiarato tale informazione) e riportato in tabella 2.3.2.2. Entrambe le tabelle
evidenziano che le emissioni in acqua sono praticamente tutte convogliate e la misura é stato il me-
todo di acquisizione maggiormente utilizzato.

Nel Registro INES le emissioni in acqua sono distinte in scarichi diretti (emissioni dirette) e scarichi
indiretti (emissione indiretta). In allineamento alla normativa nazionale e comunitaria, uno scarico e
diretto quando e avviato direttamente al corpo idrico recettore (anche dopo eventuale depurazione in-
terna allo stabilimento) ed é indiretto quando é avviato, mediante condotta, ad un depuratore esterno
allo stabilimento. In tabella 2.3.2.3 € riportata la ripartizione dell’emissione totale in acqua in emis-
sione diretta ed indiretta.

Per le emissioni dirette in acqua: la disaggregazione a livello regionale ¢ illustrata in tabella 2.3.2.4
e in figura 2.3.2.1; la disaggregazione per gruppo di attivita IPPC e riportata in tabella 2.3.2.5 ed in
figura 2.3.2.2; il contributo infine di ogni singola attivita IPPC all’emissione di ciascuna sostanza é
evidenziato in tabella 2.3.2.6.

Per le emissioni indirette la disaggregazione a livello regionale € illustrata in tabella 2.3.2.7 e in fi-
gura 2.3.2.3; la disaggregazione per gruppo di attivita IPPC e riportata in tabella 2.3.2.8 ed in figura
2.3.2.4; il contributo infine di ogni singola attivita IPPC all’emissione di ciascuna sostanza € evi-
denziato in tabella 2.3.2.9.

Infine, nelle tabelle 2.3.1.10 — 2.3.1.12 e riportato, per ciascuna sostanza e per ogni attivita IPPC, un
confronto tra le informazioni previste dalle “sottoliste” @Glidance Document for EPER imple-
mentation (Appendix 5, Table )e informazioni presenti nel registro INES.

Come gia riportato per le emissioni in aria € interessante fare un confronto tra le informazioni previ-
ste nelle sottoliste e quelle presenti nel registro INES. Atale scopo, nelle tabelle 2.3.1.10 — 2.3.1.12
per ogni attivita IPPC, come spiegato nella legenda, sono state indicate le sostanze previste e non pre-
viste dalle sottoliste e I'intensita di presenza nel registro INES.

Dal confronto si deduce che in generale esiste una buona corrispondenza tra inquinanti previsti dal-
le sottoliste e presenti nel registro INES. Una minore corrispondenza si osserva per i Metalli (in par-
ticolare 2.1 e 2.4), i Minerali (ad eccezione dell'attivita 3.3 non risultano emissioni in acqua) e le at-
tivita 4.4, 6.5 e 6.6. Analogamente a quanto detto per le emissioni in aria il non superamento dei va-
lori soglia all’emissione previsti per ciascun inquinante, la difficolta di acquisire un dato di emissio-
ne o anche con I'*adeguatezza” delle sottoliste sono i motivi alla base della insufficiente corrispon-
denza.
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Tabella 2.3.2.1 Registro INES 2002: emissioni totali in acqua, disaggregazione per tipologia di emissione (P=Puntuale,
P+D=Puntuale+Diffusa) e per metodo di acquisizione del dato (M=Misura, C=Calcolo, S=Stima)
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Tabella 2.3.2.2 Registro INES 2002: numero di record delle emissioni in acqua, disaggregazione per tipologia di emissio-
ne (P=Puntuale, P+D=Puntuale+Diffusa) e per metodo di acquisizione del dato (M=Misura, C=Calcolo, S=Stima)
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Tabella 2.3.2.3 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni in acqua in scarico diretto e in scarico indiretto
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Tabella 2.3.2.4 Registro INES 2002: disaggregazione regionale delle emissioni dirette in acqua
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Figura 2.3.2.1 Registro INES 2002: disaggregazione regionale delle emissioni dirette in acqua di ciascuna sostanza
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Tabella 2.3.2.5 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni dirette in acqua per gruppo di attivita IPPC
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Figura 2.3.2.2 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni dirette in acqua di ciascuna sostanza per gruppo di at-
tivita IPPC
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Tabella 2.3.2.6 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni dirette in acqua per attivita IPPC
(per la completa descrizione dei codici s rimanda alla tabella2.2.1)
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Tabella 2.3.2.7 Registro INES 2002: disaggregazione regionale delle emissioni indirette in acqua
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Figura 2.3.2.3 Registro INES 2002: disaggregazione regionale delle emissioni indirette in acqua di ciascuna sostanza
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Tabella 2.3.2.8 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni indirette in acqua per gruppo di attivita IPPC
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Figura 2.3.2.4 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni indirette in acqua di ciascuna sostanza per gruppo di
attivita IPPC
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Tabella 2.3.2.9 Registro INES 2002: disaggregazione delle emissioni indirette in acqua per attivita IPPC
(per una completa descrizione dei codici IPPC si rimanda alla tabella 2.2.1)
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Tabella 2.3.2.10 Emissioni in acqua. Confronto tra le informazioni previste dalle “sottoliste” del Guidance Document for
EPER implementation (Appendix 5, Table 2) e le informazioni presenti nel Registro INES per le attivita IPPC 1 (Ener-
gia) e IPPC 2 (Metalli)
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Legenda:
¢ 0% o ) . . )
. 1-10% Informazionipreviste nelle “sottoliste” e intensita di presenza nel registro INES

o (es#4 : la sostanza e prevista nelle sottoliste e 'emissione ¢ riportata dall'11 — 25% delle
* 11-25% attivita presenti nel Registro)
1224 26 — 50 %

4466 51-99%
L2222 100 %
nn % Informazionnon previstenelle “sottoliste” e intensita di presenza nel registro INES
(es 3%: la sostanza non & prevista nelle sottoliste e I'emissione é riportata dal 3% delle attivita presenti nel Registro)

*Sostanza non presente nelle sottoliste del Guidance Document for EPER implementation
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Tabella 2.3.2.11 Emissioni in acqua. Confronto tra le informazioni previste dalle “sottoliste” del Guidance Document for
EPER implementation (Appendix 5, Table 2) e le informazioni presenti nel Registro INES per le attivita IPPC 3 (Mine-
rali) e IPPC 4 (Chimica)
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Legenda:
¢ 0% N ) . . )
. 1-10% Informazionipreviste nelle “sottoliste” e intensita di presenza nel registro INES
- o 0 (es#4 : la sostanza e prevista nelle sottoliste e I'emissione € riportata dall’ll — 25% delle
* 11-25% attivita presenti nel Registro)

L1224 26 — 50 %
4446 51-99%
L2222 100 %
nn % Informazionnon previstenelle “sottoliste” e intensita di presenza nel registro INES
(es 3 %: la sostanza non é prevista nelle sottoliste e I'emissione é riportata dal 3 % delle attivita presenti nel Registro)

*Sostanza non presente nelle sottoliste del Guidance Document for EPER implementation
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Tabella 2.3.2.12 Emissioni in acqua. Confronto tra le informazioni previste dalle “sottoliste” del Guidance Document for
EPER implementation (Appendix 5, Table 2) e le informazioni presenti nel Registro INES per le attivita IPPC 5 (Rifiuti)
e IPPC 6 (Altro)
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¢ 0% o ) ) . )
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(es#4¢ : la sostanza e prevista nelle sottoliste e I'emissione € riportata dall’ll — 25% delle
044 11-25% attivita presenti nel Registro)

(224 26— 50 %
4446 51-99%
(2224 100 %
nn % Informazionhon previstenelle “sottoliste” e intensita di presenza nel registro INES
(es 3 %: la sostanza non é prevista nelle sottoliste e I'emissione & riportata dal 3 % delle attivita presenti nel Registro)

*Sostanza non presente nelle sottoliste del Guidance Document for EPER implementation
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2.4. CONFRONTO REGISTRO INES E INVENTARIO NAZIONALE DELLE EMISSIONI

In questo capitolo € riportato un confronto tra i dati di emissione del registro INES e quelli dell’'In-
ventario Nazionale delle Emissioni dell’APAT (di seguito denominato semplicemente Inventario).
Oltre che tra le emissioni totali del registro INES e dell’'Inventario, il confronto é fatto anche tra da-
ti aggregati per settori; infine e riportata la situazione per le centrali elettriche.

Il confronto, limitato alle emissioni in aria (di alcuni gas serra e altri inquinanti) e stato effettuato sui
dati 2002.

Le emissioni dei gas serra G@H,, N,O nell'Inventario sono calcolate in base alla metodologia
indicata dall'lPCC Itergovernmental Panel on Climate Chajpgd anche la classificazione delle
attivita segue le Linee guida IPCC.

Per gli altri inquinanti in aria (SQNO,, NH,, COVNM, PM,, CO, CH,, IPA, diossine e furani) e

per i metalli (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn), I'lnventario & costruito in base alla metodologia CO-
RINAIR (COordination INformation AlRj)lel’Agenzia Europea dell’Ambiente ed alla classifica-
zione SNAP Eelected Nomenclature for Air Polluticiglle attivita.

Confronto tra le emissioni totali del registro INES e le emissioni totali dell’'lnventario Nazionale

Per confrontare le emissioni del registro INES con quelle dell’Inventario, i dati di emissione di que-
st'ultimo sono stati aggregati sulla base degli schemi riportati nelle figure 2.4.1 e 2.4.2 che mostra-
no le sorgenti di emissione totale, antropica ed industriale secondo la classificazione SNAP97 e
IPCC rispettivamente. In particolare nella sorgente industriale non sono comprese le attivita di com-
bustione non industriale (come il riscaldamento domestico), le attivita di miniera, il trasporto, I'in-
cenerimento di rifiuti agricoli e le attivita di coltivazione, tutte attivita non incluse tra quelle IPPC e
conseguentemente non considerate nel registro INES. Il confronto tra le emissioni dell’Inventario
distinte in emissioni totali, da sorgente antropica e da sorgente industriale e le emissioni del registro
INES é riportato in figura 2.4.3.
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Figura 2.4.1 Sorgenti di emissione totale, antropica, industriale e naturale secondo la classificazione SNAP97
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Figura 2.4.2 Sorgenti di emissione totale, antropica, industriale e naturale secondo la classificazione IPCC
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Figura 2.4.3 Confronto tra le emissione del registro INES e dell'lnventario, aggregate in emissione Totale, da sorgente an-
tropica e da sorgente industriale
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In particolare, per gli inquinanti indicati, I'emissione totale del registro INES € confrontata con:
'emissione totale presente nell'Inventario, somma dell’emissione da sorgente antropica e da sor-
gente naturaldNES/Totale);

I'emissione da sorgente antropica presente nell’lnventario, somma dell’emissione da sorgente indu-
striale, da trasporti e dall’agricoltufNES/Sorgente antropicg;

I'emissione da sorgente industrifiES/Sorgente industriale.

Per tutte le sostanze ovviamente la rappresentativita piu alta del registro INES si osserva per
INES/Sorgente industriale (tranne per I'Jigd il registro sara tanto pit rappresentativo quanto pit

le attivita industriali sorgenti dell’emissione saranno rappresentate nel registro stesso. Cio sembra
vero per CQ, CO, SQ, NO,, PCDD+PCDF e IPA per i quali il rapporto INES/Sorgente industriale

e superiore al 77%.

La rappresentativita del registro INES diminuisce quando si confronta I'emissione del registro con l'e-
missione dell’'lnventario da sorgente antropica e sara tanto minore quanto maggiore € il contributo del-
le attivita non industriali (es: i trasporti). PeyOy CO, NQ, CH,, IPAe PM, il rapporto INES/Sor-

gente antropica si riduce ad esempio piu del 50% rispetto a INES/Sorgente industriale. La riduzione
non cosi spiccata per GHSOx e PCDD+PCDF sta ad indicare un contributo meno significativo
delle attivita antropiche non industriali all’emissione dell’inquinante.

L'uguaglianza tra INES/Sorgente antropica e INES/Totale indica un contributo trascurabile o nullo
da sorgente naturale. Il caso della,@aratteristico in quanto prevale I'assorbimento dj @

parte della sorgente naturale.
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Confronto tra le emissioni aggregate per settori del registro INES e dell'Inventario Nazionale

Per confrontare le emissioni del registro INES e dell'Inventario per singolo settori, le emissioni del-
I'Inventario sono state aggregate come riportato in tabella 2.4.1, considerando nel settore “altro” il con-
tributo all’emissione delle attivita non comprese negli altri settori (vedi “processi di combustione da
settori civile, agricoltura, pesca, consumi militari”), incluso il contributo da sorgente naturale.

Tabella 2.4.1 Disaggregazione percentuale dell’emissione nei diversi settori produttivi (dati Inventario)

£, 34% 24% <1% : 254 1% 1%

CH, % 1% 3% AET 2% - I7T%
M0 A% 3% £ 3% 0% B
i % i (o 1% L 1%
S0 hlikd % 14 - 1k - A
Mix 1% i34 1% 14 AT fa%
MHA 21 2 14 pra s 4% - 1%
COVRET =19 T 1% S R A1% 3% Mi%
L R T BT HE% 3% - % - 0%
L H, 1% 12% - - T o A%
Ik 1% 34% 8% - % <1% '
P, o et G4 1% R b <]1% 4%

Nella tabella 2.4.2 e riportata la corrispondenza tra i codici IPPC e i codici SNAP97 e IPCC utilizzati
per classificare le attivita industriali sorgenti di emissione rispettivamente nel registro INES e nel-
I'Inventario.

Nelle figure dalla 2.4.4 alla 2.4.10 é illustrato per alcuni inquinanti e per i settori produlttivi di tabel-
la 2.4.2, il confronto tra I'emissione del registro INES e dell’'Inventario.
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Tabella 2.4.2 Corrispondenza tra codici IPPC, SNAP97 e IPCC nella classificazione delle attivita industriali
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*gli impianti di combustione che producono e distribuiscono energia
** gli impianti di combustione che producono energia a servizio delle attivita interne allo stabilimento stesso
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Figura 2.4.4 Emissione di CQ rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell'lnventario
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| dati del registro INES coprono il 47% dell'emissione nazionale dideC2002 (le emissioni da tra-
sporto, pari al 28% dell'emissione totale di Of@n sono presenti nel registro INES). Il registro
INES rappresenta in maniera significativa I'emissione dj @&l’Industria energetica (97%), re-
sponsabile del 34% dell'emissione totale di,C&differenza del settore Industria rappresentato per

il 57%. L'emissione del registro INES sovrastima quella del settore Trattamento Rifiuti, anche se il
contributo del settore all’emissione totale risulta marginale (<1%): la significativa differenza e di
difficile interpretazione; la diversa classificazione, I'inclusione/esclusione delle biomasse dai pro-
cessi del settore produttivo possono essere possibili cause.

Figura 2.4.5 Emissione di CH rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell’'Inventario
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| dati del registro INES coprono appena il 6% dell’emissione ¢ideéH2002. Sebbene I'Agricoltu-

ra sia il settore maggiormente responsabile dell’emissione dell'inquinante (48%) e sebbene i grandi
allevamenti di suini siano attivita IPPC, nel registro INES non sono presenti emissionjipioCH
venienti da tale settore. Anche il settore Trattamento Rifiuti, responsabile del 32 % dell’emissione to-
tale di CH, non e sufficientemente rappresentato nel registro INES (19%).

Figura 2.4.6 Emissione di NO: rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell'lnventario
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| dati del registro INES coprono il 24% dell'emissione gDNlel 2002. Per il settore Agricoltura, che
rappresenta il 55% dell’emissione totale dell’inquinante, non sono presenti dati nel registro INES. I
registro INES ben rappresenta invece I'emissione, @ dell'Industria (94%), da cui proviene il

22% dell’emissione, e I'emissione dell'Industria energetica (76%), responsabile comunque solo del
4% dell’emissione totale dell'inquinante.
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Figura 2.4.7 Emissione di SQ rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell'Inventario
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| dati del registro INES coprono il 77% dell'emissione di 8€l1 2002. Il contributo maggiore vie-
ne dall'industria energetica (pari al 56% dell'emissione totale ¢j)®®n rappresentata nel regi-
stro INES (112 %).

Figura 2.4.8 Emissione di CO: rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell'Inventario
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| dati del registro INES coprono solo il 13% dell’emissione di CO del 2002, a causa dell'assenza nel
registro INES delle emissioni da Trasporto che costituiscono il 73% dell’emissione totale di CO. Il
registro INES rappresenta in maniera significativa sia il contributo dell'Industria energetica (92%),
il cui apporto all’emissione totale € comunque non superiore all'1%, che quello dell'Industria
(125%), responsabile del 9% dell’emissione dell'inquinante.

Figura 2.4.9 Emissione di NQ rapporto tra le emissioni dei settori del registro INES e dell'lnventario
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| dati del registro INES coprono solo il 26% dell’emissione di NOx del 2002 a causa dell’assenza nel
registro INES delle emissioni da Trasporto, che costituiscono il 57% dell’emissione totale di NOx.
L'Industria energetica e I'Industria, il cui contributo al’emissione proviene principalmente da gran-
di impianti industriali, sono invece ben rappresentate, rispettivamente con il 121% e il 98%.
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Figura 2.4.10 Emissione di PN}; rapporto tra le emissioni dei macrosettori del registro INES e dell'lnventario

| dati del registro INES coprono solo il 3% dell’emissione di Rl 2002, principalmente a causa
dell'assenza nel registro INES delle emissioni da Trasporto che costituiscono il 34% dell’emissione
totale di PV, La scarsa rappresentativita nel registro INES dell'lndustria (4%), da cui proviene il 25%
dell’emissione totale di Ply] e dell'Industria energetica (19%), responsabile del 9% dell'emissione
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dell'inquinante, conferma la criticita di questo inquinante nel registro stesso.

Confronto tra le emissioni delle centrali elettriche del registro INES e dell'Inventario

Nella tabella 2.4.3 € riportata la corrispondenza tra i codici IPPC e i codici SNAP97 e IPCC utilizzati

per I'attivita “Centrali elettriche” rispettivamente nel registro INES e nell'Inventario.

Tabella 2.4.3 Corrispondenza tra i codici IPPC, SNAP97 e IPCC per le “centrali elettriche”
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Nella tabella 2.4.4 e riportato il contributo (in valore assoluto e in percentuale) delle centrali elettri-
che alla produzione degli inquinanti per I'anno 2002.

Tabella 2.4.4 Contributo all'emissione (valore assoluto e percentuale) delle “centrali elettriche” (dati Inventario)
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Figura 2.4.11 Confronto tra le emissioni delle centrali elettriche del registro INES e dell'Inventario
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Dalla figura 2.4.11, che mostra il rapporto tra le emissioni delle centrali elettriche del registro INES
e dell’Inventario, si osserva che peri“Convenzionali e gas serra” il registro INES ben rappresenta le
emissioni di CQe SOx, per i quali le centrali elettriche contribuiscono in maniera rilevante, e di
NOx e NH, per i quali invece il contributo all’emissione non e superiore all'8%.

Per quanto riguarda le emissioni di “Metalli e composti” la rappresentativita del registro INES e va-
riabile: per As, Cd e Cu si nota una buona corrispondenza (80 — 114%); per Ni, Se e Zn le emissioni
risultano sovrastimate (161 - 361%); per Cr, Hg e Pb I'emissione del registro e solo il 50% — 60% del-
I'emissione totale. Considerando il contributo delle centrali rispetto all’emissione nazionale, la rap-
presentativita del registro INES risulta ancora piu significativa per As e Cu (8% e 11% il contributo
che le centrali elettriche apportano all’emissione nazionale) ed ancora meno per Cr e Hg (32 e 19%
il contributo delle centrali elettriche all’emissione nazionale).

Tra gli altri inquinanti solo per I'emissione di diossine e furani (89%) il registro INES risulta suffi-
cientemente rappresentativo.
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Conclusioni

| dati del registro INES non coprono completamente le emissioni nazionali riportate nell’Inventario
Nazionale. Questo perché in base ai criteri normativi (Allegato | D.Lgs 372/99 e Tab. 1.6.2. DM
23/11/2001) il registro non comprende tutte le sorgenti emissive (es.: i trasporti e gran parte delle at-
tivita agricole, come I'allevamento dei bovini) e raccoglie solo le emissioni di elevata entita prove-
nienti da stabilimenti di grossa capacita. Un aspetto inoltre da considerare, correlato al carattere in-
novativo dell'intero processo INES, e la completezza delle informazioni del registro, ancora non
sempre sufficientemente adeguata.

Il confronto tra dati aggregati per settori del registro INES e dell’'Inventario e reso difficile dalla non
completa corrispondenza tra la classificazione delle attivita utilizzata nel registro e nell'Inventario.
La differente metodologia di costruzione del registro INES e dell'Inventario (bottom up e top down
rispettivamente) con la differente modalita di acquisizione dei dati di emissione (nel registro INES an-
che misura, oltre a calcolo e stima) limita il confronto tra i due database, ma consente contempora-
neamente di utilizzare il registro per la costruzione e verifica dell’'Inventario.

In generale la rappresentativita del registro INES varia a seconda dell'inquinante ed é alta quando I'e-
missione e principalmente dovuta a grossi impianti industriali con emissioni puntuali: considerando
le emissioni industriali ed in particolare quelle relative all’'Industria energetica la rappresentativita
del registro INES risulta alta per G&Q, CO, e NQ.
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