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PRESENTAZIONE

La salvaguardia dell’ambiente a fronte dei rischi naturali e la ricerca di georisorse  sono tra
gli obiettivi principali del Dipartimento Difesa del Suolo/Servizio Geologico d’Italia dell’Agenzia
per Protezione dell’Ambiente e per i Servizi Tecnici  (APAT).

Un forte contributo al raggiungimento di quanto sopra  è certamente dato dalla realizzazio-
ne di una dettagliata e mirata cartografia geologica. Essa costituisce, infatti, un mezzo in grado di
evidenziare nei diversi aspetti il rischio naturale a cui è soggetto il territorio e quindi uno strumento
di base indispensabile per una corretta pianificazione territoriale ed una adeguata politica d’inter-
vento e di gestione. Essa, inoltre, rappresenta il segno dell’impegno effettivo di una nazione nella
conoscenza, nella valorizzazione e nella tutela delle risorse ambientali. 

E’ in questo contesto che si colloca il progetto per la realizzazione della nuova cartografia
geologica d’Italia alla scala 1:50.000, denominato “Progetto CARG”. 

Questo documento intende informare sullo stato di attuazione del progetto al  luglio 2005 e
si è fiduciosi che l’analogo documento per il 2006 possa riportare una cartina di copertina signifi-
cativamente differente da quella di quest’anno. 

Il Direttore del Servizio Geologico d’Italia
Dr. Leonello Serva

Stato di attuazione del Progetto CARG (aggiornamento settembre 2005)
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CARTA GEOLOGICA D’ITALIA 1:50.000
Stato di attuazione del progetto CARG (aggiornamento settembre 2005)

Maria Teresa LETTIERI*, Roberta CARTA*

INTRODUZIONE

Nel “Rapporto informativo periodico (RIP)” vengono messe a disposizione tutte le
indicazioni utili ad agevolare gli operatori del Progetto CARG (Carta Geologica e Geotematica
alla scala 1:50.000) nella realizzazione del Progetto.

Il documento, aggiornato al settembre 2005, mantiene il suo compito di strumento di
consultazione, di corredo alla documentazione specifica sia di tipo scientifico che legislativo o
contrattuale. 

I dati riportati rappresentano lo stato di attuazione ufficiale del Progetto CARG, al termine
delle varie fasi di avanzamento previste nei vari contratti stipulati. 

Il Rapporto si articola in tre parti: una di carattere descrittivo che offre una sintesi del
progetto, una di carattere più generale che mostra, attraverso immagini, per l’intero territorio
nazionale, lo stato complessivo di realizzazione della cartografia geologica, lo stato di
avanzamento dei progetti di cartografia geologica e geotematica relativi al progetto CARG, e dello
stato complessivo di realizzazione di tutta la cartografia geologica (fogli CARG e realizzati e in
corso di realizzazione dal Servizio Geologico Nazionale  ora APAT) e infine una, più analitica, che
mostra per ciascuna realtà regionale italiana le attività in corso.

In questa versione del RIP sono stati inoltre inseriti oltre all’elenco relativo ai dati generali
dei fogli, anche alcuni grafici esplicativi e l’elenco dei coordinatori scientifici.  

(*) Settore CARG – Servizio CARG, Rilevamento geologico e Analisi di laboratorio – Dipartimento Difesa del Suolo - APAT, Via
Curtatone, n. 3 - 00185 Roma – E-Mail: maria.lettieri@apat.it





1. - DESCRIZIONE SINTETICA DEL PROGETTO DI REALIZZAZIONE DI
CARTOGRAFIA GEOLOGICAALLA SCALA 1:50.000 – PROGETTO CARG

Il Servizio Geologico d’Italia, organo cartografico dello Stato in base alla legge 68/60,
confluito nell’APAT (Agenzia per la Protezione dell’Ambiente e per i Servizi Tecnici) in
ottemperanza al Decreto Legislativo 300/99, ha il compito di rilevare, aggiornare e pubblicare la
Carta Geologica d’Italia. 

Nel contesto dell’attività conoscitiva prevista in materia di difesa del suolo, la Carta
geologica nazionale alla scala 1:50.000 si configura quale strumento fondamentale per le esigenze
di una razionale pianificazione e programmazione dei necessari interventi sul territorio, per la
tutela dell’ambiente ai vari livelli istituzionali, per la configurazione di scenari di pericolosità e di
prevenzione dei vari rischi naturali, nonché per la conoscenza, gestione e tutela delle risorse
fisiche naturali.

Alla fine degli anni ’80 il progetto di realizzazione della Carta Geologica d’Italia alla scala
1:50.000 comincia ad avere consistenti finanziamenti statali e ad assumere il carattere di progetto
unitario, realizzabile concretamente a scala nazionale - Progetto CARG - attraverso la
collaborazione tra SGN, regioni, province autonome, università e C.N.R. 

Oltre al rilevamento delle terre emerse (essenzialmente alla scala 1:10.000), con il Progetto
CARG viene rilevata anche la parte a mare di molti fogli costieri, di fondamentale importanza per
la difesa dei litorali. Strategico è poi il processo di informatizzazione, alla scala 1:25.000, dei dati
geologici rilevati, finalizzato alla costituzione della banca dati geologici dell’APAT attraverso la
quale è possibile immagazzinare, gestire ed elaborare una mole enorme di dati (si possono citare, ad.
es., i dati biostratigrafici, petrografici, sedimentologici, ecc., derivanti dallo studio dei campioni
litologici che vengono prelevati durante il rilevamento dei fogli), nonché aggiornare in tempo reale
le carte geologiche.

Collegata al Progetto CARG è la redazione e l’aggiornamento delle normative tecniche
nazionali, che costituiscono il riferimento per il rilevamento, la rappresentazione cartografica e
l’informatizzazione sia dei fogli geologici sia dei fogli geotematici. 

I finanziamenti statali  fin qui assegnati al Progetto, pari a 81.259.000,00 euro (circa 157
miliardi delle vecchie lire), hanno reso possibile al Servizio Geologico d’Italia (ora Dipartimento
Difesa del Suolo dell’APAT), di avviare la realizzazione e l’informatizzazione di 256 Fogli
geologici, 14 Fogli tematici, 7 Fogli di geologia marina alla scala 1:25.000 della fascia costiera
adriatica, 1 carta morfobatimetrica del bacino del Tirreno, parte del transetto CROP, attività
connesse con la manutenzione della banca dati geologici, la sua integrazione e la sua
sperimentazione metodologica e normativa e l’aggiornamento del catalogo delle formazioni
geologiche. (Fig.1) 
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Leggi Finanziamenti Prodotti

67/88 10.330.000 € 68 fogli geologici; 1 foglio geomorfo-
logico; 1 foglio sperim. geol. marina
(1:250.000); 1 carta del rischio
geoambientale

305/89 41.317.000 € 67 fogli geologici (+4 integrazioni
area di pianura) ; 10 fogli geotemati-
ci-. (67-2 fogli non attivati dalla Re-
gione Calabria) 65 Fogli totali

438/95 23 fogli geologici; 3 tematici; 4 geol.
marina 1:50.000

fin.96 -183/89 5.165.000 € 17 fogli geologici;  carta morfobati-
metrica del bacino del Tirreno
1:250.000; transetto  CROP; manu-
tenzione della  banca  dati geologici.

226/99 26.658.275,96 € 78 Fogli geologici; 6 fogli geol.
mar.1:250.000 1 convenzione da sti-
pulare per 2 fogli geologici.

fin.2004 3.790.000,00€ 8 Fogli geologici, 15 parti a mare di
fogli già in corso di realizzazione

Totale 81.259.000,00 € 258 fogli geologici, 14 carte temati-
che, 7 Fogli di geologia marina
1:25.000, 1 carta morfobatimetrica
del bacino del Tirreno, parte del trans-
etto CROP, manutenzione della banca
dati geologici e aggiornamento del ca-
talogo delle formazioni geologiche.

Fig.1- Schema Leggi e finanziamenti del Progetto CARG



1.1 - STRUTTURA OPERATIVA

La realizzazione del progetto di cartografia geologica è gestita e coordinata dal Servizio
CARG, Rilevamento Geologico e Analisi di Laboratorio del DDS - APAT e coinvolge circa 60
strutture tra enti territoriali (regioni e province autonome), organi del C.N.R., dipartimenti ed
istituti universitari. Ad esse afferiscono fino a questo momento almeno 1300 operatori tra
responsabili di progetto, coordinatori scientifici, direttori di rilevamento, rilevatori, analisti,
specialisti, informatici, cartografi e amministrativi. I tecnici (geologi, analisti, cartografi,
informatici) del Servizio contribuiscono attivamente, attraverso l’esame dei prodotti intermedi, al
raggiungimento degli obiettivi del Progetto CARG. Al progetto contribuiscono inoltre gruppi di
lavoro di composto  esperti.

Nella figura 2 è schematizzata la struttura operativa del Progetto.
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OPERATORI CARG

• Geologi e Funzionari delle regioni e delle province di Trento e Bolzano;

• Professori universitari;

• Rilevatori;

• Analisti;

• Informatici;

• Amministrativi ;

• Esperti di settore

STRUTTURE DI CONTROLLO E DI COORDINAMENTO

• Gruppi di lavoro formati da geologi e da tecnici del Servizio Geologico (ora APAT);

• Comitati tecnico - consultivi di vigilanza e controllo;

• Comitati di area (coordinati dai geologi del Servizio): 

– Alpi occidentali, centrali e orientali;

– Pianura padana;

– Appennino settentrionale;

– Appennino centrale;

– Appennino meridionale;

– Sicilia e arco calabro-peloritano;

– Sardegna.

Fig.2-  Schema struttura operativa del progetto



1.2 - PRODOTTI

Il Progetto CARG, ha già prodotto moltissimi dati ed informazioni ed ha consentito di forma-
re una generazione di tecnici con specifiche competenze per le diverse aree geologiche del Paese.  

a) Fogli geologici

I Fogli geologici finanziati nell’ambito del Progetto CARG sono 258; 19 fogli sono stati con-
clusi e sono stampati (Tab.1). Attualmente il totale dei fogli geologici in corso di realizzazione è di
235, che unitamente a quelli già stampati e in stampa e a quelli in corso di rilevamento da parte del
SGN rappresentano circa il 40% del totale dei fogli effettivi (636 su una numerazione complessi-
va di 652, tenuto conto dei fogli con numerazione multipla, che contengono porzioni di altri limi-
trofi, e dei fogli con numerazione duplicata) che compongono il mosaico della nuova Carta geolo-
gica d’Italia alla scala 1:50.000 - Il totale indicato non è comprensivo dei 2 fogli finanziati e asse-
gnati alla Regione Calabria, ente che non ha dato seguito all’intesa stipulata e agli obblighi con-
venzionali. 

Nella Fig. 3 viene indicato lo stato di realizzazione dei fogli finanziati nell’ambito del Pro-
getto CARG.
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FOGLI GEOLOGICI STAMPATI: 19

N.132-152-153 BARDONECCHIA
N.154 SUSA
N.157 TRINO
N.197 BOBBIO
N.198 BARDI
N.216 BORGO VAL DI TARO
N.218 CASTELNUOVO NEI MONTI
N.223 RAVENNA
N.235 PIEVEPELAGO
N.236 PAVULLO NEL FRIGNANO
N.237 SASSO MARCONI
N.252 BARBERINO DI MUGELLO
N.254 MODIGLIANA
N.265 S. PIERO IN BAGNO
N.285 VOLTERRA
N.295 POMARANCE
N.306 MASSA MARITTIMA
N.541 JERZU
N.549 MURAVERA

Tab.1– Elenco dei Fogli stampati



b) Carte geotematiche

I Fogli geotematici alla scala 1:50.000 finanziati  sono 14 . E’ stato concluso e pubblicato il
Foglio geomorfologico n. 63 “Belluno” e sono in corso di realizzazione 13 fogli tematici: geo-
morfologici, idrogeologici e di pericolosità geologica connessa alla stabilità dei versanti.

Sono in fase di completamento ulteriori carte a scale diverse, relative agli eventi alluviona-
li verificatisi in Piemonte nel novembre 1994. Tali carte rivestono un carattere eccezionale e ri-
guardano tipologie di tematismi non previste per la cartografia geotematica alla scala 1 :50.000
edita dal Servizio Geologico.

Nel contesto generale queste carte tematiche rappresentano una sperimentazione, al pari del-
le carte programmate alla scala 1:250.000, relative alla piattaforma continentale in Adriatico e al
rischio geoambientale in una porzione di territorio emiliano.
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STATO DI REALIZZAZIONE DEI FOGLI GEOLOGICI FINANZIATI NELL’AMBIT O
DEL PROGETTO CARG

258 Fogli geologici finanziati 
256 Fogli geologici attivati

Stampati: 19 Fogli geologici;

235 Fogli in corso di realizzazione di cui:
46 Fogli in allestimento per la stampa;
69 Fogli rilevamento concluso;
118 Fogli in corso di rilevamento;
2 Fogli in fase iniziale

2 Fogli      convenzione non stipulata 

Oltre ai fogli stampati sono disponibili circa 680 sezioni alla scala 1:25.000 e circa 1000 sezioni
alla scala 1:10.000, che le Regioni già possono utilizzare per la gestione e la pianificazione
territoriale.

Fig.3- Schema dello stato di realizzazione dei Fogli geologici

STATO DI REALIZZAZIONE DELLA CARTE GEOTEMATICHE FINANZIATE
NELL’AMBIT O DELPROGETTO CARG

14 Fogli geotematici finanziati
Pubblicato: 1 Foglio geomorfologico n. 63 Belluno
13 Fogli    in realizzazione di cui:
4 Fogli    in allestimento per la stampa;
4 Fogli    in rilevamento concluso; 
5 Fogli    in corso di rilevamento

Fig.4 - Schema stato di realizzazione delle Carte Geotematiche



c) Geologia marina

Il settore a mare dei fogli geologici costituisce parte integrante delle aree emerse. Tra i 256
fogli finanziati, 57 comprendono porzioni di piattaforma continentale. A questi si aggiungono 7 fo-
gli di geologia marina alla scala 1:250.000 (1 foglio sperimentale di geologia marina alla scala
1:250.000 è stampato); nonché 3 fogli (F°n.373, F°n.413 e F°n.604) in corso di realizzazione da
parte del SGN (ora APAT).

d) Banca dati

Il Progetto CARG prevede altresì, in ottemperanza a quanto previsto negli articoli 1 e 2 del-
la Legge 18/5/89 n.183, la realizzazione della banca dati geologici a monte del processo di stam-
pa della Carta Geologica ufficiale alla scala 1:50.000. Gli aspetti innovativi e caratterizzanti del-
l’attività di informatizzazione dei dati sono rappresentati dalla possibilità di recuperare e organiz-
zare in modo armonico, per il territorio nazionale, l’immensa mole di dati geologici rilevati e car-
tografati per la realizzazione della nuova carta geologica d’Italia alla scala 1:50.000.

Sono stati informatizzati finora 13 Fogli geologici e 18 sono in fase di collaudo. 

1.3 - ATTIVITÀ CARTOGRAFICA DEL SGN 

Oltre ai fogli finanziati con il Progetto CARG agli Enti già indicati, sono stati realizzati
(stampati o in fase di stampa) dal SGN  (ora APAT) 16 fogli geologici e 8 fogli tematici alla scala
1:50.000.

Attualmente sono in fase di rilevamento da parte dell’APAT 3 fogli geologici, 1 foglio geo-
morfologico e 2 fogli di geologia marina a cui si aggiunge un ulteriore foglio geologico che com-
prende sia la parte a terra che la parte a mare realizzato in collaborazione con l’Università di Pa-
lermo. Di ulteriori  4 fogli geologici il rilevamento è concluso.

1.4 - LINEE GUIDA DI RIFERIMENTO

Al fine di realizzare un progetto omogeneo e coordinato il SGN (ora APAT), attraverso la pre-
ziosa collaborazione di esperti del CNR e delle Università, ha realizzato le Linee guida che sono
state pubblicate sulla collana dei Quaderni(serie III) del Servizio Geologico e loro successive in-
tegrazioni e modifiche. 

L’elenco dei Quaderni pubblicati è indicato nella Tab.2
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Quaderno 1: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000 – Guida al rilevamento

Quaderno 2: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000  – Guida alla rappresentazione
cartografica 

Quaderno 3: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000  – Guida all’informatizzazione

Quaderno 4: Carta Geomorfologica d’Italia – 1:50.000 – Guida al rilevamento

Quaderno 5: Carta Idrogeologica d’Italia – 1:50.000 – Guida al rilevamento e alla
rappresentazione

Quaderno 6: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000 - Banca dati geologici. – Linee guida per
l’informatizzazione e per l’allestimento per la stampa dalla banca dati

Quaderno 7: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000 - Catalogo delle formazioni
Fasc. I Unità validate.

Quaderno 7: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000 - Catalogo delle formazioni
Fasc. II Unità da abbandonare.

Quaderno 7: Carta Geologica d’Italia – 1:50.000 - Catalogo delle formazioni
Fasc. III Unità validate.

Quaderno 8: Carta Geologica dei mari italiani alla scala 1:250.000 

Quaderno 9: Guida italiana alla classificazione e alla terminologia stratigrafica

Tab.2- Elenco Quaderni pubblicati 



2.  - STATO DI ATTUAZIONE DEL PROGETTO – Rappresentazione Grafica

Lo stato di attuazione del progetto è stato descritto attraverso l’utilizzo di una chiave di
lettura cromatica, basata sulla diversità dei colori in relazione con la situazione dell’avanzamento.

Le carte rappresentate sono state suddivise secondo due criteri che comprendono gli aspetti
riguardanti sia lo Stato di avanzamentodel Progetto CARG (relativo ai soli fogli geologici), che lo
Stato complessivo di realizzazionedella cartografia geologica (Fogli CARG + Fogli SGN).

Il primo riguarda lo stato di attuazione dei contratti stipulati tra il SGN (ora APAT) e
Regioni, Province autonome, Università e Consiglio Nazionale delle Ricerche, per la realizzazione
della cartografia geologica e geotematica d’Italia alla scala 1:50.000, resi possibili dalle risorse
assegnate al progetto. 

Le fasi di avanzamento sono state indicate  nella Tab.3

Il secondo criterio si riferisce allo stato complessivo di realizzazione dei prodotti cartografici.
Riportati nella Tab.4

M.T. Lettieri, R. Carta
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non attivato fase iniziale propedeutica alla stipula;

fase iniziale dalla firma e registrazione dei contratti alla presentazione del Programma
Operativo di Lavoro - POL);

POL approvazione del POL; inizio delle attività;

1°, 2° e 3° approvazione dei vari stati di avanzamento dei lavori;
avanzamento e 
successivi 

predisposizione fine del rilevamento; disponibilità degli originali d’autore alla scala 
del 50.000 1:25.000 e preparazione degli elaborati per la stampa;

stampato o indica l’avvenuta consegna delle pellicole per la stampa o
consegnato per la stampa in atto  o il foglio già stampato.
la stampa

Tab.3



2.1 - TAVOLE RIEPILOGATIVE

Una serie di tavole descrittive mostrano sia lo Stato di avanzamentodelle fasi contrattuali,
che gli Stati di realizzazionesopra descritti; tali tavole comprendono:

• Tav. 1 – Carta d’Italia riepilogativa relativa allo Stato di realizzazione dei fogli geologici
CARG; 

• Tav. 2 – Carta d’Italia riepilogativa relativa allo Stato di avanzamento contrattuale dei fogli
geologici CARG; 

• Tav. 3 – Carta d’Italia riepilogativa dello Stato complessivo di realizzazione della cartografia
geologica  (CARG + SGN);  

• Tav. 4 – Carta d’Italia riepilogativa dello Stato complessivo di realizzazione della cartografia
geologica prodotta dal Servizio Geologico d’Italia al di fuori del progetto CARG; 

• Tav. 5 – Carta d’Italia riepilogativa di tutti i fogli che prevedono il rilevamento della parte a
mare (CARG + SGN); 

• Tav. 6 – Carta d’Italia riepilogativa dello Stato complessivo di realizzazione di tutti i fogli
geotematici (CARG + SGN);

• Tav. 7 – Carta d’Italia riguardante lo Stato di realizzazione dell’informatizzazione dei Fogli
geologici CARG;

• Tav. 8 – Carta d’Italia riguardante la copertura di territorio rilevato alla scala 1.25.000

Stato di attuazione del Progetto CARG (aggiornamento settembre 2005)
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in attesa stipula contratto  fase propedeutica alla stipula del contratto;

fase iniziale  fase in cui le attività non sono ancora cominciate (successiva
alla stipula dei contratti, in attesa della presentazione del
POL);

rilevamento in corso  fase rappresentante l’intervallo di tempo tra la   presentazione
del POL e la presentazione di uno  o più stati di avanzamento dei
lavori;

rilevamento concluso consegna definitiva degli Originali d’autore alla scala 
1:25.000;

allestimento per la stampa dalla fase di allestimento per la stampa del foglio alla scala
1:50.000 a quella di produzione delle pellicole;

già stampato fogli già stampati nell’ambito dello Progetto CARG /o fogli
“sperimentali” editi dal Servizio Geologico prima dell’inizio
del progetto CARG

Tab.4
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3. - DISTRIBUZIONE DEI FOGLI PER OGNI REGIONE E PROVINCIAAUTONOMA

In questa parte del RIP viene rappresentata nel dettaglio la distribuzione dei fogli nel conte-
sto del territorio delle regioni e province autonome italiane (in alcuni casi, per opportunità grafica,
anche più di una contemporaneamente). In ogni figura di questa sezione sono descritte le tipologie
di fogli alla scala 1 :50.000 (geologici, comprensivi della parte a mare e geotematici) e il loro sta-
to di realizzazione.

La legenda delle figure indica i riferimenti normativi, le eventuali tipologie tematiche e l’en-
te titolare dei fogli presenti nella figura.

Nelle Tavole sono altresì compresi quelli editi o in corso di stampa, nonché quelli in corso
di realizzazione, da parte del SGN (ora APAT)

• Tav. 1 –  Piemonte, Valle D’Aosta e Liguria

• Tav. 2 –  Lombardia

• Tav. 3 –  Prov. Aut. di Trento, Prov. Aut. di Bolzano, Veneto e Friuli Venezia Giulia

• Tav. 4 –  Emilia Romagna

• Tav. 5 –  Toscana

• Tav. 6 –  Marche

• Tav. 7 –  Umbria

• Tav. 8 –  Lazio, Abruzzo e Molise

• Tav. 9 –  Campania

• Tav. 10 – Puglia e Basilicata

• Tav. 11 – Calabria

• Tav. 12 – Sicilia

• Tav. 13 – Sardegna
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4. - GRAFICI ESPLICATIVI

In questa sezione del RIP vengono mostrati due grafici nei quali vengono visualizzati, ri-
spettivamente, sia l’andamento del Progetto CARG negli ultimi 4 anni (Fig.1), che i Kmq di area
rilevata, nell’ambito dei fogli assegnati, rispetto all’area totale di ogni singola regione (Fig. 2).

4.1 - TREND EVOLUTIVO DEL PROGETTO CARG

Il grafico di Fig.1 mostra il trend evolutivo del progetto negli ultimi 4 anni. 
I fogli in allestimento e in stampa tendono ad aumentare così come quelli con rilevamento

concluso, mentre diminuisce sensibilmente il numero dei fogli in fase iniziale e in corso di rileva-
mento. Indubbiamente si può affermare che il Progetto CARG non è stato immune da problemi.

Fin dalla sua fase iniziale e durante il suo svolgimento, i problemi organizzativi e burocrati-
ci delle strutture stesse (Servizio Geologico Nazionale, regioni e province autonome, dipartimenti
universitari e istituti di ricerca) unitamente a quelli puramente tecnici, relativi soprattutto alla dif-
ficoltà di coordinamento, all’addestramento dei giovani rilevatori e alla iniziale mancanza di nor-
mative, ne hanno rallentato lo svolgimento.

Questo grafico mostra la tendenza al superamento delle iniziali, fisiologiche difficoltà pro-
prie del progetto, da parte di tutte le strutture operative coinvolte.
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Fig.1



4.2 – AREA RILEVATA

Nel grafico di Fig.2 viene evidenziata l’area rilevata alla scala 1:25.000, rispetto all’area dei
fogli assegnati, nell’ambito del territorio regionale.
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Fig.2



5. - DATI GENERALI RELATIVI AI FOGLI FINANZIATI
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6. - ELENCO COORDINATORI SCIENTIFICI DEI FOGLI
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