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PRESENTAZIONE

Questo nuovo volume della Collana dei Quaderni
sostituisce ed integra i documenti gia pubblicati dal
Servizio Geologico sull’informatizzazione della Carta
geologica d Italia alla scala 1:50.000.

Questo lavoro, in base alle esperienze fin qui maturate
saall’interno del Servizio Geologico, siain alcune
strutture regionali, rivede sostanzial mente la struttura del
dati geologici e fornisce le linee guida per la realizzazione
della banca dati geologici e per I’ allestimento per la
stampa dalla banca dati stessa; nel volume, inoltre, a
livello innovativo, viene descritta una struttura dei
metadati geologici in linea con i dettami degli organismi
normativi competenti nazionali ed internazionali.

Leindicazioni contenute in questo documento

sono prevalentemente rivolte ai responsabili ed ai
ricercatori del Programma CARG che operano
nell’ambito dell’ informatica applicata alle Scienze della
Terra; esse rappresentano, inoltre, il risultato

dell’ attivita del “ Gruppo di lavoro
sull’informatizzazione dei dati della Carta geologica
d'Italia 1:50.000" , istituito dal Direttore del Servizio
Geologico dopo la “ Giornata di studi

sull” informatizzazione della Carta geologica d’ Italia” ,
tenutas a Roma il 3 giugno 1996.

Desidero rivolgere un particolare ringraziamento

ai membri del Gruppo di Lavoro ed agli Enti da loro
rappresentati, per il lavoro fin qui svolto con dedizione e
spirito di collaborazione che ha consentito la
realizzazione nei tempi previsti di questo volume.

Il Direttore del Servizio Geologico
Dr. Andrea Todisco
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PREMESSA

Le attivita dd programma CARG, relative dl’informatizzazione dei deti del rilevamento geologico,
SoNno entrate in una fase operativa; in quest’ ottica il Servizio Geologico Nazionde (da ora in poi SGN) ha
indetto in Roma il 3 giugno 1996 una “Giornata di dudio sull’informatizzaezione della Carta Geologica
dItaid’ con I'intento di consentire a ricercatori, operanti nell’ ambito ddl’informatica applicata dle Scienze
dellaTera, di presentarei risultati conseguiti e di suggerireipotes di lavoro.

Nel corso di tae giornata, da piu partecipanti € stata manifestatala necessita di istituire un gruppo di
lavoro che avesse come obiettivi qudli di :

- revisone della gtruttura della “ Banca dati temporaned’ predisposta da SGN con lo specifico riferimento
dlagesura di una nuova versone dd documento tecnico di riferimento per la fornituradi cui dlalegge n.
67/88 e 305/89;

- redizzazione di un disciplinare tecnico per la definizione delle specifiche di acquisizione e di collaudo del
dati digitdi e ddl’ dlestimento per la sampa da banca deti.

Tde necesdta € sata manifestata dal Direttore ded SGN nell’ ambito del Comitato Geologico, che,
recependo completamente tale indicazione, ha concordemente deciso di igtituire un gruppo di lavoro in cui
fossero rgppresentate le seguenti strutture, che nd corso degli ultimi anni hanno maturato una notevole
esperienzane campo dd I’ informatica gpplicata dle Scienze della Terra, ndl’ intento di garantire una organica
rappresentanza del mondo dellaricerca, di quello ddll’ universita e degli Enti locdli :

- Condgglio Nazionde delle Ricerche,

- Provincia Autonomadi Trento,

- Regione Emilia Romagna,

- Regione Piemonte,

- Savizio Geologico Nazionde,

- Universtadegli Studi di Sena.

In attuazione di quanto disposto da Comitato Geologico , il Direttore dd SGN ha invitato le
Srutture suindicate a segndare del propri rappresentanti per provvedere in tempi brevi ala costituzione del
Gruppo di Lavoro (daorain poi GdL) che risulta cos codtituito:

- Prof. Angdlo Cavalin, Dott. Fausto Guzzetti per il Condglio Nazionde delle Ricerche ;

- Dott. Gianluca Tommead per laProvincia Autonomadi Trento ;

- Ing. Gian Paolo Artioli, Dott. Maria Luisa Garberi per laregione Emilia Romagna ;

- Dott. Ferruccio Forlati, per laRegione Piemonte ;

- Dott. Enrico Bonansea e Arch. Livio Mandrile per il Consorzio per il Siema Informativo-

Piemonte;
- Dott. Ferluigi Cara, Dott. Anna Spaziani, Ing. Francesco A. Ventura, Dott.  Francesco
Viscchio, per il SGN ;

- Doatt. Pier Lorenzo Fantozzi, Dott. GaiaRighini per I'Universitadegli Studi di Sena

Il GdL hainiziato la propria ativita nd mese di luglio 1996, ed ha consegneto dlafine di dicembre
un documento relaivo ala srutturaed d dizionario dei dati della banca dati geologici.

A patire da questa data I’ attivita del GdL € data findizzata dla redizzazione di un documento
inerente le linee guida per la redizzazione ddla banca dati geologici e per I"dlestimento per la sampa dala
banca dati.

| due documenti sono dtati rigpettivamente presentati a Comitato Geologico nélle riunioni dd 7
gennaio 1997 e de 24 gprile 1997. 1| Comitato Geologico dopo ampia e articolata discussone, nella
riunione dell’ 11 settembre 1997 ha espresso parere favorevole riguardo a tai prodotti redizzati da GdlL
mediante le seguenti risoluzioni :
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100/97 - 1l Comitato esprime parere favorevole in merito dle linee guida prodotte da GdL per
I"informatizzazione (presentate nelle riunioni n.19 dd 7 gennaio 1997 e n.23 dd 24 gprile 1997) e invita il
Servizio Geologico a provvedere a piu presto dlaloro stampa sui Quaderni SGN serie |11 perché possano
essere adottate oltre che per lo sviluppo dei progetti di cui dleleggi 67/88 e 305/89, anche nel P.O.L. di cui
agli accordi di programma. In merito S richiede di integrare il testo prevedendo la possibilita per il Soggetto
Redizzatore (daorain poi SR) di autocertificazioni d fine di eiminare doppi passaggi nel controlli del SGN
per I'dlestimento dla stampa (vedi Fig. 5.1).

101/97 - In merito dl’ipotes di metefile, introdotto come opzione nello schema del processo produttivo di
informatizzazione (vedi fig. 2.1), il SGN concorderd, relaivamente ai programmi di cartografia geologica di
cui dleleggi n.67/80 e n.305/89, I’ eventuae fornitura.dd solo metafile coni singoli contraenti.
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1. - INTRODUZIONE
1.1. - STORIA DEL DOCUMENTO

Dala seconda meta degli anni settanta, terminata la produzione della Carta Geologica d' Itdia dla
scala 1:100.000, il SGN ha iniziato a produrre la cartografia geologica dla scda 1:50.000 su base
sperimentae, pubblicando, nd contempo, la nuova normativa per il rilevamento sul Bollettino dd Servizio
Geologico d'ltdia (AA.VV., 1978) a cura dd Comitato Geologico di quegli anni. Ne periodo
immediatamente seguente ha pubblicato undici carte geologiche dla scala 1:50.000.

Alla fine degli anni ottanta, con I’ approvazione della Legge n.67 dd 1988 (deliberazione CIPE
5.8.1988) e ddla Legge n.305 del 1989 (ddiberazione CIPE 3.8.1990), 5 e dato impulso ala redizzazione
della nuova cartografia geologica e geotemética affidando d SGN I'indirizzo e il coordinamento ddlla Carta
Geologicad Itdiaala scala 1:50.000 (Programma Carta Geologica- CARG).

A patire dd 1990 il SGN ha iniziato a predisporre I'informatizzazione ddla Carta Geologica
(SERVIZIO GEOLOGICO NAZIONALE, 1990), utilizzando gli origindi d autore (OA) dla scaa 1:25.000 del
foglio n. 389 “Anagni” rilevati secondo le norme suindicate; contemporaneamente veniva codituita la
Commissione per la Cartografia Geologica e Geomorfologica del CNR con il compito di definire le Linee
guida per il rilevamento della Carta Geologica ala scada 1:50.000.

| primi risultati di tai attivita venivano presentati a Roma il 2 maggio 1991, ndl’ambito dd 1°
Convegno sulla Cartografia Geologica Nazionae. In quel’occasione il SGN ha presentato un documento
composto da due parti, una a cura dd CNR, intitolata “ Guida d rilevamento della Carta Geologica d'Itaia
dla scda 1:50.000" (AA.VV., 1991) el'dtraa curadd SGN, intitolata “ Guida dl’informatizzazione ddlla
Carta Geologicad Itdiadlascada 1:50.000" (CARA & CRYAN, 1991). Questi nuovi srumenti normativi (le
linee guida per il rilevamento e quelle per I'informatizzazione ddlla Carta Geologica dla scala 1:50.000) nelle
loro vesti editoridi definitive (AA.VV., 1992, CARA & CRYAN, 1993), diventavano parte integrante degli
alegati tecnicl dle convenzioni, predisposte dal SGN in attuazione dd Programma CARG.

Le due parti dd documento, molto complesse ed anditiche, derivavano da esperienze radicamente
diverse e con scarsainterazione traloro. Infatti la prima parte vede il rilevamento finalizzato prevaentemente
alla rappresentazione cartografica mentre la seconda parte considera tale rappresentazione come uno dei
prodotti della banca dati.

Giadlafine dd 1991 § € comunque dato inizio ad un proficuo confronto sulle relazioni da stabilire
fra rilevamento e banca dati geologici. In particolare nd Seminario di Bologna del 2 dicembre 1991 su
“Formdizzazione de dati ndlla nuova cartografia geologica dla scda 1:50.000” il SGN ha presentato la
versone preiminare de documento “Il disegno logico dela base informativa territoride del Sisema
Informativo Geologico Nazionde’ (CARA et alii, 1991).

In quella sede sono dati presentati anche molti dtri contributi Sgnificativi, Spesso frutto di iniziative
autonome maturate dentro le Universita, le Regioni ed il CNR. Quest’ ultimo, in particolare, aveva idtituito un
“Gruppo di lavoro per lainforméatizzazione delle carte e dei prodotti” fin dale origini dd Programma CARG.

Negli anni successvi, pur in un panorama di rgpporti idituziondi a volte difficili, 9 € gperto un
confronto tra il SGN ed acuni contraenti (di seguito citati come SR). Sono dteti cos prodotti acuni lavori
prototipali relativi a process di informatizzazione, nell’ ambito del SGN (SERVI1ZIO GEOLOGICO NAZIONALE,
1995), sain collaborazione con dcuni SR quali: Regione Emilia Romagna (ANGELELLI et alii, in stampa;
CARA et alii, in sampa) e la Provincia Autonoma di Trento (CARA & TOMMASI, in dampa). Un dtro
importante lavoro é gato “L’ originde d’ autore €l dato numerico”, volto dl’integrazione del rilevamento con
la gtruttura della banca dati (REGIONE PIEMONTE, 1996), impostato dalla Regione Piemonte.
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Quedti prototipi sono serviti a verificare metodologie di acquisizione deti, di srutturazione nella
banca dati e dlestimento per la stampa conseguendo risulteti, che seppure parzidi, S sono riveai
sgnificaivi.

L’'implementazione della banca dati SGN, non ha perd0 soddisfetto pienamente i vari SR,
evidenziando la necessita di cogtruire un documento di specifiche “condiviso” frale parti. Tae necesstas e
evidenziata nel corso della giornata di studio su “Informatizzazione della nuova carta geologica d Itdia dla
scaa 1:50.000", tenutasi il 3 giugno 1996 a Roma. A conclusione di quella giornata, il Direttore ddd SGN ha
igtituito un apposito Gal.

1.2. - REQUISITI ECONTENUTI

Due sono dti gli obiettivi, come gia detto nella presentazione, che il Direttore del SGN ha dato a
GdL:

1) ridefinizione della struttura fisica della banca deti, gpplicando la dove possibile, una semplificazione della
vecchia druttura, in modo consapevole e ragionato, dla luce delle esperienze maturate sui fogli
prototipali;

2) definizione delle specifiche dei metodi produttivi consentiti, delle modalita di collaudo in corso d' opera e
finai, dei collegamenti logici e fisc trala banca dati codtruita a partire dagli origindi d' autore e dai dati
generdizzati per lagampa“informatizzatd’.

Il GdL dovendo perseguireil primo obiettivo entro dicembre 1996 ha rispettato acuni vincoli che
ne hanno indirizzato |’ operato:

a) recepire e rigpettare i contenuti del documenti prodotti e delle “Guide’ per la redizzazione della carta
geologicad Itdiaalascda 1 :50.000 fino ad ora pubblicate ndla collana“l Quaderni” del SGN;

b) essere coerente con i contenuti informatici pubblicati (vedi: CARA et alii, 1993; BONFATTI & MONARI,
1995), rimandando la redizzazione di un nuovo schema concettude ad una “seconda fasg’ de
Programma CARG;

C) recepire una Stuazione pregressa rappresentata dai fogli finanziati nelle convenzioni di cui dle legg
Nn.67/88 e n.305/89, che frequentemente S basano su rilevamenti effettuati  prima dell’ uscita delle norme
pubblicate dal 1991 in poi.

E' necessario puntudizzare che quanto realizzeto, a causa del numerod limiti e vincoli su eposti, non
puo condderars la revisone definitiva della struttura della banca dati dd Programma CARG, ma piuttosto
un prodotto volto d recupero del fogli relativi ale convenzioni soprecitate e a permetterne quindi
I"acquisizione in forma digitale. Questo lavoro puo, tenendo sempre presenti i limiti suindicati, condderars d
tempo stesso come un punto di arrivo condiviso per iniziare il caricamento in banca dati dei fogli gia finanziati
e come un punto di partenza per una nuova progettazione integrata di tutte le attivita CARG (dd rilevamento
dla moddlazione concettude complessiva, dagli origindi d'autore dla druttura fisca de dati, ddla
generdizzazione dla gampa “informaizzata’).

Il secondo obiettivo doveva essere conseguito entro marzo 1997. 1l GdL ha convenuto di dover
interpretare in maniera estensiva il mandato ricevuto, comprendendo anche I’ alestimento per la tampa da
banca dati, in quanto i due process produttivi - banca dati e stampa - sono fortemente connessi.

Il primo e piu importante sforzo compiuto da GdL é sato senza dubbio quello di definire
anditicamente un oggetto della fornitura univoco.

E' doveroso chiarire immediatamente che il GdL ritiene impossibile definirlo in termini univod e a
priori per la vasta gamma di SR delle convenzioni di cui dle leggi n.67/88 e n.305/89 e degli accordi di
programma integrativi/soditutivi delle suddette convenzioni. S propone quindi che la sua descrizione di
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dettaglio debba essere inserita da ciascun SR dl’interno ddllo specifico P.O.L. (Programma Operativo di
Lavoro) d fine di consentirne comunque una va utazione preventiva da parte de SGN.

Il GdL ritiene di dover affermare, con grande forza, che I’ oggetto della fornitura puod essere codtituito
da prodotti differenziati con gli stess contenuti. Tali prodotti potranno derivare da process produittivi aloro
volta diverd, dd tutto legittimi, purché producano oggetti a contenuto omogeneo. Quindi, ad esempio, e
fuori discussone che la banca dati debba avere una gtruttura e un contenuto standard cosi come definiti nel
Capitolo 3, ma e dtrettanto vero che i process produttivi potranno essere molto diversificati, dipendendo
questi ultimi da Stuazioni di operativita de sngoli SR malto diverse (ad esempio vincoli di esecuzione “in
proprio” o con risorse reperite sul mercato, vincoli conness con un diverso livello di conoscenze, di diversa
disponibilita di attrezzature hw/sw, ecc.).

Lo stesso dicas per la produzione degli OA dla scala 1:25.000 che potranno essere divers in
relazione a process produttivi differenti (rilevamento geologico “tradizional€’ con produzione di un OA
cartaceo “tradiziond€’, rilevamento diretto di campagna con strumenti informatici e produzione di un OA
“virtuae’, ecc.), ma che in tutti i cad dovranno avere il contenuto informetivo definito ndla Guida 4
rilevamento (AA.VV., 1992).

Lo stesso dicas ancora per I’ dlestimento per la stampa da banca dati, in accordo con la Guida per
la rappresentazione (Coscl et alii, 1996), ma con possibilita di process produttivi anche molto divers
(legati ad esempio agli ambienti software in cui 9 esegue tale dlestimento) e prodotti diversficati, ad
esempio le pelicole, oppure file di scambio (metafile) sui quali opereranno il SGN e I'Idtituto Poligrafico e
Zeccaddlo Stato.

L’ obiettivo generde che il GdL 9 € dato 9 pud quindi riassumere come segue:  consentire la
fornitura di prodotti e di metodologie realizzative molto flessibili, all’interno di contenuti il piu
possibile omogene anchein consderazione del rapido e continuo evolvers ddla tecnologiainformatica

La garanzia che un'impogtazione di questo tipo dia buoni risultati, € basata essenzidmente sulla
definizione di una serie di controlli e collaudi dei prodotti da redizzars in parte acuradd SR ed in parte a
curadel SGN.

Il GdL propone inadltre, la produzione di una adeguata documentazione di qudita che, come piu
avanti meglio specificato, consenta di definire I’ attendibilita del dato territoride in linea con le indicazioni
dell’ Autorita per I Informatica nella Pubblica Amminigtrazione (AIPA).

Certamente il GdL e consgpevole che questa flessibilita complessiva pud rivelars di difficile gestione,
ma é dtrettanto convinto che un percorso dternativo, quello cioe che S potrebbe definire “a pacchetto
chiuso” (un prodotto = un metodo produttivo), Sa non solo sbagliato, ma per certi vers pericoloso. E
shagliato perché molti sono oggi gli approcci vaidi per laredizzazione dei vari prodotti; € pericoloso perché
la rigidita di una impogtazione predefinita procurerebbe problemi di aggiornamento, di integrazione, di
adeguamento tecnologico e di afinamenti metodologici difficilmente controllabili.

1.3. - METODOLOGIA DI LAVORO

Per ottemperare d mandato, il GdL ha operato andizzando il modello fisico della banca dati SGN
(CARA & CRYAN, 1993; SERVIZIO GEOLOGICO NAZIONALE, 1995). Durante questa analis sono Stati pres
in condderazione i vari drati informativi, vautando, ogni volta, I’ opportunita o meno di operare modifiche o
semplificazioni. 1l GdL ha poi cercato di definire i domini dei valori, mediante una verifica tra le Guide d
rilevamento pubblicate (AA.VV., 1991; AAVV., 1992; AAVV., 1994) e la druttura della banca dati.
Tde operazione € saa ritenuta indispensabile per la omogeneizzazione e standardizzazione del Programma
CARG. S éinadltre verificata la corrispondenza con la “ Guida ala rappresentazione cartografica’ (Coscl et
alii, 1996).
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Sono dae percio effettuate operazioni di omogeneizzazione mediante confronto, integrazione,
modifica delle incongruenze rilevate nel documenti citati (AA.VV.,1991; AAVV., 1992, AAVV., 1994;
Coscl et alii, 1996; documento SGN “Simbologia CARG” del 28/4/1995) einoltre proposte soluzioni con
I’'uso di tecniche informatiche in dcuni specifici cas (per ulteriori dettagli cfr. 3.2).

Vengono di seguito riportate acune frale piu sgnificative di tai operazioni:

- verifica erilettura del’ atribuzione ale categorie puntudi, lineari e aredi degli dementi geologic riportti
in vari documenti ed in paticolare per gli dementi Srutturdi e per i Smboli rdaivi ad dcuni corpi di
origine vulcanica;

- omogeneizzazione del termini (certo, incerto, sepolto, dedotto, ecc.) riferiti a limite geologico, tratti dai
vari documenti e attribuzione degli stess ad dtri dementi srutturdi lineari;

- atribuzione dd termine “sepolto” avari corpi geologic;

- dandardizzazione ddlla definizione ddlle tessiture attribuite a corpi superficiai mediante la combinazione
di tre termini su cinque disponibili (ciottoli, ghiaie, sabbie, limi, argille), cui non corrisponde una adeguata
rappresentazione grafica;

- atribuzione delo stato di cementazione ai corpi superficidli;

- classficazione degli eementi geologici (ad es. cono di detrito e depositi di cono di detrito) nelle categorie
geomorfologiche e geologiche;

- disaggregazione dei termini concernenti la gened, le tessture e la eventude dtivita che S riferiscono a
deposti superficidi;

- omogeneizzazione del concetto di stato di ativita relativo ai process esogeni e endogeni, con particolare
riferimento a quelli esogeni;

- controllo e standardizzazione del termini geologici adottati.

In particolare s sottolinea che le operazioni di andardizzazione e verifica di congruenza sono date
effettuate cercando di disaggregareil piti possibile leinformazioni di base.

Pertanto, I'attivita svolta da GdL e data prevdentemente di carattere informatico e non ha
riguardato i contenuti geologici. L’ obiettivo primario € stato di consentire d meglio I’ utilizzazione degli
drumenti informatici, in viga non solo ddla archiviazione de dati ma anche ddla loro successva
elaborazione ed aggiornamento.

Il GdL ha preso in esame anche le “Schede per la raccolta de deti relaivi a campioni geologici”
(CARA & GIOVAGNOLI, 1995), evidenziando che nd panorama attuale vi sono numeros SR coinvolti che
operano in modo disomogeneo e auspicando la redlizzazione da parte degli organismi competenti di apposite
guide che consentano una raccolta omogenea e coordinata di tutti i dati ricavabili dalle stazioni di rilevamento
geologico in campagna.

In attesa della soluzione il GdL, per quanto concerne e schede reletive dle analis, ha concordato di
limitars a proporre una druttura dati per la fornitura digitde di quele rdative dle andis micro e
meacropa eontol ogiche e sedimentol ogiche, come riportate in CARA & GIOVAGNOLI (1995).

Le moddita di caricamento (ad esempio i criteri di trasferimento delle informazioni gia raccolte nel
modello SGN o il numero di oggetti da trasferire) dei dati, di dtre schede gia compilate da vari SR,
verranno concordate caso per caso con il SGN.

E daainadltre discussa la parte inerente dle informazioni topografiche e, in conformita a quanto gia
epresso nel seminario del 3 giugno 1996, sono Sati ribaditi | seguenti concetti :

- per ottimizzare I'uso della propria base informeativa geologica nazionade, il SGN ha bisogno de dati
topografici  vettoridi ; questa necessta introduce I'opportunita di qudificare dcune informazioni
topografiche come “indispensabili”, attribuendo loro priorita ndlla fornitura (orogrefia, nella forma di:
modello digitde de rilievo o curve di livello e punti quotati ; idrografia), disinguendole rigpetto agli
elementi planimetrici (ad esempio: rete viaria, toponomastica, ecc.) ;
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- l'ente competente per l'informatizzezione dei dati topografic naziondi € I'lgtituto Geografico
Militare (IGM) quindi i dati topografici nella base informativa ded SGN dovrebbero essere quelli
ddl’'lGM ; e comunque possibile far ricorso d moddlo concordato con il SGN (il piu semplificato
possibile) per consentire il recupero di informazioni eventuamente gia esigtenti in forma digitae;

- gli Strati Informativi (ST) delle geometrie topografiche dovrebbero derivare dai supporti su cui € sata
rilevatalageologia

Pogta questa premessa, la fornitura dei dati topografici S articolera in modo flessbile “caso per
cas0”, ndl’ambito degli accordi di programma. Possono essere individuate le seguenti Stuazioni :

a) eddenza di dati topografici digitdi, per i quai verra concordato il recupero integrde de dati

“indispensabili” ed il massmo recupero sostenibile degli dtri deti, mantenendo le srutture fische origindi ;

b) mancanzadi dati topografici digitdi, per i quai verra concordato il solo recupero de dati “indispensabili”,

secondo modalita da concordare con SGN.

In ogni caso il GdL ha rilevato I'opportunita di far riferimento a quanto specificato dd SGN

(SPAZIANI et alii, 1995) per I' utilizzazione delle bas cartografiche al fini della georeferenziazione del dati.

1.4. - PROBLEMI APERTI

Per quanto attiene la Struttura della banca dati molti problemi rimangono ancora aperti; S eencano

di seguito i principdi temi cheil GdL ritiene meritino un gpprofondimento;

- schede: 5 auspica, come richiamato in precedenza, la redlizzazione da parte degli organismi competenti
di gpposite guide che consentano una raccolta omogenea e coordinata di tutti i deti ricavabili dale
dazioni di rilevamento geologico in campagna ;

- glossaio: 9 ritiene che la cogtruzione di un lessico comune e condiviso Sia un presupposto fondamentae
per la correttarilevazione ed interpretazione del dati ;

- areedi pianura: 9 puntudizza la mancanza di una specifica guida ufficide d rilevamento geologico delle
areedi pianura ; in queste condizioni il GdL ha potuto prevedere solamente la possibilita di connessione
logica con eventudi strutture dati specifiche ;

- ambiti geologic: 9 evidenzia che la drutturazione dei dati risente dei prototipi tarati essenziamente su
rocce sedimentarie ; per dtri ambiti geologici (rocce ignee e metamorfiche, parte a mare di fogli midti,
€CC.) € necessario integrare la struttura dati qui presentata ; S auspica che la nuova Guida d rilevamento
venga organizzata per ambiti geologici pecifici quai ad esempio il metamorfico e i depositi quaternar;

- dmbologia: S ponein risato che & necessario prevedere con chiarezza una corrigpondenza univocatrai
campi delle tabelle della banca dati ed i smboli della Guida dla rappresentazione cartografica.

Il GdL puntudizza chel’ archiviazione dati pud essere redizzata con due procedure fondamentdli:

1) la prima, basata essenziamente su dati gia acquisiti, prevede che da redizzata a partire da documenti
cartacel preesstenti per operadi esperti informatici con scarso o nullo intervento del rilevatori;

2) la seconda prevede che venga effettuata “ contestual mente da rilevatore sul campo” ; inftti il rilevetore
acquigsce il dato in funzione degli obiettivi che deve perseguire mediante I'uso degli Strumenti
informatici, per cui interviene direttamente sulla archiviazione dd dato, sa in riferimento dla parte
grefica, dainriferimento d contenuto dainserire nelle banche dati.

Quedt’ ultima procedura permette di vautare la qudita dei deti rilevati mediante opportune tecniche,

di elaborare direttamente i dati acquisti, di aggiornare e integrare i dati raccolti e di aumentare le capacita

di andid, di comprensione, di rappresentazione e di gpplicazione, con riferimento a compless fenomeni

geologici dipendenti da una grande quantita di dati.

Il GdL auspica S acquisisca consapevolezza che I’ uscita cartografica ufficide e uno fra le tante

possibili della banca dati: € semplicemente quella scelta convenziondmente per la diffusone cartacea di
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dati. Infatti € necessario svincolars dallalogica della definizione delle entita geologiche in funzione dellaloro
rappresentazione cartografica ed gpprodare invece ala definizione di oggetti geologici compless definiti in
base dle relazioni chelegano i vari componenti.

Infine s sottolinea ancora una volta la necessita di avviare una nuova fase dd Programma CARG,
nella quae la progettazione informatica Sa integrata e contestuale con la redazione delle norme di
rilevamento. Tutto cid deve tenere conto ddle findita complessive dd Programma, cosi come definite nella
Legge n.183/89 asulladifesade suolo.

Per quanto attiene I’ dlestimento per la sampa il GdL sottolineg, in particolare, la mancanza di un
impianto colori nazionale, emento essenziae per definire il contenuto della stampa. Inoltre il GdlL auspicail
continuo aggiornamento dedla libreria dei Smboli e ddlo schema cartografico di impaginazione, anche dla
luce dei risultati conseguiti durante le sperimentazioni, ancora in itinere, de fogli N.197 “Bobbio” e n.198
“Bardi”.

Con riferimento ala produzione (in proprio o con gppato parzideitotae) dela banca dati e
dell’adlestimento per la stampa da banca ddti, occorre, inoltre, sottolineare con precisone i limiti di
utilizzabilitadi questo volume ; esso, pur avendo una intrinseca vaenza per quanto concerne la metodologia
del processo produttivo, € un prodotto che il GdL ha redizzato per il recupero dei fogli relativi dle
convenzioni 88 e 89/91 e per consentirne I’ acquisizione in formadigitae e |’ dlestimento per la tampa.

Inoltre vanno ricordati i vincoli conness con 1o sviluppo tecnologico nel tempo, che pud presentare
nuovi scenari con grande rapidita

E owvio comuncue che i limiti di effettiva utilizzazione di questo documento sono definiti, come
riportato in Premessa, dale risoluzioni del Comitato Geologico.

Nonogtante I'inadeguatezza delle normative sopra evidenziata € manifesta la necessta di pervenire
comungue ad una omogeneita nel contenuti della banca dati e ndll’ dlestimento per la Sampa. Per superare
tai problematiche é stato necessario prevedere ddle verifiche, in modo particolare nel momenti piu critici del
processo produttivo. Nel presente documento viene proposta una possibile soluzione organizzativa, basata
au verifiche ben definite in termini tempordi e di contenuti. Tdi verifiche sono normamente svolte dad SGN
oppure, in dcuni cad, autocertificate acuradd SR.

S evidenzia quindi la necessita di una dtretta collaborazione in corso d'opera frail SGN e i SR
(prevedendo, ad esempio, la formazione di un gruppo di manutenzione della banca dati) per tutte le
operazioni che prevedono I’ dlestimento della banca dati e dei prodotti per la stlampa, in particolare nelle fas
che comportano :

a) predigposizione degli strumenti necessari (impianto colori, libreriadel smboli, ecc.)
b) momenti di verifica e nulla ostaa procedere.

Questo dovra comportare un efficiente organizzazione da internamente a SR, Sa dl’interno de

SGN, in modo da garantire i tempi di reglizzazione del Progetto e laquditade prodotti.
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2. - PROCESSO PRODUTTIVO DI INFORMATIZZAZIONE

[l cammino che viene percorso per la redizzazione di una carta geologica pud essere inteso anche
come un flusso di lavoro, nd quale numeros soggetti interagiscono con ruoli e tempi divers.

Questo documento s fonda sulla convinzione che I'intero processo produttivo di raccolta dati-
interpretazione-informatizzazione-stampa debba essere consderato come unitario, 0 meglio, come un
indeme concatenato e vincolato di process interdipendenti. Da tde convinzione deriva la necessita di
definire una successione logica che deve essere mantenuta per garantire una coerenzatrai dati originai ed i
prodotti intermedi e findi.

Lo schema in figura 2.1 illusra come S posizionano le principai fas di lavoro nd processo
produttivo ed evidenzia da dove prendono formai principai “oggetti per lafornitura’.

L’ accettazione del principi gppena espodti ha rifless immediati sulla progettazione del ciclo di
lavorazione dei dati: ad esempio esigte la necessta di provvedere ad una verifica di completezza e
congruenza della banca dati primadi alestire la stampa.

Allo stesso modo S sente la necessita di attribuire un forte vadore di gabilita e di completezza
al’ originde d' autore. Questo concetto discorda con la prass consolidata, secondo cui |’ autore interviene a
modificare le proprie interpretazioni fino ala produzione della pelicola per la sampa. Se S conddera il
processo produttivo nel suo indeme, comeillugtrato in figura 2.1, s comprendera come questa ingtabilita dei
prodotti intermedi Sa molto difficile da accettare come regola, in quanto comporta o gravi incoerenze tra il
prodotto di stampa ed i suoi precursori (banca dati, OA, ecc.), oppure la rielaborazione di tutto I'indeme
del dati, con un enorme dispendio di energie.

Secondo quanto schematizzato in figura 2.1 S possono prevedere sostanzidmente tre approcc
divers dlainformetizzazione del dti:

1. un approccio tradizionale, a partire damanoscritti classci (OA e documentazione integrativa);

2. un gpproccio innovativo che prevede I'inserimento dei dati direttamente ad opera ddl rilevatore, Sano
di tipo geografico che descrittivo;

3. una via intermedia che prevede il solo disegno digitale ad opera dd rilevatore, lasciando I’introduzione
del dati descrittivi ad una fase successva

Per rispettare la vaidita di ciascun approccio rimane impossibile definire esplicitamente il prodotto
“Originde d Autore’ (OA). S é scdto quindi di intendere il concetto di OA soffermandoci non tanto sulle
Sue caratterigiche fisiche, quanto sui requisiti di qualita e completezza cui dovrasoddifare.

Proprio per la varieta dei metodi di produzione possibili e la gpparente equivaenza dei prodotti
ottenuti, assume grande importanza la documentazione del processo produttivo Sia nd suo indeme che nel
sngoli process.

Dd processo produttivo possono essere estratti dei prodotti intermedi (intes come “semilavorati”),
che servono sa a fissare e documentare un passo, Sa a verificare laquaita dd lavoro svolto. Queste fas di
controllo cogtituiscono punti molto importanti Sa per la bonta del prodotto finale che per I'economia del
processo produittivo.

S sottolinea infine come la banca dati assuma un’importanza determinante ndll’ ottica dello sviluppo
di un sstema informativo. A tale proposito S evidenzia la dretta relazione che este tra la banca dati ed il
prodotto di stampa e nello stesso tempo la sostanzide loro diversita.

Tdediverstaderivada

diverso modo di rappresentazione dei deti;
diverso dettaglio di rappresentazione;
diversa base topografica di appoggio;
diversa quantita di dati rappresentati;
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diversamoddita di letturaedi diffusone,

[l concatenamento del process schemdtizzati in figura 2.1 non deve tuttavia trarre in inganno: gran
parte ddle lavorazioni sono solo in parte automatizzabili, dato che comportano scelte ed interpretazioni
variabili caso per caso. Pur vaorizzando il ruolo di tdi scelte, la cui responsabilita deve ricadere sulla
professondita di competenza (geologo, cartografo, geologo-informeatico, ecc.), S suggerisce la loro
eplicitazione, la loro documentazione ed il loro inserimento in un ambito definito Sa temporde che
operativo.

S dovra porre grande attenzione dle fas di trasformazione del dato, esplicitando per quanto
posshilei criteri utilizzati /o effettuando verifiche sul prodotto di seguito ottenuto: S porranno per esempio
fad di controllo di congruenza tral’ OA ed il suo omologo informatizzato, oppure S definiranno i criteri cui
ateners per lo sfoltimento degli ementi d cambio di scaa, oppure s definiranno le verifiche e le modifiche
possibili per garantire il corretto gppoggio ad una diversa base topografica.
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3. - BANCA DATI

3.1. - STRATI INFORMATIVI

3.1.1. - Modello logico e fisico della banca dati

La primafase della creazione di una banca dati consste ndll’identificazione delle entita del dominio di
conoscenza che s vuole descrivere e nd definirne le relazioni. Ndl presente lavoro S € assunto il modello del
SGN - per il quale s rimanda alo specifico lavoro (CARA et alii, 1993) - e le sue successive modifiche
(BONFATTI & MONARI, 1995) e integrazioni (vedi Figura 3.2 di seguito), relative a caso dei campioni
geologici di rocce sedimentarie (CARA & GIOVAGNOLI, 1995).

In Figura 3.1 viene decrittain dettaglio la struttura fisica della banca dati.

Ddl’esame ddlo schema risulta evidente I’ organizzazione delle entita identificate nd modello logico
in due categorie principali:

1. entita che hanno Sia proprieta geometriche che proprieta descrittive (ad esempio, i punti di osservazione
geologica, in corrigpondenzadel qudi S effettuano misure di giacitura degli strati, possedono informazioni
comeil tipo, ladirezione, I'inclinazione, ecc.).

2. entita che hanno solo proprieta descrittive (ad esempio il dizionario delle unita sratigrafiche o quello de
tipi litologici). L’ organizzazione di queste entita richiede I adozione di uno o pit schemi di classficazione e
quindi la formdizzazione de loro contenuto informativo. Nel presente modello S e fatto riferimento dle
guide pubblicate per la redizzazione della carta geologica d Itdia dla scda 1 :50.000 (AA.VV., 1992 ;
AAVV., 1994 ; Coscl et alii, 1996 ).

La druttura fisica adotteta per tutte le entita prevede la loro organizzazione in drati informativi. S
tratta di un tipo particolare di file in cui viene garantita la connessone tra gli dementi gréfici e gli dementi
descrittivi, questi ultimi sono gedtiti in forma di tabelle in un Sstema di gestione automatico dei deti di tipo
relazionae.

Letabdledea dati in Figura 3.1 sono sate digtinte tra quelle in cui esiste una connessione diretta con
gli dementi grafici secondo una molteplicita 1:1 (retinatura grigia), e quele in cui la connessione riguarda
molteplicita 1:n / n:1 0 n:n (Senza retino) ed avwviene mediante gopodti Srumenti dd sstema di gestione
adottato (relazioni) definitein sede di progettazione.

Ne modello fisico proposto, le proprieta geometriche di cui g € fatto cenno sono rappresentate non
solo ddle primitive geometriche (punti, linee e poligoni) del Sstema softwar e adottato (G.1.S. - Geographic
Information System), ma anche dalle relazioni di tipo spazide trai dati. Queste relazioni rgppresentano una
ulteriore proprieta del dati che, in sede di strutturazione fisica, S € potuto evidenziare in forma non esaugtiva
data la complessta intrinseca ddla sua rappresentazione formae nel moddlo  adottato
(Entity/Relationship). Nello schema le linee tratteggiate che collegano le entita evidenziano, ad esempio,
una relazione di inclusione (un punto di osservazione geologica sta entro un poligono di una unita geologica
cartografabile) o di adiacenza (I’orlo di una scarpata di frana sta nel press di un deposito di frand).
L’ individuazione delle occorrenze di Singole entita geologiche coinvolte in questo tipo di relazioni e in genere
demandata a specifiche funzioni dd G.1.S. utilizzato. L’adozione di specifici vincoli (come qudlo ddla
congruita geometrica) in fase di acquiszione de dati (ad esempio il punto di misura della direzione ed
inclinazione dello specchio di una faglia deve gppartenere dla linea che rappresenta la faglia sessa), puo in
via dternativa facilitare il successo di questo tipo di richieste. Anche I'introduzione nelle tabelle di dati di
Specifici puntetori (chiavi esterne), consente I esecuzione di queste richieste. Con le linee a tratto continuo
sono date segnaate le relazioni tra entita gestite secondo quest’ ultima modalita (le chiavi esterne) su cui S
basano le comuni tecniche di interrogazione dei Sstemi relaziondi. Mediante una freccia € sata anche
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evidenziata la tabella a cui punta la chiave. Tra queste chiavi, dcune derivano da particolari eaborazioni
autometiche (topologiche) che pud eseguire il G.I.S (ad esempio ndla tabdla ddle linee ddle unita
geologiche cartografabili, € contenuto il puntatore ai poligoni posti a Sinistra e a destradella linea), atre sono
inserite ad hoc in base d moddlo logico adottato (ad esempio un campione geologico ha I'indirizzo
dell’ unita geologica cartografabile da cui e Sato prelevato).

Nello schema sono sati insexiti per esgenze di leggibilita, dei smboli aformadi elisse per esprimere
in forma dntetica quel cas in cui essono ndlo drato informativo numerose tabele (elliss a contorno
tratteggiato quando le tabelle non sono state ancora implementate nella presente versione della banca deti),
le cui interconnessioni sono particolarmente complesse. Nello spazio dedicato ala descrizione degli Strati
informativi a cui Sono asociai questi smboli € comunque Steta riportata I’ esplosone ddl’ gppropriato
schema fisico (vedi descrizione degli strati STO17 - Figura 3.3 - e ST028 - Figura 3.5 -). Nd caso ddlo
drato STO13 e data previda la posshilita di connessone dla tabella degli dementi grafici di uno o piu
sgemi di tabelle descrittive, per associare informazioni di maggior dettaglio (ad esempio informazioni sulla
dratigrafiadel sondagg).

Le informazioni relative dla topografia di base, che saranno presenti in banca dati in una struttura
non definibile apriori, bens “caso per casn”, N0 Sate inserite per aumentare laleggibilita dello schema. La
dnteticita della rappresentazione in considerazione del carattere “non standard” della fornitura dei deti
topografici non consente tuttavia una vautazione di dettaglio delle rdazioni (spazidi) con le dtre entita della
banca dati. Non sono state comunque previste congruenze di tipo geometrico (condivisione di coppie di
coordinate) trale informazioni geologiche e quelle topografiche.

Esste unaterza categoria di entita, cosddette cartografiche, che hanno proprieta geometriche di tipo
diverso ed in genere non hanno proprieta descrittive, o per le quali non é previgto I’ utilizzo ddle tabdlle. S
tretta delle informazioni a margine della carta (legende, schemi, diagrammi, sezioni, ecc.). Alcune di queste
informazioni & sato possibile ricondurle dle entita del primo tipo (vedi le aree di rilevamento e le tracce di
sezione), dtre sono state gestite mediante del file in formato ASCII (vedi le descrizioni associate dle unita
geologiche di legenda dd foglio), atre ancora possono essere derivate mediante modelazioni cartografiche
dalle entita previste in banca dati (vedi |0 schema tettonico). Le entita rimanenti non sono state implementate
nella presente versone della banca déti e verranno gestite come oggetti grafici per lavisudizzazione.

3.1.2. - Sruttura delle tabelle e dizionario del dati

Nel seguito de capitolo € descritto, nella sua articolazione in dreti informativi, il contenuto
informativo della banca dati. Ladescrizione di ogni srato informativo e organizzata nelle seguenti parti :

I ntestazione : numero e nome dello rato informetivo, tipologia geometrica e nome.

Struttura della tabella (campi, codici e valori) : liga de nomi dg campi e ddle loro definizioni

informatiche in termini di tipo ed occupazione di memoria. Per ogni campo vengono eencati | codici previdi

edi reaivi vaori.

Nota : eventudi commenti per ulteriori descrizioni sullo gtrato informativo (ad es. : schemi €o diagrammi

esplicativi ; chiarimenti sulle relazioni ddllo Strato con dtri Srati).

Per una corretta lettura ed utilizzazione ddl documento qui presentato, € necessario introdurre alcuni concetti

di carattere generde :

- gli identificativi delle entita che sono presenti in ciascuna tabella sono da consderas definiti dl’interno di
ogni singolo foglio 1:50.000 ;
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- ne domini del vaori del dati dei campi enumerdti, S € sempre riservato il vaore 0 d caso dd dato
mancante (0 NODATA) e 9 (0 99) d caso di dato non applicabile o non classficabile ;

- dcune tabdle e dcuni campi di tabelle, sono Hati etichettati come facoltativi per segndare particolari
Situazioni in cui il GdL ha avvertito la possibilita che non tutti i contraenti fossero in grado di fornire dei
dati e tuttavia ha ritenuto fosse importante, per motivi divers a seconda dd tipo di dato, mantenere
I'informazione. Ad esempio : la tabella T0180803000, relativa a caratteri tessturai dello strato 18, e
facoltativa perché contiene informazioni non sempre disponibili relaive a deposti di coperture
quaternarie ; il campo tipologia nelle tabelle STO10.PAT, STO11.PAT, STO12.AAT, STO18.AAT e
STO19.PAT raccoglie delle specificazioni di tipo quditativo sull’ istanza delle rdative entita importanti ma
non adeguatamente sottolineate nella Guida d rilevamento (AA.VV., 1992) e non sempre definite
duranteil rilevamento in campagna.

La struttura proposta rappresenta I’ ossatura essenziae della banca di dati. Sono pertanto esclus in
questo documento gli gpprofondimenti, che dovranno necessariamente essere redizzati, riguardanti la
specificade requisiti e del vincoli sui deti ed il glossario del dati.



CARTA CEOLOGICA D’ITALIA 1:50.000 - BANCA DATI GEOLOGICI 15

Banche dati

‘. specialistiche’ Ha Di T
R ( congruenza
<\ nu m_Cam geometrica )
Sta (r
Ha num_ris pun_gmo ‘ sched
- < > > cheade
? STO017.PAT campioni
ST013.PAT Ssta ST010.PAT a9 Ha
Risorse e prospezioni Elementi geomorfologici
(ounti) (ounti) Ha
. ( congruenza
. Di geometrica )
I|n_gmo pol_gmo num 0SS ( congr elZ)a )
—_ geometriga
? (r Ha ? num_piega
( congrijenz?
STO019.PAT geoetriea STO021.AAT
STQ]'Z'AAT - <> STQ]']"PAT - Punti di osservazioni ¢ | Strutture plicative ed
Elementi geomorfologici Elementi geomorfologici (. elementi strutturali (linee)
flinaal Sta (poliaoni) ge((:)u?\ti)
‘T num_proc
Ha ST022.PAT
oo stal>  Ha <> Procsa gedlge
Iln_uc Sta > (gcel())%]ertlrﬁ:gz)a (nalinnni)
7 pol_uc T ¢ num_trac
Sta ‘
ST018.AAT <> """"" STO18.PAT Sta| ST027.AAT
Unita cartografabili s ’ - Sta [ Tracciati geologici e
(linee) E— >—' Unlt:;lnﬁr(:gage;fablh geofisici (linee) <«
Appartiene
Sta<> k PP 9 num_zona
Ha id...elagt. Ha A T i
la--etest el I R ST028.PAT Dati sui
- ? v ? Aree di ri!evarpento rilevatori...
(poligoni)
Ha
70180202000 T0180201000 num isol
Insiemi di elementi Insieme di contatti ? -
strutturali i
geologici
uc_lege STO30.AAT Ha
Ha v | | | e Descriziong dpl ;
ug_car o id tess sottosuolo tramite isolinee
| — Di (linee) <>
T0180802000 \>
T0180801000 T0180803000 Unita dilegenda del |
Caratteri dei depositi Caratteri tessiturali foglio Sta
quaternari delle unita
» cartografabili
: Ha simb_uc
—> LEGENDA (r_
(nath dal fila tactn) v
Usa
LEGENDA SULEOAAT
Unita cartografabili <
Tabella collegata Sir;:,bO'iC\he
agli elementi grafici

Tabella dati alfanumerici

File formato ASCII - Relazioni spaziali

(tratteggiato quando non

:] /ﬂ\ con i dati geologici
O Insieme di tabelle descrittive

Relazione esplicita mediante puntatori Topografia

________ <> Relazione spaziale implicita esprimibile in
base alle proorieta aeometriche del dato

Fig. 3.1 - Schema fisico generale della banca dati
geologici del Servizio Geologico Nazionale.
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Strato 10

Elementi geomorfologici in forma simbolica alla scala 1 :25.000

Nome : STO10.PAT
Geometria : Punti

CARTA CEOLOGICA D’ITALIA 1:50.000 - BANCA DATI GEOLOGICI

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

PUN_GMO

Codiceidentificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO

3010 = principale cavitaipogea
4010 = masso erratico significativo
5030 = maar

5040 = duomo

5050 = centro vulcanico

5060 = neck

5070 = diatrema

5080 = cono di tufo

5090 = cono di scorie

TIPOLOGIA

Informazione facoltativa.

0 = dato mancante

1=certo

2 = dedotto

3=incerto

4 = sepolto

9 = non applicabile/non classificabile

STATO

0 = dato mancante
1000 = attivo attualmente/in
evoluzione/ attuale subattuale
2000 = antico
3000 = nessun indizio di evoluzione
9999 = non applicabile

17
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Strato 11
Elementi geomorfologici cartografabili

Nome : STO11.PAT
Geometria : Poligoni

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

POL_GMO 5 | Codiceidentificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 1050 = deformazione gravitativa profonda,

spostamento in blocco
3020 = sprofondamento
3030 =dolina
5030 = maar
5040 = duomo
5050 = centro vulcanico
5060 = neck
5070 = diatrema
5080 = cono di tufo
5090 = cono di scorie
5120 = bastione di scorie
8020 = struttura antropica
TIPOLOGIA 1 | Informazione facoltativa.
0 = dato mancante
1=certo
2 = dedotto
3=incerto
4 = sepolto
9 = non applicabile/non classificabile
STATO 6 | 0 = dato mancante
1000 = attivo attualmente/in evoluzione/ attuale
subattuale
2000 = antico (per il fondo colorato)
3000 = nessunindizio di evoluzione
9999 = non applicabile
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Strato 12
Elementi geomorfologici lineari alla scala 1 :25.000

Nome : STO12.AAT
Geometria : Linee

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

LIN_GMO 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 1030 = orlo di scarpatadi frana

1040 =trinceadi deformazione gravitativa
profondadi versante

2050 = orlo di terrazzo

2060 = tracciadi alveo fluviale abbandonato

4020 = cordone morenico terminale o laterale

4050 = circo gleciale

5010 = orlo di cratere

5011 = orlo di cratereincerto

5020 = orlo morfologico di caldera

5021 = orlo morfologico di calderaincerto

5022 = orlo di caldera sepolto

5100 = frattura eruttiva

6010 = evidenzamorfologicadi anticalineadi
costa

7010 = alineamento di dune

8010 = orlo di scarpatadi cava

TIPOLOGIA 1 | Informazione facoltativa.

0 = dato mancante

1=certo

2 = dedotto

3 =incerto

4 = sepolto

9 = non applicabile/non classificabile

STATO 6 | 0 = dato mancante

1000 = attivo attualmente/in evoluzione/ attuale
subattuale

2000 = antico

3000 = nessun indizio di evoluzione

9999 = non applicabile

LABEL 5 C descrizione associataa simbolo : ad es. anno

dellafratturaeruttiva
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Strato 13
Risorse e prospezioni

Nome : STO13.PAT
Geometria : Punti

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_RIS 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 1110 = cavattiva

1120 = cavainattiva

1130 = cava adibitaadiscarica

1210 = minieraattiva

1220 = minierainattiva

2100 = sorgente

2110 = sorgente minerae

2120 = sorgente termominerale

2210 = manifestazione di vapore

2220 = manifestazione di idrocarburi

2300 = emissioni gassose (mofete)

2410 = emanazione gassosa fredda

2420 = emanazione gassosa ad altatemperatura
3100 = pozzo per acqua

3110 = pozzo per acquaminerae

3120 = pozzo per acquatermominerale
3210 = pozzo per idrocarburi liquidi

3220 = pozzo per idrocarburi gassosi

3310 = pozzo per ricercamineraria

3400 = sondaggio esplorativo

3410 = sondaggio per ricercadi idrocarburi
3420 = sondaggio per ricerca geotermica
3430 = sondaggio per ricercamineraria
3440 = manifestazioni di interesse minerario
3450 = areainteressata da sondaggi per ricerca

mineraria
LABEL1 5 C Descrizione associataal simbolo (TIPO = 1210,
1220, 2110, 2120, 3100,3110,3120)
LABEL2 2 C Ulteriore descrizione associataa simbolo (TIPO
=2120)
CODICE 10 C Chiave esterna alle eventuali banche dati
specialistiche

NUM CAM 5 | Chiave esternaallatabella STO17.PAT
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Strato 17
Campioni geologici

Nome : STO17.PAT
Geometria : Punti

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC

NOTE

NUM_CAM 5 I

Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

INSIEME 5 I

Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso I’ elemento.

ID_ELE 3 |

Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non ci
Sono elementi.

ID_CAM 3 I

Progressivo all’interno dell’ el emento.

SIGL_CAM 7 C

Siglaoriginariadel campione, attribuita dal
raccoglitore. Si suggerisce di adottare unasigla
composta da due caratteri alfanumerici
contenenti lasigladel raccoglitore e daun
massimo di 5 numeri, per indicareil numero
progressivo del campione raccolto dallo stesso
raccoglitore.

ANA_ANNO

Anno di raccoltadel campione

UBI_QUOT

Quotain metri

BIR|™
=
w

UBI_LIVE

Per Insiemi con PRO_GEOM =2 (lineare),
distanza (spessore) tra campioni successivi,
misuratain metri.

LIT_ROC 3 C

1 = metamorfite di contatto
2 = metamorfite regionde

3 = magmaticaintrusiva

4 = magmaticavulcanica

5 = magmaticaipoabissae

6 = terrigenanon cementata
7 = terrigena cementate

8 = carbonatica

9 = evaporitica.

LIT DESC

Descrizione litologica.

SIMB_UC

Chiave esternaallatabella ST0O20.AAT.

UC LEGE

Chiave esternaalla tabella T0180802000.

NUM TRAC

Chiave esternaallatabellaST027.AAT.

U‘IU‘IU‘IU‘I§

ID_BIBLIO

Puntatore univoco allatabellaBIBLIO delle
metainformazioni

(63}

ID_RAD

Chiave esternaallatabella T0170100002.

ANALISI

=

Segnalatore dell’ esistenza di analisi effettuate su
preparati del campione.
0=S;1=NO

OSSERVAZ 200 C

Informazioni e commenti relativi al campione non
atrimenti inseribili (metodo di calcolo della
quota, metodo di determinazione dell’ Unita
gratigrafica- UC_LEGE)

CAMPI RIDEFINITI:
CAMPIONE =INSIEME + ID_ELE +ID_CAM
ELEMENTO=INSEME+ID_ELE

21



22 CGRUPPO DI LAVORO PER L'INFORMATIZZAZIONE DEI DATI DELLA CARTA GEOLOGICA D'ITALIA 1:50.000

Nota

In Figura 3.2 e rappresentato lo schema concettuale delle schede relaive a campioni geologici
(CARA & GIOVAGNOLI, 1995). Ndlo schema sono rappresentate entita forti ed entita deboli (quando sono
presenti due segmenti), relazioni fra entita e gerarchie secondo il formdismo dd moddlo
Entity/Relationship. In grigio sono digtinte le entita condderate per la redizzazione ddlo schema fisico di
Figura3.3 eddlerdétive tabele.

Ne contesto pit generale ddla conoscenza geologica formdizzabile mediante schede, |’ argomento
preso in consderazione rappresenta una problemdtica tipica delle sole rocce sedimentarie. All’interno di
quel dominio indtre, viene privilegiao lo sudio ddle informazioni ricavete da dcuni tipi di andid di
laboratorio, rigpetto a qudlo delle informazioni attinenti la fase di rilevamento in campagna. 1l campione
geologico dunque € descritto in maniera generde, come pure il contesto dell’ affioramento geologico da cui €
tratto (entitd INSIEME DI CAMPIONI € ELEMENTI DELL'INSIEME). Per sottolineare questi limiti S € definita
I"entitA CAMPIONE GEOLOGICO, hon prevista espressamente nelle schede (CARA & QOVAGNOLI, 1995)
come cgpodtipite di una gerarchia comprendente tutti i possibili campioni geologici, dei qudi, in Figura3.2, s
rappresenta solo I'occorrenza di quelli afferenti le rocce sedimentarie (entith CAMPIONE DI ROCCIA
SEDIMENTARIA). |l campione e quindi trattato come tramite per la redlizzazione, se necessario, di prepardi
da sottoporre ad analis (notare la molteplicita O:n delle occorrenze di PREPARATO DI CAMPIONE fatti da
CAMPIONE DI ROCCIA SEDIMENTARIA ; ndle andis sui macrofossli ed in dcuni tipi di andis
sedimentologica, ad esempio, le determinazioni riguardano direttamente il campione).

L’entita ANALISI € asuavolta, il capodtipite di una gerarchia qui rappresentata in formaincompleta
| tipi di andig congderati ono quelli delle schede di CARA & GIOVAGNOLI (1995). Particolare complessita
riveste|’andis SEDIMENTOLOGICA che rappresenta il capodtipite di una ulteriore gerarchia limitata a cas
delle rocce carbonatiche e terrigene (cementate e non cementate). Ciascun tipo di roccia necessita per lasua
descrizione di numerose entita e dtre gerarchie. In particolare le ROCCE CARBONATICHE presentano entita
fraloro interconnesse mediante numerose relazioni.

Per le entita CAMPIONE DI ROCCIA SEDIMENTARIA € ELEMENTI DELL'INSIEME, he modello sono
date previse rdazioni dell’ entita con se gessad fine di consentire d geologo d momento della compilazione
delle schede, corrdazioni tra.campioni ed dementi gppartenenti ad INSIEMI DI CAMPIONI divers.

In definitivail modelo ha dunque un carattere settoride; ndd momento in cui saranno disponibili per la
relativa formalizzazione concettude schede concernenti | domini di conoscenza attinenti tutti gli aspetti legati
dla redizzazione della carta geologica d'Itdia, S dovra operare una sua ristrutturazione, probabilmente
radicae.
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Fig. 3.2 - Schema concettuale 9 insieme
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nota

In Figura 3.3 & rappresentato lo schema fisico di dcune schede relative ai campioni geologici. S
tretta ddll’ esplosione dell’ entita SCHEDE CAMPIONI dello schemadi Figura 3.1.

Come gia detto in precedenza, |a traduzione fisica del modello concettuale di Figura 3.2 rappresenta
una semplificazione volta ad ottimizzare le prestazioni dd sstema

L’entita in grigio codtituisce |'entita in cui esste una relazione diretta con molteplicita 1:1 tra gli
eementi grafici (punti) e le informazioni descrittive principai (quelle associate d campione). Per mezzo di
relazioni esplicite mediante puntatori, Spesso concatenate, € possibile rintracciare i dati. Ad esempio per
ottenere la liga degli esemplari determinati nd corso di un'andis di un campione bisogna effettuare
un' interrogazione utilizzando da la chiave eserna dla tabela analis (micro o macropaeontologica) posta
nellatabella Campioni, Salachiave eterna dlatabelaesemplari (di (micro o macroassociazioni) postanelle
tabelle andisg.

Un cenno meritail collegamento (unico d momento) tra I’ambiente dei dati geologici e quello dele
metainformazioni, eoresso ddle chiavi esterne dlatabdla BIBLIO (cfr. 3.2.4.), dove sono contenute tutte
leinformazioni bibliografiche relative d foglio geologico. Nd caso in esame, S effettua un puntamento ai testi
relativi dlaformalizzazione o dla prima descrizione ddll’ unita sratigrafica €/o biogtratigrafica determinate.
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Strato 17 (continua)

Campioni geologici

Fig. 3.3 - Dettaglio dello schema fisico della banca dati geologici del Servizio Geologico Nazionale,
relativo ad alcune schede di campioni geologici (CARA & GIOVAGNOLI, 1995).
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| -
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N
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¢ <> T0170101100 T0170101200 |— T0170101300 T0170102301
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agli elementi grafici

Tabella dati alfanumerici

Relazione esplicita mediante
puntatori
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170120100 (Insieme di Campioni)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo numerico al’interno del foglio
SIGL_INS 10 C Sigladél’Insieme di Campioni.

DEFINIZ 128 C Descrizione sintetica del nome dell’Insieme

(“Calcari e calcari dolomitici mesozoici di Monte
Faito” ; “Pozzo Fogliano” ; “Cavalcavia uscita
Carsoli”). Nel caso di un campione isolato usare
ladizione“Campioneisolato”.

UBI_TM 1 C T =terra
M =mare
UBI_LOC 128 C Toponimi piu vicini a punto di ubicazione dei

campioni sulla mappa. Conservare la dicitura del
toponimo sulla mappa. Per UBI_TM = M, nome
del bacino marino in cui ricade I'Insieme.
Separare i toponimi con“/”.

PRO_GEOM 2 I 1= puntuale

2=lineare

3=aede

PRO_MIS 1 C Si=S (seesiste LIVELLO nella scheda campione);
No=N

PRO_SPE 3 C Listadi valori aggiornabile.

1 = bennata

2 = carotaggio disturbato

3= carotaggio

4 = dragaggio

OSSERVAZ 200 C Altre informazioni relative all’'lnsieme non
inseribili atrimenti.

NUM_ CAMP 3 N Numero delle schede campione.

NUM_ANALISI Numero delle analisi effettuate per i campioni.
NUM DOCGRAF |3 N Numero dei documenti grafici.

N
P
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170110100 (Elemento di Insieme di Campioni)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo all’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID ELE 3 I Progressivo al’interno dell’ Insieme

SPESSORE 12 F 3 Spessore in metri dell’ elemento

LITOFAC 200 C Litologia e relativo eventual e assetto geometrico
dell’ elemento.

NUM_CAMP 3 N Numero totale di campioni contenuti nel singolo
elemento dell’ Insieme.

OSSERVAZ 200 C Altre informazioni relative al’elemento non

atrimenti inseribili.

CAMPI RIDEFINITI:
ELEMENTO=INSIEME + ID_ELE

Nota

Per demento g intende : 8@ un singolo drato o livello (campionature per srato o livello guida) ; b)
indemi di drati che 9 intende trattare come unico demento, riconoscendo delle caratteristiche comuni,
oppure unita litostratigrafiche di ogni rango, sia formdi che informdi. In caso di assenza di informazioni il
riempimento della tabella é da consderars facoltativo.
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170101001 (Unita biostratigrafica di analisi di campione di Insieme)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID BIO 5 I Progressivo all’interno del foglio.

ID_TIPO BIO 5 I Progressivo all’interno del foglio.

UNITA_BIO 128 C Il nome deve essere riferito ad uno schema

biozonale descritto in letteratura e deve
comprendere I'indicazione della tipologia
(distribuzione, associazione, €cc.).
L'informazione & obbligatoria per qualsiasi
determinazioni geocronologiche (ETA_INF €/o
ETA_SUP ddle tabelle T0170101100 €0
T0170101200) con la sola eccezione di situazioni
di estrema particolarita per le quali non sia
possibile definire con certezza |’ unita biozonae
di riferimento, come , ad esempio, in alcuni casi
accade per le successioni di piattaforma o nei
sedimenti lacustri.

ID_BIBLIO1 5 | Puntatore  dla tabella BIBLIO ddle
metainformazioni

ID_BIBLIO2 5 I Puntatore  ala tabella  BIBLIO  dédle
metainformazioni

ID_BIBLIO3 5 I Puntatore  dla tabella  BIBLIO  dele

metainformazioni

Nome : T0170101002 (Tipologia di Unita biostratigrafica di microfossile)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE
ID TIPO BIO 5 N Progressivo all’interno del foglio.
TIPO 32 C foraminiferi bentonici

foraminiferi planctonici
nannoplancton
tintinnidi

radiolari

dinoflagellati
silicoflagellati
diatomee

altro
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Campioni geologici
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Nome : T0170100002 (Unita radiometrica)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID RAD 5 I Progressivo all’interno del foglio.

UR_RAD 8 F 3 Determinazione cronologica mediante metodi
radiometrici in milioni di anni

UR MET 64 C Metodo adottato per |a determinazione dell’ unita
radiometrica

29
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170100001 (Documento grafico)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. ]JTIPO |N.DEC |NOTE

ID DG 5 | Progressivo al’interno del foglio.

INSIEME 5 I Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insieme in cui & compreso il documento
grafico

ID_ELE 3 I Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non ci
sono el ementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ elemento.

TIPO_DG 2 C Listadi valori aggiornabile.

1 = mappa ubi cazione campioni

2 = colonnastratigrafica

3 =corsasismica

4 = diagramma

5 = diapositiva

6 = negativo

7 = stampa-provino a contatto

8 =grafico

9 =immaginedigitale di preparato

10= nastro film

11= nastro magnetico digitale

12= profilo ecografico

13=range chart

14 = registrazione

15 = ubicazione corse sismiche.

COD_INVENT 32 C Se il documento risulta inventariato, riportare il
codice originale di inventariazione. In caso
contrario il codice & ricavato da INSIEME +
ID_DG. Il codice deve essere riportato anche sul
documento grafico. Se TIPO_DG = M, il codice
corrisponde alla sigla della mappa (ad es.
14511INO per una tavoletta IGM ala scaa
1:25.000.

CAMPI RIDEFINITI:
CAMPIONE =INSIEEME + ID_ELE +1D_CAM
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Campioni geologici
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Nome : T0170101100 (Analisi micropaleontologica di campione di Insieme)

Tabella dati descrittivi

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

INSIEME

Progressivo dl’interno del foglio. Copiare
qguello dell’lnsieme in cui & compreso
I’elemento

ID_ELE

Progressivo al’interno dell’Insieme. 99 se
non ci sono elementi.

ID_CAM

Progressivo all’interno dell’ elemento.

ID_ ANA_MI

Progressivo all’interno del campione

SIGL_PRE

Numero progressivo che identifica i singoli
preparati su cui € statafattaun’analisi.

METODO

Listadi valori aggiornabile.
1 = non preparato

2 = sezione sottile

3 =sezione lucida

4 = lavato

5=smear slide

6 = concentrato per centrifugazione
7 =peel

8=cutting

9 = sezione seriata

10 = tassello per SEM

INDETERM

1=9
2=NO
9 = non applicabile/non classificabile

ANALISTA

Cognome e nome dell’ analista. Se piu di uno
separarei nomi con“/”.

ISTITUTO

32

Istituto o Ente a cui appartiene |’ analista.

DATA_ANA

Datadi effettuazione dell’ analisi.

ABBONDANZA

0 = dato mancante

1=gerile

2=raro

3 =scarso

4 =comune

5 = abbondante

6=molto abbondante

7 = non applicabile/non classificabile

CONSERVAZIONE

0 = dato mancante

1=pessimo

2 = cattivo

4 =mediocre

5 =discreto

6 = buono

7 =ottimo

8 = non applicabile/non classificabile

ETA_SUP

(Vedi Appendice B)

SIG ETAS

0 = dato mancante; 1 =7?; 2 = p.p. ; 9 = hon
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applicabile/non classificabile

ETA_INF 4 C (Vedi Appendice B)

SIG_ETAI 1 0 = dato mancante; 1 =?; 2 =p.p.; 9 = non
applicabile/non classificabile

OSSERV_ASS 200 C Osservazioni complementari relative alle
determinazioni tassonomiche.

OSSERV _BIO 200 C Osservazioni relative all” unita biostratigrafica

OSSERV_GEOCRO 200 C Osservazioni relative al’unita
geocronologica

PALEOCOLOGIA 200 C Osservazioni complementari  relative a
considerazioni pal eoecol ogiche.

PALEOAMBIENTE 200 Osservazioni complementari  relative a
considerazioni palecambientali .

CAMPI RIDEFINITI:

ANALIS_MI=INSIEME + ID_ELE + ID_CAM +ID_ANA_MI

CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE + ID_CAM
ELEMENTO=INSEME +ID_ELE

Nome : (Relazione n :m tra analisi micropaleontologica e unita biostratigrafica)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID_BIO 5 I Progressivo al’interno del foglio. Se = 0 s
intende“NON DEFINIBILE"

INSIEME 5 I Progressivo all’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non ci
Sono elementi.

ID_ CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

ID ANA MI 2 | Progressivo all’interno del campione
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Nome : T0170101200 (Analisi macropaleontologica di campione di Insieme)
Tabella dati descrittivi

33

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo all’interno del foglio. Copiare quello dell’ Insieme
in cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo all’interno dell’lnsieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’ interno dell’ el emento.

ID_ ANA_MA 2 I Progressivo all’interno del campione

ANALISTA 60 C Cognome e nome dell’ analista. Se piu di uno separare con“/”.

ISTITUTO 32 C Istituto o Ente a cui appartiene |’ analista.

DATA_ANA 8 I Data di effettuazione dell’ analisi.

ESEMPLARE 2 I 1=isolato
2 = pit esemplari in campione litoide
3 = pit esemplari in campione disgregato

ETA_SUP 4 C (Vedi Appendice B)

SIG_ETAS 1 I 0 = dato mancante; 1 = ?; 2 = p.p.; 9 = non applicabile/non
classificabile

ETA_INF 4 C (Vedi Appendice B)

SIG_ETAI 1 I 0 = dato mancante; 1 = ?; 2 = p.p.; 9 =non applicabile/non
classificabile

OSSERV_ASS 200 C Commenti di carattere tassonomico. Inserire qui eventuali
informazioni relative alla frequenza degli esemplari nel
campione.

OSSERV _BIO 200 C Osservazioni relative al’ unita biostratigrafica

OSSERV_GEOCRO | 200 C Osservazioni relative all’ unita geocronologica

PALEOCOLOGIA 200 C Osservazioni complementari  relative a  considerazioni
pal eoecol ogiche.

PALEOAMBIENTE | 200 C Osservazioni complementari  relative a considerazioni
pa ecambientali .

CAMPI RIDEFINITI:

ANALIS|_MA=INSIEME + ID_ELE + ID_CAM +ID_ANA_MA
CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM

ELEMENTO=INSEME +ID_ELE

Nome : (Relazione n :m tra analisi macropaleontologica e unita biostratigrafica)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID_BIO 5 I Progressivo al’interno del foglio. Se = 0 s intende “NON
DEFINIBILE”

INSIEME 5 I Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello dell’ Insieme
in cui € compreso I’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’Insieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’ interno dell’ elemento.

ID ANA_MA 2 I Progressivo all’interno del campione
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170101300 (Analisi sedimentologica di campione di Insieme)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo dl’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’ Insieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

ID ANA_SE 2 I Progressivo all’interno del campione

SIGL_PRE 2 I Numero progressivo che identificai singoli preparati su
cui e statafattaun’analisi.

METODO_SED 2 C Listadi valori aggiornabile.
1= Frammenti di campioneinresina
2 =Polvere
3 =Sezione sottile
4 =Sezione lucida
5 =Residuo di lavato

COLORAZIONE 1 C SIN.

METODO_COL 40 C Campo libero

ANALISTA 60 C Cognome e nome dell’ analista. Se piu di uno separare i
nomi con‘/’.

ISTITUTO 32 C Istituto o Ente a cui appartienel’ analista.

DATA_ANA 8 I Datadi effettuazione dell’ analisi.

COLORE 30 C Campo libero

TOC 4 I Percentuale

T MAX 4 F 1 Temperatura massima

RIFLETTANZA 4 I Percentuale

ANA_DIFFR 4 I 1 =Determinazione dei minerali principali
2 =Determinazione delle argille.

CALCIMETRIA 4 I Percentuale

CALC STRUM 30 C Campo libero

OSSERVAZ 200 C Osservazioni comuni per tutte le rocce

CAMPI RIDEFINITI:

ANALIS|_SE= INSIEME +ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_SE
CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM
ELEMENTO= INSEME + ID_ELE
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Nome : T0170102100 (Esemplari di microassociazione)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

INSIEME 5

Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello dell’Insieme in
cui € compreso I’ elemento

ID ELE

Progressivo al’interno di ogni Insieme. 99 se non ¢i sono elementi

ID_CAM

Progressivo all’ interno dell’ el emento.

ID_ ANA_MI

Progressivo all’interno del campione

ID_ESE

Progressivo all’interno dell’ analisi micro

[OSH SR | \C R [OV] [oN]

DEN_PRE

1 =phylum

2 = sottophylum
3 =classe

4 = sottoclasse
5 =ordine

6 = sottordine

7 = superfamiglia
8 =famiglia

9 = sottofamiglia
10 = genere

11 = sottogenere
12 =gruppo

13 =gpecie

14 = sottospecie.

DEN_NOME 128

Categoria tassonomica a cui o studio paleontologico permette di
giungere. Usare sempre la desinenza latina (ad esempio: Miliolidae
enon Miliolidi). Il nome del fossile conterra gli eventuali termini:
aff. (affine), cf. (confronta) e ? (attribuzione dubbia). Il campo
contiene il nome dell’ Autore quando |a determinazione € a livello
specifico.

STATO 2

Listadi valori aggiornabile
0 = dato mancante

1 = non determinabile

2 =rielaborato

3 =risedimentato

4 = accumulato

FREQ TIPO 1

0 = dato mancante
1= percentuale
2=reatva

FREQ P 6

Valore perc. dellafrequenza se FREQ TIPO = percentuale.

FREQ R 6

Se FREQ TIPO = rdativa.
0 = dato mancante

1 =unico

2=raro

3 =scarso

4 = comune

5 = abbondante

6 = molto

ID TS 2

Progressivo all’interno del foglio.
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CAMPI RIDEFINITI:

ESEMPLARE_MI = INSIEME + ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_MI +ID_ESE
ANALIS_MI=INSIEME + ID_ELE + ID_CAM + ID_ANA_MI

CAMPIONE = INSIEME + ID_ELE + ID_CAM

ELEMENTO = INSEEME + ID_ELE

Relazione 1 :n tra analisi micropaleontologica e frazione inorganica

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NOME _COMP 200 C Nome del componente della frazione inorganica.

INSIEME 5 I Progressivo all’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non ci
Sono elementi.

ID_ CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

ID ANA MI 2 | Progressivo all’interno del campione

Nome : T0170103100 (Tipo tessiturale)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID TS 2 I Progressivo all’interno del foglio.
TS DESC 32 C Eventuali termini descrittivi  aggiuntivi di
TS TIPO

TS TIPO 32 C Listadi valori aggiornabile.
mudstone

wackestone

packstone

grainstone

floatstone

rudstone

bafflustone

bindstone

boundstone

ramestone

breccia

calcarenite

TS ALTRO 32 C Altro costituente.

Relazione n :m tra analisi micropaleontologica e tipi tessiturali

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID TS 5 I Progressivo al’interno del foglio.

INSIEME 5 I Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello dell’ Insieme
in cui € compreso I’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’lnsieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’ interno dell’ elemento.

ID_ ANA_MI 2 I Progressivo all’interno del campione
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Nome : T0170102200 (Esemplari di macroassociazione)
Tabella dati descrittivi

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

INSIEME

5

Progressivo al’interno del foglio. Copiare quello dell’Insieme in
cui € compreso I’ elemento

ID ELE

Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non c¢i sono elementi.

ID_CAM

Progressivo all’interno dell’ elemento.

ID_ ANA_MA

Progressivo all’interno del campione

ID ESE

Progressivo al’interno dell’ analisi macro

DEN_PRE

[CSRHEG2R I \CR [OV [oN]

1= phylum

2 = sottophylum
3 =classe

4 = sottoclasse
5 =ordine

6 = sottordine

7 = superfamiglia
8 =famiglia

9 = sottofamiglia
10 = genere

11 = sottogenere
12 = gruppo

13 =gpecie

14 = sottospecie.

DEN_NOME

128

Categoria tassonomica cui lo studio paleontologico permette di
giungere. Usare sempre la desinenza latina. Il nome del fossile
conterra gli eventuai termini: aff. (affine), cf. (confronta) e ?
(attribuzione dubbia). Il campo contiene il nome dell’ Autore
quando la determinazione e alivello specifico.

STATO

Valutazione quantitativa dello stato di  conservazione
dell’ associazione o dell’ esemplare.

0 = dato mancante

1 =pessimo

2 = cattivo

4=mediocre

5 = discreto

6 = buono

7 =ottimo

8 = non applicabile/non classificabile

TAFONOMIA

Listadi valori aggiornabile.
0 = dato mancante

1 = Risedimentato

2 = Rielaborato

3 =Accumulato

4 =Non valutabile.

CAMPI RIDEFINITI:

ESEMPLARE_MA = INSIEME + ID_ELE + ID_CAM +ID_ANA_MA +ID_ESE
ANALISI_MA=INSIEME + ID_ELE + ID_CAM +ID_ANA_MA
CAMPIONE = INSIEME + ID_ELE + ID_CAM

ELEMENTO=INSEME +ID_ELE
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170102301 (Analisi sedimentologica : Rocce carbonatiche)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE
INSIEME 5 I Progressivo dl’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento
ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’ Insieme. 99 se non ci sono
elementi.
ID CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.
SIGL_CAM 7 C Sigla originariadel campione, attribuitadal raccoglitore.
ID_ ANA_SE 2 I Progressivo all’interno del campione
ID RCA 2 I Progressivo al’interno dell’ analisi
ID TS 5 I Progressivo all’interno del foglio.
CLASSAZIONE 20 C Campo libero
GRADAZIONE 4 I 1=Inversa
2 =Diretta
3 =Assente
LAMINAZIONE 4 I Listadi valori aggiornabile.
1=Pardlda
2 =Incrociata
3 =Convolata
4 =Ondulata
5 =Disturbata
6 =Assente
CROSTE 4 I Listadi valori aggiornabile.
1 =Organiche
2 =Inorganiche
3 =Assente
FENESTRAE 1 C SIN
FRATT DISS 1 C SIN
SHEET-CRAKS 1 C SIN
STRUT GEOP 1 C SIN
OSSERVAZ 200 C Osservazioni comuni per le rocce carbonatiche
BIOTURBAZIONE 1 C SIN
DESC BIOT 200 C Descrizione.
FRAT _CAV 1 C SIN
DESC FRAT CAV 200 C Descrizione.
IMPR_ORG 1 C SIN
DESC IMPR ORG 200 C Descrizione.
FILONI 1 C SIN
DESC FIL 200 C Descrizione.
FOSSILI 1 C SIN
DESC FOSS 200 C Descrizione.
IMPR_TRASP 1 C SIN
DESC IMPR TRASP 200 C Descrizione.
NODULI 1 C SIN
DESC NOD 200 C Descrizione.
NUM GEN CEM 4 I Numero
DESC NUM GEN 200 C Descrizione.
CAVITA_DISS 1 C SIN




CARTA GEOLOGICA D'ITALIA 1:50.000 - BANCA DATI GEOLOGICI
PSEUDOSPATITE 1 C SIN
SUP_STILOL 1 C SIN
SUP _STIL_TRAGRAN 1 C SIN
ALTRE STRUT 200 C Descrizione.

CAMPI RIDEFINITI:

ROC_CARBO=INSIEME +ID_ELE+ID_CAM +ID_ANA_SE +ID_RCA
ANALIS|_SE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_SE
CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM

ELEMENTO= INSEME + ID_ELE

Relazione n :m tra analisi sedimentologica di rocce carbonatiche e tipi tessiturali

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID TS 5 I Progressivo all’interno del foglio.

INSIEME 5 I Progressivo all’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo all’interno dell’ Insieme. 99 se non ci
Sono elementi.

ID_CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

ID_ ANA_SE 2 I Progressivo all’interno del campione

ID RCA 2 | Progressivo al’interno dell’ analisi
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170102302 (Analisi sedimentologica : Rocce terrigene non cementate)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo dl’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’ Insieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

SIGL_CAM 7 C Sigla originariadel campione, attribuitadal raccoglitore.

ID_ ANA_SE 2 I Progressivo all’interno del campione

ID RTNC 2 I Progressivo al’interno dell’ analisi

<1/256 4 I Percentuale

1/256-1/16 4 I Percentuale

1/16-1/8 4 I Percentuale

1/8-1/4 4 I Percentuale

Y12 4 I Percentuale

1 4 I Percentuale

1-2 4 I Percentuale

2-4 4 I Percentuale

4-64 4 I Percentuale

64-256 4 I Percentuale

>256 4 I Percentuale

MEDIANA 4 | Numero

SFERICITA 4 I Numero.

FORMA 4 I Listadi valori aggiornabile.
1 =Schiacciate
2 =Equidimensionali
3=Alama
4 =A bastone

CLASSAZIONE 30 C Campo libero

ANA_COMPOSIZ 200 C Campo libero

CLASSIFICAZIONE 40 C Campo libero

OSSERVAZ 200 C Osservazioni comuni per le rocce terrigene non
cementate

CAMPI RIDEFINITI:

ROC_TERNOCEM = INSIEME + ID_ELE + ID_CAM +ID_ANA_SE +ID_RTNC
ANALIS|_SE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_SE

CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM
ELEMENTO= INSEME + ID_ELE
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Strato 17 (continua)
Campioni geologici

Nome : T0170102302 (Analisi sedimentologica : Rocce terrigene cementate)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE

INSIEME 5 I Progressivo dl’interno del foglio. Copiare quello
dell’Insiemein cui € compreso |’ elemento

ID_ELE 3 I Progressivo al’interno dell’ Insieme. 99 se non ci sono
elementi.

ID CAM 3 I Progressivo all’interno dell’ el emento.

SIGL_CAM 7 C Sigla originariadel campione, attribuitadal raccoglitore.

ID_ ANA_SE 2 I Progressivo all’interno del campione

ID RTC 2 I Progressivo al’interno dell’ analisi

ARENITI_ COMP 1 C SIN

ANA_COMP BREC 200 C Campo libero

CLASSIFICAZIONE 40 C Campo libero

OSSERVAZ 200 C Osservazioni comuni per le rocce terrigene cementate

CAMPI RIDEFINITI:
ROC_TERCEM = INSIEME + ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_SE +ID_RTC
ANALIS|_SE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM +ID_ANA_SE
CAMPIONE= INSIEME + ID_ELE +ID_CAM

ELEMENTO= INSEME + ID_ELE
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Strato 18

Unita cartografabili geologiche

Nome : STO18.AAT
Geometria : Linee

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

LIN UC

5

Codice identificativo univoco e non nullo dell’ elemento grafico

TIPO

6

999 =

1100 =

1600 =

bordo di acquisizione

1000 = contatto stratigrafico

contatto stratigrafico inconforme

1500 = contatto stratigrafico incerto o sepolto

contatto stratigrafico inconformeincerto o sepolto

2000 = contatto tettonico

2100 =faglia

2110 = faglia diretta (la parte ribassata, indicata dai
trattini,deve essere alla destradell’ arco)

2120 = faglia inversa (la parte rialzata, indicata dai
triangolini, deve essere alla destradell’ arco)

2130 = faglia di crescita e rotazionae (I'indicazione del
verso di

crescita e rotazione, indicata dallafreccia, deve essere alla
sinistradell’ arco)

2141 = faglia con prevalente componente trascorrente
(destra)

2142 = faglia con prevalente componente trascorrente
(sinistra)

2143 = faglia con preval ente componente trascorrente con
senso di movimento non determinabile

2150 = faglia sinsedimentaria

2200 = sovrascorrimento (la parte sovrascorsa, indicata
dai triangolini, deve essere alladestradell’ arco)

2300 = giunti (master-joints)

2500 = contatto tettonico incerto o sepolto

2600 = fagliaincerta o sepolta

2610 = faglia diretta incerta 0 sepolta (la parte ribassata,
indicatadai trattini, deve essere alla destradell’ arco)
2620 = faglia inversa incerta o sepolta (la parte riazata,
indicatadai triangolini, deve essere alla destra dell’ arco)
2630 = faglia di crescita e rotazionale incerta o sepolta
(I"indicazione del verso di crescita e rotazione, indicata
dallafreccia, deve essere allasinistradell’ arco)

2641 = faglia con prevalente componente trascorrente
incerta o sepolta (destra)

2642 = faglia con prevalente componente trascorrente
incerta o sepolta (sinistra)

2643 = faglia con preval ente componente trascorrente con
senso di movimento non determinabile, incerta o sepolta
2700 = sovrascorrimento incerto o sepolto (la parte
SoVrascorsa,

indicata dai triangolini, deve essere alla destra dell’ arco)

3200 = contatto con area non rilevabile (mare, lago, ghiacciaio,

strutture antropiche, ecc.)

TIPOLOGIA

Informazione facoltativa.
0 = dato mancante
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1=certo

2 = dedotto

3 =incerto

4 = sepolto

9 = non applicabile/non classificabile

ID LIMITE 5 I Chiave esterna alla tabella T0180201000
ID ELEST Chiave esterna alla tabella T0180202000
DIREZIO 3 I Angolo espresso da 0 a 360 della direzione della congiungente
degli estremi dell’ arco (campo cal colato)
CONTORNO |1 I 1=d9

2=NO

AFFIORA 1 I Segnalatore non obbligatorio

0 = dato mancante

1= affiorante

2 =non affiorante

9 = non applicabile/non classificabile

ol

Nota

Nel caso di linee aventi un significato complesso (ad es. coincidenza di una linea di faglia con il
bordo di acquisizione) I’ attribuzione del codice TIPO avviene secondo il seguente ordine di priorita: contatti
tettonici, contetti dSratigrafici, contaiti con area non rilevabile, bordo di acquisizione. Nel'esempio
sopracitato il codice dovrebbe essere : TIPO = 2100.
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Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche

Nome : T0180201000 (Informazioni sui

geologiche)
Tabella dati descrittivi

limiti geologici delle unita cartografabili

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID LIMITE 5 I Progressivo all’interno del foglio.

NOME 64 C Denominazione di un insieme di tratti di limiti di
UC che rappresentano un unico oggetto
geologico.

COMMENTO 512 C




Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche
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Nome : T0180202000 (Informazioni sugli elementi strutturali)

Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID ELEST 5 I Progressivo all’interno del foglio.

NOME 64 C Denominazione di un insieme di tratti di elementi
strutturali che rappresentino un unico oggetto
geologico.

COMMENTO 100 C
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Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche

Nome : STO18.PAT
Geometria : Poligoni

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

POL_UC 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

DIREZIO 3 I direzione media espressa in gradi sessagesimali

in senso orario dal nord delle sole UC relative ai
depositi quaternari. Facoltativo.

UQ CAR 5 I Chiave esterna alla tabella T0180801000

UC LEGE Chiave esterna alla tabella T0180802000

ID TESS 5 | Chiave esterna alla tabella T0180803000

al




Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche
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Nome : T0180801000 (Caratteri dei depositi quaternari)

Tabella dati descrittivi

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

UQ CAR

Progressivo al’interno del Foglio

TIPO

1010 = cono detritico

1020 = detrito di versante

1021 = detrito di versante agrossi blocchi *

1060 = corpo di frana

2010 = cono aluvionale e da debris-flow

2020 = depositi eluvio colluviali

2031 = sedimenti alluvionali e sedimenti fluvio-
glaciali proglaciali (ghiaia/blocchi) *

2032 = sedimenti alluvionali e sedimenti fluvio-
glaciali proglaciali (sabbia) *

2033 = sedimenti alluvionali e sedimenti fluvio-
glaciali proglacidi (argilla/limo) *

2040 = sedimenti di contatto glaciale

2070 = sedimenti glacio-lacustri

4030 = sedimenti glaciali (till)

4031 = sedimenti glaciali (till) agrossi blocchi *

4040 =rock-glacier

6020 = sedimento di spiaggia

6030 = sedimento di pianatidale

6040 = sedimento palustre

6050 = sedimento deltizio

6060 = sedimento lacustre

6070 = sedimento torboso

7020 = sabhie eoliche

8020 = struttura antropica

8030 = discarica

STATO

0 = dato mancante
1000 = attivo attualmente/in evoluzione/ attuale
subattuale
2000 = antico (per il fondo colorato)
3000 = nessun indizio di evoluzione
9999 = non applicabile/non classificabile

* g fariferimento a primo carattere del campo TESSITURA della tabella T0180803000
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Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche

Nome : T0180802000 (Unita cartografabile geologica di Legenda del Foglio)
Tabella di dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE
UC LEGE 5 | 0 Progressivo al’interno delle ULF del foglio
ETA _SUP 6 C (Vedi Appendice B)
SIG_ETAS 1 I 0 = dato mancante

1=7

2=p.p.

9 = non applicabile/non classificabile
ETA_INF 6 C (Vedi AppendiceB)
SIG _ETAI 1 I (vedi SIG_ETAYS)

SIGLA1 10 C Sigla di uno dei seguenti tipi di unita scritta
mediante le regole di Tabb. 1, 3e4: Formazione o
Sintema o Unita Quaternaria €/o Sigla Membro
e/lo SubSintema e€/o Lente €0 Lingua €/o
Litozona e/o Litofacies e/o Strato e/o Colata e/o
Lito-orizzonte o Unita “informale”’ di Livello 1 (ad
es. Oligtolite). In S1 TIPO riportare il
corrispondente codice del tipo di unita a cui &
stataassociatalasigla.

COLORE 6 I Codice schemaimpianto colori dell’ ULF
S1 TIPO 2 C Vedi Tab. 2.
FORMALE1 1 I 0 = dato mancante
1=9
2=NO
9 = non applicabile/ non classificabile
CARTOGRAFATA |1 I segnalatore non obbligatorio
0 = dato mancante
1=d
2=NO
9 = non applicabile/non classificabile
NOME 64 C Nomedel’ULF di livello 1
LEGENDA 200 C Path del file .TXT contenente il testo della
legendadel foglio relativo all’ ULF
SIGLA2 10 C Sigla di uno dei seguenti tipi di unita scritta

mediante le regole di Tabb. 1, 3 e 4. Sigla
Supergruppo 0 Supersintema e/o Gruppo €/o
Sintema e/0 Subgruppo €/o Subsintema o Unita
“informale” di Livello 2 (ad es. Successione,
Dominio). In S2_TIPO riportare il corrispondente
codice del tipo di unita a cui € stata associata la

sigla
S2 TIPO 2 C Ved Tab. 2.
FORMALE2 1 I (vedi FORMALE1L)
NOM_NAZ2 64 C Nomeddl'ULF di livello 2
SIGLA3 10 C Sigla di uno dei seguenti tipi di unita scritta

mediante le regole di Tabb. 1, 3 e 4. Sigla
Supergruppo 0 Supersintema e/o0 Gruppo €/0
Sintema e/0 Subgruppo e/o Subsintema o Unita
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“informale” di Livello 2 (ad es. Successione,
Dominio). In S3_TIPO riportare il corrispondente
codice del tipo di unita a cui & stata associata la
sigla.
S3 TIPO 2 C Vedi Tab. 2.
FORMALES3 1 I (vedi FORMALE 1)
NOM_ NAZ3 64 C Nomeddl’ ULF di livello 3
SIGLA4 10 C Sigla di uno dei seguenti tipi di unita scritta
mediante le regole di Tabb. 1, 3 e 4. Sigla
Supergruppo 0 Supersintema e/o Gruppo €/o
Sintema e/o0 Subgruppo €/o Subsintema o Unita
“informale” di Livello 2 (ad es. Successione,
Dominio). In S4 TIPO riportare il corrispondente
codice del tipo di unita a cui é stata associata la
sigla.
A TIPO 2 C Vedi Tab. 2.
FORMALE4 1 C (vedi FORMALE 1)
NOM NAZ4 64 C Nome dell’ULF di livello 4
Tab. 1 - Dizionario delle Unita Quaternarie
Descrizione Sigla | Descrizione Sigla
Deposito di versante a Deposito di loess d2
Deposito di frana al Deposito lacustre, lagunare, palustre e torboso e
Deposito di cono detritico a2 Deposito lagunare el
Deposito di detrito di falda a3 Deposito lacustre e2
Deposito da geliflusso ad Deposito palustre e3
Deposito alluvionale b Deposito torboso e4
Deposito di conoide aluvionale bl Deposito carsico f
Deposito colluviale ed eluviae b2 Travertini fl
Deposito fluvio-glaciale b3 Deposito marino g
Deposito da debris-flow b4 Deposito deltizio gl
Deposito di contatto glaciale b5 Deposito di spiaggia g2
Deposito glaciale e crionivale C Deposito di pianatidale g3
Deposito glacide cl Deposito antropico h
Deposito di rock-glacier c2 Discarica hl
Deposito eolico d
Deposito di dune dl area non rilevabile/non classificabile 9
Tab. 2 - Codice dei tipi di unita geologiche
zona zn | diapiro dp |letto Im | olistostroma 0S | supersintema su
mineralizzato
banco bn | dominio do | litofacies If | sintema sn | unita un
bioherma be | flusso fl lito-orizzonte [lo | strato st | unitatettonica ut
brecce br [formazione | fm | litosoma Is | sequenzadi facies | sf | unitaquaternaria uq
colata cl | gruppo gr | litozona Iz | subgruppo sg | zona zn
complesso cm | lente In | livelo v | subsintema Ss
complesso del basamento | cb | letto It | membro mb | successione SC
ciclotema ct | lingua lg | olistolite o | supergruppo sr | non applicabile | 99
/non classificabile

Tab.3 - Sigle delle unita litostratigrafiche., La sigla delle unita : Lente, Lingua, Litozona e Litofacies, dovra seguire
sempre la sigla di una unita litostratigrafica di rango pari alla Formazione o al Membro (99 quando non
applicabile). La sigla dell’ unita informale € una sigla in lettere minuscole, massimo di 3 caratteri, indicante la
litologia prevalente o la localita geografica o un nome convenzionale. Nel caso di litologie afferenti alle
rocce ignee usare lettere dell’ alfabeto greco. Quando non applicabile usare 99. Nel caso, ad esempio di un
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olistolite di cui sia certal’attribuzione, la sigla sara preceduta dalla sigla dell’ unita “ contenitore” - in questo
caso valgono le regole sopraindicate - seguita da asterisco.

Supergruppo Gruppo Subgruppo Formazione Membro Strato/Colata/
Lito-orizzonte
XX! XX nn XXX nn XX
Lente/Lingua Litozona Litofacies
/X -X X

Tab.4 - Sigle delle unita stratigrafiche a limiti inconformi (99 quando non applicabile).

Supersintema Sintema Subsintema
XXI XXX nn

Nota

Nellagruttura di dati viene adottato il Sstemadi codifica delle unita geologiche cartografabili basato
aullesgle nomindi (CARIMATI et alii, 1981 ; CARA & TOMMASI, in sampa).

Secondo la Guida d rilevamento le unita litogtretigrafiche devono rappresentare le unita di base
prevaenti per la nuova cartografia geologica nazionade dla scala 1:50.000 (AA.VV., 1992). A quedte S
pOS30N0 aggiungere le unita dratigrafiche a limiti inconformi di cui § prescrive I uso soprattutto per i terreni
vulcanici e quaternari (AA.VV., 1992). Inoltre per i depositi olocenici € previdta la segnaazione in legenda
senza unaformdizzazione sratigrafica (AA.VV .,1992).

Tenendo conto di quedti principi generdi, le informazioni reative ale unita geologiche cartografabili
sono organizzate nella banca dati in una struttura di attributi che compongono un sstema gerarchico di Sgle
aticolate su quattro liveli Figura3.4.

SIGLA4

contiene ¢

Raggruppamenti di unita SIGLA3

cartografabili
contiene l

SIGLA2
contiene l
Unita cartografabili sulla SIGLA1L
carta geologica

Fig. 3.4 - Schema esplicativo delle sigle della banca dati. In SIGLAL vengono codificate unita appartenenti ai tipi
(Vedi Tab.2) elencati sulla parte destra della figura. Queste sono le unita effettivamente cartografate sulla
carte, per le quali - in genere - esiste una casella di legenda. In SIGLA2, SGLA3 e SIGLA4 sono codificate
delle unita (sia stratigrafiche che tettoniche) di rango piu elevato, mediante le quali sono possibili fino atre
livelli di raggruppamenti o riorganizzazioni delle unitd. Ad esempio la formazione POR appartiene al
Sintema dell’ Iglesiente che a sua volta & compreso nell’ Unita (tettonica) della Barbagia facente parte della
Falda Interna (CARMIGNANI & FANTOZzI, comunicazione personale). In ciascun tipo di sigla & possibile che
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siano presenti diversi generi di unita di tipo informale. (Tratta con modificazioni da: CARA & TOMMASI (in
stampa)).
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Strato 18 (continua)
Unita cartografabili geologiche

Nome : T0180803000 (Caratteri tessiturali)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID TESS 5 I Progressivo all’interno del foglio.

TESSITURA 3 C G =ghiaa

S=sabbia

A =argilla

L=limi

B = blocchi

Il campo consiste in una associazione gerarchica
dei codici elencati ordinati da sinistra a destrain
ordine di importanza.

CEMENTO 1 I 0 = dato mancante

1=9

2=NO

9 = non applicabile/non classificabile

Nota
Tabeladi dati facoltativi associati a singoli poligoni di unita cartografabili.



Strato 19
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Punti di osservazioni geologiche

Nome : STO19.PAT
Geometria : Punti

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_OSS 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 999 = affioramento s.l.

1000 = affioramento geol ogico o elemento
geomorfologico di particolare interesse

1100 = affioramento di interesse stratigrafico

1110 = localitafossilifera

1111 = localitafossiliferaavertebrati

1112 = localitafossilifera ad invertebrati

1113 = localitafossiliferaavegetai

1114 =resti o impronte di tronchi fluitati

1200 = affioramento di interesse sedimentol ogico

1220 = slumping intraformazionale non
cartografabile

1300 = affioramento di interesse strutturale

1310 = stazione strutturale (numerata)

1400 = affioramento/localita di interesse
mineral ogico petrografico

3100 = superficie di origine primaria

3110 = dtratificazione orizzontale

3120 = gtratificazione verticale

3130 = dtratificazione rovesciata

3131 = stratificazione rovesciata orizzontale

3140 = stratificazione contorta con valori medi di
immersione ed inclinazione

3150 = stratificazione a polarita sconosciuta

3151 = stratificazione verticale apolarita
sconosciuta

3152 = stratificazione orizzontale a polarita
sconosciuta

3160 = direzione di younging

3210 = superficie di clivaggio o scistositainclinata

3220 = superficie di clivaggio o scistosita
orizzontale

3230 = superficie di clivaggio o scistosita verticale

3300 = elementi lineari primari e lineazioni

3310 = elemento lineare primario (struttura
sedimentaria, direzione di flusso in rocce
ignee)

3311 = elemento lineare primario con direzione e
verso (struttura sedimentaria, direzione di
flusso in rocce ignee)

3312 = elemento lineare primario verticale

3313 = elemento lineare primario orizzontale

3320 = lineazione (orientazione preferenzial e di
forma)

3321 =lineazione minerae

3322 = lineazione d' intersezione
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3330 = specchio di fagliainclinato

3331 = specchio di fagliavisibile verticale

3410 = asse di piegasimmetrica

3411 = asse di piegasimmetrica (vergenza neutra)
orizzontale

3412 = asse di piega simmetrica (vergenzaneutra)
verticale

3420 = asse di piegaasimmetrica

3421 = asse di piegaasimmetrica orizzontale

3430 = inclinazione del piano assialeriferitaala
traccia della superficie assiale

TIPOLOGIA 1 I Informazione facoltativa.
0 = dato mancante
1=certo
2 = dedotto
3=incerto
4 = sepolto
9 = non applicabile/non classificabile
STRATO 3 I Nel caso di correlazione dell’indagine con un

oggetto presente in un altro ST e I’identificativo
dello ST acui appartiene I’ oggetto correlato.
ID_CORR 5 I Chiave esterna alla tabella specifica di STRATO.
Corrisponde al’ID dell’oggetto a cui €& correlata
I’indagine, contenuto nello strato informativo
identificato in STRATO.

IMMERSIO 3 I Misura in gradi da O a 360 della direzione di
immersione della superficie. Si applica ala famiglia
di TIPO > 3000.

DIREZIO 3 I Misura in gradi da 0 a 360 della direzione della
superficie (per inclina = 90). Si applica alla famiglia
di TIPO > 3000.

INCLINA 2 I Misura in gradi da 0 a 90 dell’inclinazione della
superficie. Porre 99 quando non applicabile/non
classificabile. Si applicaalafamigliadi TIPO > 3000.
F 3 Quotain metri. Numero con 3 cifre decimali

Nota relativa alla tecnica di misura della quota
guando questa non €& ricavata dala carta
topografica

QUOTA
METODO

RIS
0

Nota

Nello schemafisico di Figura 3.1 (vedi) sono state segndate le relazioni esplicite dello strato ST019
con gli strati STO17, STO18 (caso linee), STO20 e STO21. S trattadel cas previsti per il riempimento del
campi STRATO eD_CORR ddlatabdlain questione.

Lardazione con ST018 (caso linee) e ST021 e esplicitamente richiesta dalla Smbologia geologica
(Coscl et alii, 1996). Data la particolare natura geometrica degli oggetti geologici rappresentati in ST020
(ad esempio un lito-orizzonte che in campagna rappresenta un corpo geologico, se di dimensioni ridotte,
deve essere cartografato ala scada 1:25.000 come una linea), il punto di una eventuale misura di giaciturain
corrispondenza di quegli oggetti deve appartenere dla linea rappresentativa ddll’ oggetto stesso. Per quanto
riguarda STO17 9 é ritenuto che fosse opportuno esplicitare la relazione in consderazione di vaori del
campo TIPO ndll’amhbito degli affioramenti (vedi).



Strato 20

Unita cartografabili geologiche in forma simbolica alla scala 1:25.000

Nome : ST020.AAT
Geometria : Linee
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CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

SIMB_UC

Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

UC LEGE

Chiave esterna alla tabella T0180802000.

TIPO

0 = dato mancante
1000 = livello guida
1100 =livello guidafossilifero
2000 = dicco
3000 = filone metallifero

TIPOLOGIA

Informazione facoltativa.

0 = dato mancante

1=certo

2 = dedotto

3=incerto

4 = sepolto

9 = non applicabile/non classificabile

LABEL

descrizione associata al simbolo : ad es. chimismo
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Strato 21
Strutture plicative ed elementi strutturali

Nome : STO21.AAT
Geometria : Linee

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_PIEGA 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 1010 =tracciadi superficie assidle di anticlinale

con asse inclinato

1020 =tracciadi superficie assidedi sinclinale
con asse inclinato

1030 =tracciadi superficie assiale antiforme
con asse inclinato

1040 =tracciadi superficie assiale sinforme
con asse inclinato

1050 =tracciadi superficie assidle di anticlinale
con asse orizzontale

1060 =tracciadi superficie assidedi sinclinale
con asse orizzontale

1070 =tracciadi superficie assiale antiforme
con asse orizzontale

1080 =tracciadi superficie assiale sinforme
con asse orizzontale

1100 = elemento strutturale significativo

1510 =tracciadi superficie assidle di anticlinale
con asse inclinato, incerta o sepolta

1520 =tracciadi superficie assidedi sinclinale
con asse inclinato, incerta o sepolta

1530 =tracciadi superficie assiale antiforme
con asse inclinato, incerta o sepolta

1540 =tracciadi superficie assiale sinforme
con asse inclinato, incerta o sepolta

1550 =tracciadi superficie assidle di anticlinale
con asse orizzontale, incerta o sepolta

1560 =tracciadi superficie assidedi sinclinae
con asse orizzontale, incerta o sepolta

1570 =tracciadi superficie assiale antiforme
con asse orizzontale, incerta o sepolta

1580 =tracciadi superficie assiale sinforme
con asse orizzontale, incerta o sepolta

TIPOLOGIA 1 I 0 = dato mancante

1=certo

2 = dedotto

3=incerto

4 = sepolto

9 = non applicabile/non classificabile

DIREZIO 3 I angolo espresso da 0 a 360 gradi della direzione

della congiungente degli estremi dell’ arco.

Nota
Elementi non disgiuntivi e che non cogtituiscono contatto, entro un poligono che rappresenta una
unita geologica
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Strato 22
Processi geologici particolari

Nome : STO22.PAT
Geometria : Poligoni

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC

NOTE

NUM_PROC 5 |

Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I

1010 = aureole metamorfiche

1020 = blastesi

1030 = foliazione

2010 = areadi aterazioneidrotermale

2020 = complesso filoniano

2030 = campo gassifero

3010 = zona cataclastica 0 milonitica

3020 = zona di taglio duttile

3030 = sistema di frattura e tension gashes
rispettivi allamesoscala

DIREZIO 3 I

direzione media espressa in gradi sessagesimali
in senso orario dal nord

COMMENTO 100 C
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Strato 27
Tracciati geologici e geofisici

Nome : ST027.AAT
Geometria : Linee

CAMPO LUNG. |TIPO |N.DEC |NOTE

NUM_TRAC 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

TIPO 6 I 1000 = tracciadi sequenza campionata

1100 = tracciadi log stratigrafico
1200 = sezionetipo

1300 = sezione di riferimento

2000 = traccia di sezione geologica
NOME 32 C attribuito dal rilevatore

LABEL 5 C
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Strato 28
Aree di rilevamento

Nome : STO28.PAT
Geometria : Poligoni

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_ZONA 5 I Codice identificativo univoco e non nullo
dell’ elemento grafico

SGLA 10 C Sigla singole aree di rilevamento affidate ali
rilevatori

SIGLA _GE 10 C Sigla eventuali raggruppamenti di singole aree di
rilevamento (ad es. con differenti direttori di
rilevamento)

COMMENTO 100 C

Nota

Nel caso Sa data effettuata una partizione delle aree assegnate a ciascun rilevatore o gruppo di
rilevatori, che preveda una sovrapposizione tra le aree (ad esempio trarilevatori del substrato e dei depositi
quaternari), le aree di competenza di ciascuna parte devono essere collocate in una specifica tabella Le
tabelle avranno tutte la stessa Struttura e S differenzieranno in base a numero posto in fondo d nome ddla
tabella stessa (Figura 3.5). Nd campo COMMENTO sara possibile specificare la tipologia delle aree
gppartenenti dlaripartizione descritta.

Fig. 3.5. - Dettaglio dello schema fisico generale della banca dati geologici del Servizio Geologico Nazionale, relativo
alleinformazioni sulle aree di rilevamento

T0280800001 Ha ST028_n.PAT _<>_} T0280800002
Relazione M :M con {—.<>.— Relazione M :M con
i rilevatori ST028_2.PAT i responsabili del
rilevamento
x
1 ST028_1.PAT
Aree di rilevamento .
(poligoni) o 5|gla
Ha \ Senza sovrapposizioni Ha LEGENDA
0 primo gruppo : es.
id il anihatratn Tabella collegata
_T id resp agli elementi grafici
3 Secondo gruppo : es. T Tabella dati
denositi auaternari

Rilevatori Responsabili del . ..
Altri gruppi Hlevamento e Oand Relapone ESp|ICIt§
mediante puntatori
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Strato 28 (continua)
Aree di rilevamento

Nome : T0280811000 (Tabella dei responsabili del rilevamento)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID RESP 5 I Progressivo al’interno del foglio

NOME_RESP 32 C Cognome e nome del responsabile del
rilevamento

ENTE_RESP 6 I Codice ente di appartenenza del responsabile del
rilevamento




Strato 28 (continua)
Aree di rilevamento

Nome : T0280801000 (Tabella dei rilevatori)

Tabella dati descrittivi

CARTA CEOLOGICA D’ITALIA 1:50.000 - BANCA DATI GEOLOGICI

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID RIL 5 I Progressivo al’interno del foglio

NOME RIL 32 C Cognome e nome del rilevatore

ENTE RIL 6 I Codice ente di appartenenza del rilevatore

61
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Strato 28 (continua)
Aree di rilevamento

Nome : T0280800001 (Tabella di relazione tra le sigle delle aree e i rilevatori)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

SGLA 10 C Sigla singole aree di rilevamento affidate ai
rilevatori

ID RIL 5 I Chiave esterna alla tabella T0280801000

Nome : T0280800002 (Tabella di relazione tra le sigle generali delle aree e i responsabili
del rilevamento)
Tabella dati descrittivi

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE
SIGLA GE 10 C Sigladel raggruppamenti di aree di rilevamento
ID RESP 5 | Chiave esterna alla tabella T0280811000




Strato 30
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Descrizione del sottosuolo tramite isolinee

Nome : STO30.AAT
Geometria : Linee

63

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE
NUM_ISOL 5 I Codice identificativo univoco e non nullo dell’ elemento grafico
TIPO 6 I 1000 = isolinea geologica
1010 = isobate unita sepolte
1011 =isobate del tetto del Pliocene
1020 = isobate di discontinuita sepolte
1100 = isograda metamorfica
2000 = isolinea geofisico
2100 = isoanomala magneticadel campo magnetico totale
2110 = isoanomala magneticadel campo magnetico residuo
2120 = isoanomala magneticadel campo magnetico ridotto al
polo
2130 = isoanomal a magneticafiltrata passa basso
2140 = isoanomala magnetica filtrata passa alto
2150 = ispanomala magnetica gradiente verticale
2160 = isopanomala magnetica derivata ordinem
2210 = ispanomala gravimetrica di Bouguer ad = 2.67 g/cmc
2211 = isoanomala gravimetricafiltrata passa basso
2212 = ispanomala gravimetricafiltrata passa alto
2213 = ispanomala gravimetrica gradiente verticale
2214 = isopanomala gravimetrica gradiente orizzontale
2215 = ispanomala gravimetrica derivata ordinem
2220 = ispanomala gravimetricadi Bouguer ad =n g/cmc
2221 = isoanomala gravimetricafiltrata passa basso
2222 = ispanomala gravimetricafiltrata passa alto
2223 = ispanomala gravimetrica gradiente verticale
2224 = ispanomala gravimetrica gradiente orizzontale
2225 = ispanomala gravimetrica derivataordinem
2300 = isocronopaca
VALORE 8 F 1
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3.2. - METADATI

3.2.1. - Introduzione

Il crescente sviluppo in termini quantitetivi e qualitativi dei progetti di creszione di banche dati
geografiche e laloro pardldaimplementazione dl’interno di Sstemi informativi settoridi, richiede sempre piu
un’ attenzione rivolta ala documentazione degli aspetti progettudi e redizzativi ddle ativita svolte e tecnico-
descrittivi delle informazioni prodotte.

L’accesso ad un set di dati deve quindi essere accompagnato da un corredo informativo che ne
consenta un corretto inquadramento ed utilizzo.

Tdi informazioni sui dati, comunemente espresse attraverso il formaismo dei metadati (dati sui deti),
devono fornire sostanziamente indicazioni su:

digoonibilita: informazioni sulla presenza di uno specifico dato dl’interno di uno specifico contesto
geografico e gestito da una data organizzazione ;

utilizzebilitar informazioni sulle carateristiche dd deto in termini di obiettivi di base, quaita complessiva,
process di produzione, campo d applicazione e modaitad uso ;

e didribuzione: informazioni sulle moddita di a ddi e sui criteri edottati dal
proprietario/gestore per la distribuzione verso | esterno.

Tdi caratterigtiche generdi del metadati sono la diretta risposta ad una serie di necessita e requisti
cos dntetizzabili:

-1l processo di informatizzazione dei ddti: |a trasformazione dei deti dad formato andogico ad formato
numerico implica una crecita in termini quantitativi ed un incremento del grado di dettaglio
del’informazione: s rendono quindi necessarie nuove modaita di cataogazione ed archiviazione dei deti
gaafini getiondi chedi diffusonevendita;

i huovi Sgemi di dle informazioni: le interfaccie di a ddi redizzate con srumentazioni
informatiche, cos come la diffusione delle reti di telecomunicazione, necessitano della definizione di un
gdema di regole e percors di dle informazioni il piu posshbile codificati e condivis per
consentirne il piti agevole reperimento ;

I’esigenza di una visone intersettoride nei process decisondi: sempre piu i process decisondi per
essere efficaci devono essere cardterizzati da un approccio interdisciplinare: ¢id comporta che i deti
settoridi prodotti Siano, pur conservando la loro vaenza specididica, documentati e andizzabili da
esperti di domini differenti ;

lanecessta di certificare la quaita de dati: I'informazione prodotta e Srettamente legata agli obiettivi ed
a contesti gpplicativi che hanno portato dla sua redizzazione ; S rende quindi necessaria la conoscenza
de criteri progettuali formuleti e delle modalita operative adottate per la creazione ddlla banca dati ;

la necessta di egplicitare i vincoli ed i contedti d utilizzabilita delle informazioni: la fruibilith dele
informazioni in ambiti intersettoridi richiede la definizione di una documentazione Sntetica in grado di
esplicitare chiaramente le caratteristiche del dato e quindi la sua vdidita reaiva rigpetto a divers campi
di utilizzo, oltre a vincoli di accessibilita definiti da produttore/proprietario.

Il Programma CARG prevede la creazione ed informatizzazione di una banca dati ad eevato
contenuto specidistico su uno spettro d' azione a livello nazionde. La banca dati dovraintegrard dl’ interno
del Sigema Informativo Unico e dovra essere accompagnata da una documentazione sui dati (metadeti) ala
quale s possono ttribuire due obiettivi consequenzidi:

Fase 1: raziondizzazione e catalogazione delle informazioni fornite dai divers contraenti ;

Fase 2: diffusone delle informazioni.
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3.2.2. - Gli standard di riferimento

Per |a redizzazione della scheda metadati del Programma CARG g € fatto riferimento a standard
definiti da organismi internaziondi di uniformazione ed in particolare dla documentazione prodotta da
European Committee for Standardization - Technical Committee 287 Geographical Information
(CEN/TC 287, 1996).

Le indicazioni fornite dd CEN e contenute nd documento CEN/TC 287 (1996), individuano i
seguentl elementi quditativi necessari dla descrizione di informazioni geografiche:

dati necessari dl’ identificazione della banca dati;

dati generdi sullabanca dati (obiettivi, documentazione, utilizzo ecc.);
eementi di qualita ddla banca dati;

sgemadi riferimento spazide;

estensione geografica e temporae;

descrizione delle entita geografiche;

descrizione deglli attributi delle entita geografiche;

organizzazioni e loro ruali;

distribuzione dei dati;

riferimenti per i metadati.

Per ognuna di queste categorie sono proposti | Singoli metadati che codtituiscono le informazioni
elementari (campi) dacompilare dal produttore o gestore del dato.

La complessta dd Progranma CARG in termini di quantitd d’ informazioni prodotte e modalita
produttive del dato, richiede un adattamento delle indicazioni generdi rispetto al’ organizzazione generde ddl
Programma stesso.

In tde senso quindi I'andis dd moddlo CEN/TC (1996) ha portato dla definizione di un modello
concettuae da cui Sono State derivate delle schede metadati CARG in cui le metainformazioni previste sono
il risultato dela mediazione fra il tentativo di adattamento dle linee di normdizzazione e I'integrazione e
modifica rigpetto dle specificita ddlabanca dati CARG in un otticasadi forniturasadi futura catalogazione
e gestione da parte del SGN.

Sono date quindi esaminate, ma non inserite nella scheda CARG, le voci relative a metadeti sulla
digtribuzione ddle informazioni in quanto utili in un ottica futura di a dati dd CARG da pate di
utenti esterni, ma non direttamente attinenti allo specifico oggetto di fornitura da parte del contraenti attuali.

Dalle schede € stato generato uno schema fisico articolato in tabelle.

Prima di procedere dl’esame dettagliato dd contenuto informativo dei metadeti, € opportuno
definirne le rdazioni con i “Moduli Fornitura Dati - MFD” (AA.VV., 1995). || sstema MFD é un ssemadi
schede contenenti informazione di carattere generde e preventivo sulla fornitura di dati d SGN. Le findita
di MFD g collocano dl’interno di una necessita del SGN di gestione dd complesso delle forniture di dati
digitdi nonché di documentazione e archiviazione di queste attivita. Questo pacchetto informativo inizide
codiituira il nucleo dd contenuto informativo di ciascuna fornitura di dati. In corso d opera tuttavia s
potranno verificare delle variazioni rigpetto a quanto inizidmente previsto. Lo strumento finale di scambio
delle metainformazioni associate dla fornitura vera e propria di dati saranno dunque proprio le schede
metadati. In quest’ ottica il GdL ha curato il rgpporto organico e strutturde trai due pacchetti informativi per
ottimizzarne il caricamento e |’ utilizzazione.

3.2.3. - La scheda metadati

Le tabdle seguenti riportano un’ipotes di metadati che dovrebbe accompagnare la fornitura dei
prodotti cartografici redizzati con il Programma CARG.
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| documenti relativi adle metainformazioni dovranno essere compilai con la supervisone de
responsabili delle sngole convenzioni (fornitore); il destinatario del documento e il SGN (dliente), il quae
potra integrare il documento con metadati di carattere generde utili dla descrizione dei singoli set di dati
nell’ambito de Sisema Informativo del SGN; in questa ultima accezione il SGN diventaiil fornitore mentre il
cliente e chiunque (enti, igtituzioni ecc.) possa essere interessato a contenuto del Sstema informativo.

Nell’accezione pitl estesa, con il termine “metadato” S dovrebbero intendere Sa le informazioni
connesse a criteri di rilevamento e modaita d uso del dato tematico (geologico nd caso in questione), Sale
informazioni inerenti la sua tragposizione informatica. Stante 1 vincoli tempordi e gli obiettivi specifici del
presente documento, vengono fornite indicazioni solo in merito a quest’ ultimo aspetto.

Una differenza sostanzide fra la scheda metadati CEN/TC e quella proposta per il CARG, risede
nela forte differenziazione ddla banca dai complessiva in rdazione dla suddivisone in fogli dla scda
1:50.000 ; acio s aggiunge la presenza di metainformazioni relative agli Origindi d Autore su cui € codtruito
il foglio ed labibliografia di base.

S potrebbe quindi prevedere una scheda metadati generale del Programma CARG che rimanda ad
una scheda metedati per ogni suddivisione geografica risultante da taglio degli eementi dla scaa 1.50.000,
asua volta collegata a schede metadati relative ai suoi sottocomponenti. (cfr. Figura 3.6).

Il modello concettuade (Figura 3.6) su cui § basal’inseme del metadati CARG e il seguente:

Livello 1 : metainformazioni CARTA
Accesso : libero K GEOLOGICA
1 M M
| » UCR |[¢
R1
BIBLIO [—— FOGLIO OA [ M FOGLIO, FOGLIO,
M| Rr2
| o ST [*7
1 M

¥ Livello 2 : dati geologici

ST, ST, ST, Accesso : regolato

Fig. 3.6 - Modello concettuale dei metadati della banca dati geologici del Servizio Geologico
Nazionale

Per ognuna delle entita previge € daa definita una serie di metadati per la qude esge la
corrispondente struttura fisica per laforniturafinae.
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3.2.3.1. - Modalita di compilazione

A titolo esplicativo per ogni entita individuata nel modello concettude viene di seguito riporteta la
relativa scheda metadati. Ciascuna informazione (metadato) corrisponde ad un campo nelle relative tabelle
dello schemafisico (vedi 3.2.4) ed & accompagnata da una descrizione sintetica (i dettagli sono riportati nelle
note del campi delle tabelle).

CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI FOGLI10 1:50.000

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI GENERALI SUL FOGLIO ALLA SCALA 1:50.000

Nome del foglio Nome del foglio IGM alla scala 1:50.000

Numero del foglio Numero del foglio IGM alla scala 1:50.000

Tematismo Tema della carta 1 :50.000 (ad es. : geologico)
Contraente Informazioni identificative del contraente del foglio
Anno di rilevamento Anno/i di svolgimento del rilievo geologico in campagna
Anno di stampa Anno di pubblicazione della carta

Norme legidative di Riferimenti legidlativi relativi al finanziamento del foglio
riferimento

ed alla stipula dei contratti d’ affidamento

Guidadi riferimento per
rilevamento

Documentazione di riferimento metodologico (ad es. :
Guida al rilevamento - Quaderno 1)

Guida di riferimento per
informatizzazione

Documentazione di riferimento metodologico (ad es. :
Guida all’ informatizzazione- Quaderno 3)

Responsabile Progetto

Informazioni identificative del Responsabile del Progetto
del foglio

Responsabile
informeatizzazione

Informazioni identificative del Responsabile per
I’informatizzazione dei dati del foglio

Coordinatori/Direttori di
rilevamento

Informazioni identificative del coordinatori /Direttori di
rilevamento del foglio

Anno di aggiornamento

Anno di effettuazione dell’ ultimo aggiornamento

Note

Altre informazioni ritenute importanti per le quali non &
previsto un campo specifico
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI BIBLIOGRAFIA

M etadato

| Descrizione

INFORMAZIONI SULLA BIBLIOGRAFIA DI FOGLIO (MOLTEPLICITAM)

ID_BIBLIO

| dentificatore della scheda bibliografica

Tipo di publicazione

Classificazione tipologica della pubblicazione

Autore

Nome e Cognome dell’ autore della pubblicazione

Titolo Titolo completo della pubblicazione
Periodico Nome del periodico

Anno Anno del volume

Volume

Anno di pubblicazione

Anno di stampa

Curatore

Nome e cognome del curatore (ad esempio, editor nel caso
delleedizioni in lingua inglese)

Edizione Casa editrice, numero edizione, luogo di stampa

Codice Codice bibliografico internazionale

Georeferenziazione Informazioni sulla localizzazione geografica dell’ oggetto di

bibliografica studio della pubblicazione espresse mediante |e coordinate
del Minimo Rettangolo di Inclusione

Nota Altre informazoni ritenute importanti per le quali non
previsto un metadato specifico

CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DELLE UCR
M etadato | Descrizione

INFORMAZIONI SUI DATI DELLE UCR DI FOGLIO (MOLTEPLICITAM)

ID UCR | dentificatore della scheda UCR

Numero del’UCR Numero dell’ UCR

Nome dell’ UCR Nome della carta

ID_NAZIO | dentificativo cartografico nazionale

Scaa Scala della carta

Annorilievo Anno di svolgimento del rilievo della base cartografica
utilizzata

Anno aggiornamento | Anno dell’ ultimo aggior namento effettuato

Anno pubblicazione

Anno di pubblicazione della carta utilizzata

Nota

Altre informazioni ritenute importanti per le quali non e
previsto un metadato specifico
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DEGLI ORIGINALI D' AUTORE
Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DEGLI OA DI FOGLIO
ID_OA | dentificativo della scheda OA
Tipo Tipologia dell’ originale
Formato Materiale/supporto dell’ originale
Anno rilevamento Anno/i di rilevamento geologico
geologico
Nota Altre informazoni ritenute importanti per le quali non
previsto un metadato specifico

CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DEGLI STRATI INFORMATIVI

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DEGLI STRATI INFORMATIVI (MOLTEPLICITAM)
IS ST | dentificativo della scheda ST
Nome dello strato Nome dell’ entita geogr afica (Strato)
Geometria Primitiva geometrica
Descrizione Descrizione dell’ entita geografica

Metodo di produzione | Descrizione sintetica del metodo di produzione e degli
strumenti adottati per acquisire leinformazioni digitali dello
strato

RM.S. Valutazione quantitativa della qualita della
georeferenziazione delle strato espressa come errore
guadratico medio peggiore ottenuto

Nota Altre informazioni ritenute importanti per le quali non é
previsto un metadato specifico

3.2.3.2. - Esempio

A titolo esemplificativo sono state compilate le schede metadati rdative dl’informatizzazione de
foglio n. 198 “Bardi”. Per brevitd ndl’esempio sono presenti le schede relative dle occorrenze piu
sgnificaive ddle entita dd modello concettude.
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI FOGLI10 1:50.000

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI GENERALI SUL FOGLIO ALLA SCALA 1:50.000
NUM_FOGL 198
Nome del foglio BARDI
Tematigmo 01 (geologico)
Contraente 0002 (Regione Emilia Romagna)
Datadi rilevamento | 1987/1994
Daadi ssampa In stampa
Normelegidativedi | 0001 (L. 67/88)
riferimento
Guidadi riferimento | CN.R. - SG.N. Guidad rilevamento della carta geologica
per rilevamento d Itdiadla scaa 1:50.000

Guidadi riferimento
per informatizzazione

Cara- Cryan Guidadl’informatizzazione della carta geologica
1:50.000 e successve modifiche

Responsabile Progetto

Raffaele Pignone Servizio Cartografico e Geologico Regione
EmiliaRomagna

Responssbile Normanno Accardi Servizio Geologico Nazionde Ufficio 8
informatizzazione Informetica e Produzione Editoride
Coordinatori Giorgio Zanzucchi Universtadi Parma, Alberto Martini

Consulente RER

Data di aggiornamento

Note

Foglio prototipo, informatizzato presso il Servizio Geologico
Nazionale nell’ ambito ddl Progetto “ GEODOC”
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI BIBLIOGRAFIA

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SULLA BIBLIOGRAFIA DI FOGLIO (MOLTEPLICITAM)
NUM_FOGL 198
ID_BIBLIO 1
Tipo di publicazione | P (periodico)
Autore Zanzucchi G.

Titolo II substrato aloctono ddl’ Appennino Emiliano
Periodico Mem. Soc. Gedl. Itdiana

Anno 1982

Volume 24

Anno di pubblicazione

Curatore

G. Cremonini F. Rica Lucchi

Edizione Pitagora - Tecnoprint Bologna
Codice 0
Georeferenziazione 090000 440000 113000 450000
bibliografica
Nota Coordinate geografiche ED40, long. E Greenwich, lat. in
GGPPSS (gradi, primi, secondi)
CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DELLE UCR
M etadato Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DELLE UCR DI FOGLIO (MOLTEPLICITAM)
NUM_FOGL 198
ID_UCR 1
Numero dell’UCR 198NE
Nome dell’ UCR Pdllegrino Parmense
ID_NAZIO 000719800100
Scda 25000
Datarilievo 1976
Data aggiornamento
Data pubblicazione 1984
Nota Tavoladlascdal :25.000 delaCTR Reg. Emilia Romagna.
Edizione provvisoria
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DELLE UCR

Metadato Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DELLE UCR DI FOGLIO (MOLTEPLICITAM)

NUM_FOGL 198

ID_UCR 2

Numero dell’UCR 198010 (CTR Regione Emilia Romagna)

Nome dell’ UCR Groppo Visdomo

ID_NAZIO 000719800010

Scaa 10000

Datarilievo 1976

Data pubblicazione 1976

Scala 1:10.000

Datarilevamento 1988/1994

geologico

Nota Sezione dlascaal :10.000 dellaCTR Reg. EmiliaRomagna. |
Edizione

CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DEGLI ORIGINALI D’ AUTORE

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DEGLI OA DI FOGLIO
ID_UCR 2
ID_ OA 1
Tipo 2000 (Criginde d Autore di rilevamento in campagna)
Formato 02 (indeformabile trasparente)
Datarilevamento 1988/1994
geologico
Nota Limiti geologici, depositi quaternari e Smbologia puntuae.
Poliestere

CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DEGLI ORIGINALI D' AUTORE

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DEGLI OA DI FOGLIO

ID_ UCR 2
ID_OA 2
Tipo 2000 (Originde d Autore di rilevamento in campagna)
Formato 01 (cartaceo)
Datarilevamento 1988/1994
geologico
Nota Tracce ddlle sezioni geologiche. Eliocopia macchina piana
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CONTENUTO DELLA SCHEDA METADATI DEGLI STRATI INFORMATIVI

Metadato | Descrizione
INFORMAZIONI SUI DATI DEGLI STRATI INFORMATIVI (MOLTEPLICITA M)
NUM_FOGL 198
ID_ST 1
Nome ddllo strato ST018
Geometria 08 (Poligoni)
Descrizione Unita cartografabili geologiche

Metodo di produzione | Ridisegno su indeformabile trasparente, scansione,
vettoridizzazione semiautomeatica attraverso manoscritti
interpretativi

RMS 2.5

Nota

3.2.4. - Modédllo fisico Metadati CARG

I modéllo logico delinesto, facendo ricorso dle schede di cui sopra, € esplicitato in srutture fisiche
descritte mediante tabelle. Tae traduzione e funzionale d recupero delle informazioni prodotte secondo
criteri semplificati (uso esteso del campi di tipo testuae). Sarebbe auspicabile in una prospettiva di gestione
e diffusone ddl’informazione, prevedere una ridaborazione orientata Sa ala tragposizione in ipertedti, Sa
al’ ottimizzazione delle procedure di sdlezione e ricerca

Tutti i campi delle tabelle, sono da condgderars obbligatori, compatibilmente con la disponibilita
dell’informazione.

| dizionari associdi a vari campi delle tabelle, non sono da consderars esaudtivi e sara possbile
proporre delle integrazioni a SGN quaora necessario.
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SCHEDA METADATI FOGLIO

Informazioni sul foglio alla scala 1 :50.000)

CAMPO

LUNG.

TIPO

N.DEC

NOTE

NUM_FOGL

15

C

Numero del foglio IGM allascala 1 :50.000

NOME

32

C

Nome ddl foglio IGM alascala 1 :50.000

TEMATISMO

5

01 = geologico

02 = geologico mare

03 = geominerario

04 = geomorfologico

05 = gravimetrico strutturale
06 = idrogeologico

07 = pericolosita geologica
08 = stahilita

CONTRAENTE

L’elenco si riferisce ale convenzioni ed agli

accordi di programmain corso, di cui alleleggi

Nn.67/88, n.305/89 e n.438/95 :

0001 = Servizio Geologico Nazionale

0002 = Regione Emilia Romagna

0003 = Consiglio Nazionale delle Ricerche

0004 = Provincia Autonomadi Bolzano

0005 = Regione Lombardia

0006 = Provincie Autonome di Trento e Bolzano

0007 = Provincie Autonome di Trento e Bolzano e
Regione Veneto

0008 = Regione Veneto

0009 = Universitadi Bologna

0010 = Provincia Autonomadi Trento

0011 = Regione Autonoma Friuli VeneziaGiulia

0012 = Regione Valled Aosta

0013 = Regione Piemonte

0014 = Universitadi Pisa

0015 = Regione Molise

0016 = Regione Liguria

0018 = Regione Marche

0019 = Universitadi Siena

0020 = Regione Lazio

0021 = Regione Abruzzo

0022 = Regione Puglia

0023 = Regione Sardegna

0024 = Universitadi Urbino

0026 = Regione Basilicata

0027 = Universitadi Bari

0029 = Regione Sicilia

0030 = Regione Umbria

0031 = Universitadi Romalll

0032 = Universitadella Calabria

0033 = Universitadi Napoli “Federicoll”

ANNO_RIL_GEO

10

Anno di svolgimento del rilevamento geologico
in campagna

ANNO STA GEO

10

Anno di pubblicazione del foglio geologico

LEGGE_RIF

Leggi che hanno consentito il finanziamento del
foglio elastipuladei contratti
0001 = Leggen.67/1988
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0002 = Legge n.305/1989
0003 = L egge n.438/1995

GUIDA_RIF_GEO 128 C Guidadi riferimento per il rilevamentoin
campagna e lacompilazione della carta per la
stampa (indice di valutazione dell’ accuratezza
tematica)

GUIDA_RIF_INF 128 C Guidadi riferimento per I'informati zzazione dei
dati (indice di valutazione dellacompletezzae
dell’ accuratezza posizional€)

RESP_PROG 128 C Cognome e nome puntato, Ente di appartenenza
del Responsabile di Progetto

RESP_INFOR 128 C Cognome e nome puntato, Ente di appartenenza
del Responsabile per I'informatizzazione dei dati

COORD_DIR 128 C Cognome e nome puntato , Ente di appartenenza

del/i coordinatore/i (e direttori di rilevamento) del
foglio, separati davirgole

ANNO_AGG_GEO 10 C Anno di affioramento del rilevamento di
campagna. Campo facoltativo
NOTA 200 C Altre informazioni, ritenute importanti, per le quali

non € previsto un campo specifico
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SCHEDA METADATI BIBLIO
Informazioni bibliografiche

Sono comprese tutte le informazioni bibliografiche reative a sudi effettuati sull’area dd foglio

geologico, comprese : note illudtrative, relazioni tecniche, cartografia, tes di laurea, ecc.

CAMPO LUNG. |TIPO

N.DEC

NOTE

NUM_FOGL 15 C

Numero del foglio IGM allascala 1 :50.000

ID_BIBLIO 5 I

Progressivo al’interno del foglio

TIPO 1 C

C =CartaGeologicad ltalia

P = periodico

V =volume

L = letteraturagrigia(tesi, relazioni, documenti
non pubblicati, ecc.)

AUTORE

Cognome e nome puntato. Nel caso di pit autori,
scriverei nomi separati davirgole

TITOLO

Titolo della pubblicazione

PERIODICO

Nome del periodico

5|28
OO0

ANNO

Anno del volume ; pud non coincidere con
quello di stampa. 9999 seil volume €in corso di
stampa

VOLUME 4 I

Solo nel caso di TIPO = P. Numeri arabi. Campo
facoltativo

ANNO_PUB 10 C

Anno di stampa. Dariempire solo se diverso da
ANNO. Campo facoltativo

CURATORE 128 C

Si intende I’ editor delle edizioni in linguainglese.
Campo facoltativo

EDIZIONE 128 C

Casa editrice, numero di edizione e luogo di
stampa

COD_TIPO 1 I

Codice bibliografico internazionale

0 = dato mancante

1=ISSN

2=1SBN

3=ISRN

4=LCCCN

9 = non applicabile/non classificabile

CODICE 10 I

Numero del codice bibliografico internazionale

GEOREF 32 C

Minimo Rettangolo di Inclusione. Coordinate
geografiche di longitudine (da Greenwich) e
latitudine nel formato (GGPPSS), separate da
virgola

NOTA

Altreinformazioni, ritenute importanti, per le
quali non e previsto un campo specifico (ad
esempio sistemadi riferimento geodetico delle
coordinate del MRI)
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SCHEDA METADATI UCR
Informazioni sulle UCR

Il termine UCR comprende Sa la cartografia di rilevamento dla scaa 1:10.000 €/o 1:25.000, sa
I’eventude cartografia sulla quale da sata effettuata la trasposizione dla scaa 1:25.000 per la consegna a
SGN, g3, infine, labase di tampa dd foglio geologico ala scaa 1:50.000.

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_FOGL 15 C Numero del foglio IGM allascala 1 :50.000

ID_UCR 4 B I dentificativo univoco della carta, progressivo
al’interno del foglio

NUM_UCR 8 C Sigladdlacarta.. Per NUM_UCR = NUM_FOGL

(dellatabellaFOGLIO) si intende labase
cartograficaalascalal :50.000 del foglio

geologico
NOME 32 C Nome ddllacarta
ID_NAZIO 12 C Identificativo cartografico nazionale. Si tratta di

un codice composto da:

1) SERIE (comprensivadi edizione), ad es. :
0100 = IGM Serie 100/v e 25/V

0200 = 1GM Serie50e25

0001 = CTR Regione Valled Aosta

0002 = CTR Regione Piemonte

0003 = CTR Regione Lombardia

0004 = CTR Provincia Autonomadi Trento
0005 = CTR Regione Veneto

0006 = CTR Regione Friuli VeneziaGiulia
0007 = CTR Regione EmiliaRomagna

0008 = CTR Provincia Autonomadi Bolzano
0009 = CTR Regione Liguria

0010 = CTR Regione Toscana

0011 = CTR Regione Marche

0012 = CTR Regione Umbria

0013 = CTR Regione Abruzzo

0014 = CTR Regione Lazio

0015 = CTR Regione Molise

0016 = CTR Regione Campania

0017 = CTR Regione Puglia

0018 = CTR Regione Basilicata

0019 = CTR Regione Calabria

0020 = CTR Regione Sardegna

0021 = CTR Regione Sicilia

2) FOGLIO (numero del foglio)

3) QUALIFICATORE (eventuali A,B,C o bisda
aggiungere al numero del foglio) ad es. :
1=A

2=Bobis

3=C

4) QUADRANTE (vale siaper le serieIGM
1:100.000 che per quella 1 :50.000)

0 = dato mancante

1=1

2=l
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3=l

4=V

5) TAVOLETTA

0 = dato mancante

1=NE

2=SE

3=50

4=NO

6) CARTAL10 (numero carta CTR 1 :10.000)
SCALA 6 I Sala cartografica

ANNO _RILEV 10 C Anno di svolgimento del rilievo dellabase
cartografica utilizzata (ad es. : 1989-91)
ANNO_AGGIOR 10 C Anno dell’ ultimo aggiornamento effettuato sulla
base cartografica

ANNO_STAMPA 10 C Anno di pubblicazione dell’ edizione della base
cartografica utilizzata

NOTA 200 C Altre informazioni, ritenute importanti, per le
guali non & previsto un campo
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SCHEDA METADATI OA
Informazioni sugli OA

Il termine OA indica ogni tipo di supporto, riferito geograficamente ad una specifica UCR (in forma
esplicita ad esempio come carta di rilevamento, o in formaimplicita ad esempio come : la legenda de foglio
geologico, le sezioni geologiche, i diagrammi, gli schemi, ecc.), contenente delle informazioni derivate dd
rilevamento geologico di campagna.

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

ID_UCR 4 B I dentificativo univoco della carta, progressivo
al’interno del foglio

ID_OA 4 B Identificativo univoco dell’ originale d’ Autore,
progressivo al’interno di unaspecifica UCR

TIPO 5 I 0  =nondefinito

1000 = elaborato cartografico (per la base
topografica)

2000 = originale d’ Autore di rilevamento in
campagna

3000 = immaginetelerilevata

3100 = immagine da satellite

3110 = Landsat

3120 = Spot

3200 =foto aerea

4000 = strumentazioni particolari

4100 = ecoscandaglio

4200 = agoritmi matematici

5000 = restituzioni

5100 = fotorestituzione

6000 = documentazione allegata all’ originale
d Autore

6100 = legenda dell’ originale d’ Autore

6200 = sezione geologica

6300 = diagramma

6400 = schema geologico (ad es. schema
tettonico, schema dei rapporti
stratigrafici, ecc.)

9999 = non applicabile/non classificabile

FORMATO 5 I 01 = cartaceo

02 = indeformabile trasparente

03 = fotorestituzione su indeformabile

trasparente di tipo monocolore
04 = fotorestituzione su indeformabile
trasparente di tipo separato
05 = dati digitali elaborati dafornitore
06 = dati digitali elaborati daterzi

ANNO _RIL_GEO 10 C Anno di svolgimento del rilevamento geologico
di campagna ( per TIPO = 2000)
NOTA 200 C Altreinformazioni, ritenute importanti, per le

quali non & previsto un campo specifico
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SCHEDA METADATIST
Strati Informativi

Il termine ST indica i raggruppamenti di informazioni numeriche, omogenee dad punto di visa
geometrico rigpetto d modello logico adottato (punti, linee e poligoni) e tematico, dele informazioni
contenute negli OA.

CAMPO LUNG. |TIPO|N.DEC |NOTE

NUM_FOGL 15 C Numero del foglio IGM allascala 1 :50.000

ID_ST 4 B I dentificativo univoco dello Strato Informativo,
progressivo al’interno del foglio

NOME 5 C ST010 = Elementi geomorfologici in forma

simbolicaallascalal :25.000
ST011 = Elementi geomorfologici cartografabili
ST012 = Elementi geomorfologici in forma
simbolicaallascalal :25.000
ST013 = Risorse e prospezioni
ST017 = Campioni geologici
ST018 = Unita cartografabili geologiche
ST019 = Punti di osservazioni geologiche
ST020 = unita cartografabili geologichein
formasimbolicaallascalal :25.000
ST021 = Strutture plicative ed elementi
strutturali
ST022 = Processi geologici particolari
ST027 = Tracciati geologici e geofisici
ST028 = Areedi rilevamento
ST030 = Descrizione del sottosuolo tramite

isolinee
GEOMETRIA 2 I 01 = punti
02 =linee
04 = nodi
08 = poligoni
DESCRIZIONE C Descrizione sinteticadel contenuto dello ST

8|

METODO_PROD Descrizione sintetica del metodo di produzione e
degli strumenti adottati per acquisirele
informazioni digitali dello ST

RMS 8 F 5] Errore quadratico medio peggiore ottenuto nelle
operazioni di georeferenziazionein unitadella
copertura (ad es. TRANSFORM di Arc/Info)
NOTA 200 C Altreinformazioni, ritenute importanti, per le

guali non € previsto un campo specifico
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4. - REALIZZAZIONE DELLA BANCA DATI

Per standardizzare la produzione delle nuove informazioni geologiche, garantendo un livello comune
di accuratezza dei dati, € necessario delineare acune modaita procedurdi che potranno essere adottate dai
singoli contraenti in funzione delle pecifiche esperienze e dotazioni srumentdi informatiche.

La definizione delle moddita operative riguarda tutte le fas dalla produzione di cartografia numerica,
dalla predisposizione ddl’ informazione da acquisire, ala sua conversone in formato numerico, sino dle fas
di controllo.

E importante sottolineare come le moddlita procedurali di seguito ddlineste tendano ad uniformare il
livello di accuratezza di tipo posizionale e tematico del dati prodotti.

A td fing nd presente capitolo, verranno descritte acune metodologie per I'informatizzazione
inerenti:

I"acquisizione numerica e I’ editing della componente cartografica ;
I' editing afanumerico della componente descrittiva ;

la compilazione metedati ;

le moddita di controllo di quditain corso d operaefindi.

Verranno inoltre descritte, a titolo esemplificativo, acune delle esperienze finora maturate releive d
processo di informatizzazione di carte geologiche avariascda

4.1. - METODOLOGIE E TECNICHE

4.1.1. - Specifiche per |’ acquisizione digitale della componente cartografica

Con acquisizione numerica 9 intende I'indeme de process volti dla trasposizione ddle informazioni
geografiche da supporto andogico a quello digitale, secondo quanto previsto da modello della banca dati
geologici (vedi par. 3.1).

Ne successvi paragrafi verranno pree gnteticamente  in esame dcune metodologie per
I"acquisizione della componente cartografica. Tae descrizione ha uno scopo puramente esemplificativo,
indicando moddita standard gia utilizzete o attudmente in fase di sperimentazione nel Programma CARG:
cio nonogtante i redizzatori dei fogli CARG potranno adottarne anche di differenti purché rispettino i requisiti
di quaita richiesti. E importante infati notare che mentre la valenza o ' efficacia dei metodi hanno sempre
vaore rdaivo - funzione ddla digponibilitain termini di strumentazione hardware e software dd redizzatore
della banca dati, tipologia del supporto da informatizzare, professonditalesperienza degli operatori per
I'informatizzazione -, il risultato finade deve rispettare dai requisiti minimi, misurabili attraverso la definizione,
per ogni singolo processo adottato, di parametri /criteri a cui ateners per controllare la qudita finde della
banca deti.

Predisposizione dei supporti per la digitalizzazione

In funzione della metodologia operativa utilizzata per |’ acquisizione digitale dei deti geometrici puo
renders necessaria una preventiva attivita di predisposizione dei supporti cartografici su cui operare.

Tde dtivita puo consstere ndl ridisegno del’OA di rilevamento su supporto cartaceo trasparente
indeformabile da sottoporre successvamente ad operazioni di scansione e vettoridizzazione.

Il ridisegno
Lascdtadi ridisegnare I’ OA puo essere dettata dmeno da due motivazioni principali :
- stato del supporto cartaceo dell’ OA ;
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- metodol ogia operdtiva utilizzata per I’ acquisizione digitale dei deti geometrici.

Il supporto cartaceo dell’OA non deve essere eccessvamente deformato, ritagliato, o frutto di
mosaicatura di pezzi differenti accostati. E tassativa | esstenza della cornice, che contiene le coordinate
fondamentali nelle operazioni di georeferenziazione.

La scdlta ddla metodol ogia operativa vincolail tipo di supporto da utilizzare.

L’ acquisizione tramite tavolo digitalizzatore e tramite digitalizzazione diretta a video permettono I'uso
di supporti cartacei colorati e compless, in buono stato, dotati di base topografica. L’ acquisizione tramite
sanner e successva vettoridizzazione, necessita di un supporto molto piu “pulito”  (indeformabile
trasparente), tracciato con linee nette e piuttosto sottili (max 0.2 mm) a spessore costante. Molta precisione
dovra essere usata nel ridisegnare le geometrie, che dovranno chiuders perfettamente al’intersezione dei
segni i quai hon dovranno essere né disgiunti, né continuare dltre. Le linee dovranno essere preferibilmente
mute, prive quindi di smboli. | tratti condivis dovranno essere ridisegnati una voltasola. | punti, che sono le
entita piu espogte d rischio di non essere identificate, dovranno essere disegnati in modo molto netto, ad
esempio con una“x”, per non confonderli con i punti di controllo.

L’ accuratezza ddl ridisegno deve essere molto elevata, dato chei segni tracciati sul nuovo supporto
sono esattamente queli che diventeranno la rappresentazione cartografica definitiva

| punti di controllo

La prima operazione da condurre e il ridisegno de punti di controllo (ad esempio i vertici della
carta), che dovranno essere utilizzati nel corso della georeferenziazione. Questo ridisegno, che stabilisce una
relazione vighile tra carta e supporto destinato a ridisegno, permette di posizionare i due dementi in modo
corretto, nel caso S debbano separare momentaneamente i due fogli.

Con “punto di contrallo” s intende un punto sulla carta a cui possono essere facilmente associate
delle coordinate nd sstema di riferimento (in questo caso il Sstema UTM o Gauss-Boaga), in quanto
esplicitamente indicate amargine dela carta

In genere vengono pres come punti di controllo i vertic ddla carta e gli incroci dd reticolo
chilometrico tracciato sulla carta stessa, che non generano dubbi con dtri punti.

Errori di acquisizione

Erroredi graficismo:

S intende I errore di disegno introdotto sa nelle fas di predisposizione dell’OA cartaceo che in
eventudi ulteriori riproduzioni (ad esempio ridisegno). E funzione logicamente della capacita del disegnatore,
ma anche da materidi utilizzati (matita, rapidogreph, penne a puntde in ceramica, ecc). L'erore
genera mente effettuabile su cartae di circa0,2 - 0,3 mm.

Erroredi digitalizzazione

S intende I errore introdotto ddl’ operatore, dalo strumento di digitalizzazione €/o vettoridizzazione
adotteto e dagli eventudi vaori fissti per le tolleranze nelle fasi di acquisizione. Mediamente tae errore pud
essere quantificato in 0,1 - 0,3 mm in carta.

Le tolleranze ammesse dunque ne presente lavoro sono : graficismo = 025 mm su cata,
digitalizzazione = 0.2 mm su carta. L’ errore complessivo cacolato e quindi :

SCALA Errore Graficismo | Errore Digitalizzazione (0.2| Errore
(0.25 mm) mm) Totale (0,32 mm)

1:10.000 250m 2m 3.20m
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| 1:25.000 6.25m 5m 8,00m

Scansione

Lascansone de supporti (cartaceo o su trasparente indeformabile) dovra produrre un file raster con
una risoluzione maggiore o uguae a 300 dpi (punti per pollice), 9a nd caso di scandone di soli liveli
geometrici, Sa nd caso di scangone della base topografica ddl rilevamento da gestire in formato ragter (in
quest’ ultimo caso larisoluzione sara maggiormente influenzata dadla qudita del supporti origindi)

Georeferenziazione

La georeferenziazione di dati raster 0 vector dovra avvenire con un numero minimo di punti di
controllo pari a 4 punti vertice dell’ UCR piu (se digponibili) dmeno 16 punti interni dla carta.

Inqualsas caso | errore di georeferenziazione esprimibile come RM S totde dovra essere inferiore a
0,1 mm su carta. Viene richiesta la documentazione sulle procedure adottate e sulle verifiche adottate.

4.1.2. - Modalita di acquisizione digitale

La digitdizzazione della cartografia dovra essere condotta secondo procedure che consentano una
corretta trasposizione ddlle informazioni geometriche, in accordo con quanto contenuto ndl paragrafo 3.1 del
presente volume.

Vengono qui descritte tre moddita di acquisizione delle informazioni geometriche, sperimentate ddl
SGN o attudmente in uso per laredizzazione di dcuni fogli de Programma CARG.

Le metodologie qui descritte sono:

Acquisizione tramite tavolo digitalizzatore delle geometrie di ogni strato informétivo;
Acquiszione tramite scansone e vettoridizzazione,
Disegno digitae a video su base topograficain formato raster.

Acquisizione tramite tavolo digitalizzatore delle geometrie di ogni strato informativo
Tde procedura prevede la digitdizzazione manude delle geometrie gopartenenti a divers ST
atraverso I'impiego di tavolo digitaizzatore.
La redizzazione é effettuabile mediante idonee gpparecchiature che ottemperino ai seguenti requi st
minimdli:
area utile maggiore o ugude a 65 x 100 cm;
risoluzione maggiore o ugude a 0,025 mm;
precisone di dmeno 0.1 mm su tutto il campo utile;
Il software di digitalizzazione dovra consentire la digposizione dei supporti con qualungue angolo
rigpetto d sitemadi ass frumentale e dovra garantire :
latrasformazione ddlle coordinate da sitemadi riferimento strumentale aquello cartografico ;
la compensazione delle eventudi deformazioni del supporto.

Acquisizione tramite scansione e vettorializzazione
Tde moddita prevede due fas consecutive:
a) la scansone ddl’OA o di un suo ridisegno, che e effettuabile mediante idonee apparecchiature che
ottemperino a seguenti requisti minimdi:
area utile tale da garantire in un unica scandgone |’ acquisizione ddl’ intero supporto ;
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risoluzione scanner maggiore o uguae a 300 dpi ;

precisone di dmeno 0.1 mm (avdle di eventudi cdibrazioni numeriche);
b) la vettoridizzazione che viene redizzata mediante software di vettoriaizzazione che esegue la conversione
da file di scandone a file vettoridi. Tde fase di vettoridizzazione potra avvenire secondo procedure
automatiche o0 semiautometiche di inseguimento linee oppure attraverso digitalizzazione manuae a video.

Disegno digitale a video su base topografica in formato raster

Tde modalita prevede un'attivita di digitaizzazione “espertd’, effettuata normamente dalo stesso
geologo rilevatore attraverso il disegno avideo delle entita geologiche cartografabili.

A tde fine & necessaria I’ acquisizione in formato numerico ragter (ad esempio file TIFF) ddle bas
topografiche utilizzate (bas IGM scda 1:25.000 o CTR 1:10.000 secondo quanto gia prescritto per la
predisposzione degli originadi d'autore) con successva georeferenziazione secondo i requigti
precedentemente citati.

L attivitd condste quindi nel “disegno” delle entitd geometriche atraverso software di tipo GIS
secondo la gruttura fisica definita, generando file geografici topol ogicamente rel azionati.

Altra moddita operdiva e qudla ddl’ utilizzo di srumenti, ad esempio di tipo CAD, in grado di
gedtire immagini ragter. | file prodotti non presentano in tale caso le caratterigtiche della cartografia numerica
e devono quindi essere ricondotti ad un formato topologico attraverso procedimenti di georeferenziazione e
conversone di formato.

4.1.3. - “Editing”

A termine (da intenders in senso logico e non necessariamente in senso temporae) delle attivita di
acquiszione digitae delle geometrie, dovranno essere effettuete attivita di editing volte sostanzidmente a

Controllo geometrico
S intendono tutte le ativita di editing sui file derivanti dai process di acquisizione (digitdizzazione,
vettorializzazione ecc.) necessarie a garantire:
sdlezione e grutturazione delle entita geometriche nel rispettivi Strati Informativi previgi nella Banca Dati
Geologidi;
integrazione di geometrie mancanti (ad esempio punti non acquisit)
correzione spazide di entita rispetto dla topografia di riferimento (ad esempio successive
georeferenziazioni parzidi);
correzione grafica di entita non correttamente acquisite (ad esempio archi a spezzata gradinata derivanti
da procedure di vettoridizzazione automatica, eiminazione punti o archi fittizi derivanti da errori di
scansione, ecc.);
creazione di intersezioni fraarchi e limiti cartografici ddl’ UCR,;
eliminazione nodi appes o prolungamenti geometrie lineaxi per creare intersezioni;
diminazione di eventudi dlivers poligondi;
eliminazione 0 aggiunta di pseudonodi sugli archi (ad esempio eiminazione pseudonodi derivanti da fag
successve di digitalizzazione o aggiunta di nodi per separare archi con atributi differenti come nel caso
dei limiti gedlogic);
inserimento vertici per correzione grafica di archi/poligoni 0 per creare successvamente relazioni
geometriche con dtre entita.
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Predisposizione dati a fini rappresentativi
S intendono le attivita di editing delle geometrie volte dla rappresentazione smbolica, sa dl’interno
del Sgtemi informativi che a mezzo ddla gampa numerica:
orientazione delle entita lineari in termini di verso di digitdlizzazione o di costruzione topologica from
node - to node) per permettere I'associazione e la visudizzazione degli archi con smbologie
aammetriche (ad esempio ST18 - Unita Cartografabili Geologiche, caso linee e ST12 - Elementi
Geomorfologici in forma simbolica, caso linee) ;
orientazione delle entita puntuai (ad esempio ST19 - Punti di osservazione/Giaciture).

Costruzione topologica

S intendono tutte le operazioni volte dla generazione di file geografic relativi ad ogni strato
informativo secondo le specifiche del modello fisco della banca deti.

La componente geografica della banca dati € riconducibile atre tipol ogie geometriche fondamentali:
Aree : tutte le entita geometriche di tipo poligonae dovranno essere caratterizzate in ogni occorrenza da una
linea spezzata chiusa dl’interno della quae dovra essere posto un punto centroide d quae associare la
componente descrittiva.

Linee : tutte le entita lineari dovranno essere codtituite da 1 a n segmenti definibili da coppie di coordinate

planimetriche (identificabili come punti vertice). | punti vertice inizidi efindi di un arco (detti nodi) dovranno

essere impodati in funzione di quanto gia definito ai fini rgppresentativi.

Punti : tutte le occorrenze di entita puntuali dovranno essere caretterizzate da una coppia di coordinate

planimetriche.

Nel modello fisico della banca dati sono state definite acune relazioni topologiche fra occorrenze di
entita geometriche. Questo sta ad indicare che I'editing grafico nelle sue varie fas dovra asscurare la
drutturazione delle geometrie per garantire:

- lerdazioni di inclusone ad esempio il controllo della corretta gppartenenza in termini topologici di una
coppia di coordinate di un punto (ad esempio punto di osservazione geologica ST019) dl’interno
ddl’area a cui qudl’entita puntuade s riferisce logicamente e geograficamente (ad esempio Unita
Cartografabile ST019) ;
le rlazioni di adiacenza e condivisone: ad esempio tutte le relazioni spazidi e geometriche fra archi che
delimitano unita cartografabili geologiche. In questo caso dovra essere garantitala congruenza fra gli archi
in condivisione ottenibile attraverso acquisizione per poligoni o semplicemente per archi senza acquisire
nuovamente le geometrie gia esstenti, ma creando le intersezioni necessarie a definire I'indeme di archi in
condivisone. Le rdazioni di adiacenza, normamente gedtite dai Sstemi informatici di tipo GIS, dovranno
permettere le funzioni di ricerca e sdlezioni ad esempio di tutte le dtre occorrenze di unita geologiche che
affiorano attorno ad un data area ;
le relazioni di gppartenenza : ad esempio dovranno essere garantite (attraverso modaita generdi di
acquisizione o editing successvo) le congruenze geometriche fra le occorrenze puntudi dello ST018
(Ossarvazione geologica) e i vertici propri ddl’arco relaivo d limite geologico (ST018 caso linee)
qualora |’ osservazione s riferisca d limite stesso: 9 potra quindi adottare la copiatura ddl vertice nd file
del punti d osservazione o definire tolleranze e modalita di editing tdi da garantire la georeferenziazione
del punto sul vertice (snapping).

Editing alfanumerico
Oltre dl’acquisizione ddle geometrie, rgppresentanti le entita geologiche definite dd modelo
secondo I’ organizzazione fisca previgain drati informativi, deve essere effettuata la codifica degli dementi e
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I'inserimento del dati descrittivi attraverso modaita che dipendono dd ssema e dd oftware di
digitalizzazione adottato.

Con codifica s intende |’ operazione che permette che ogni eemento della rappresentazione sa
contraddistinto dal codice univoco (identificativo) che ne consenta I’ identificazione in banca dati Sa rispetto
dle entita logicamente differenti Sa dl’interno delo sesso drato informativo. La codifica va effettuata
rigpettando anchei vincoli ei requisiti dd modello fisco (vedi Appendice D).

Per la codifica degli dementi esistono due possibilita solitamente dettate dal’ ambiente operativo di
digitalizzazione e dalle procedure adottate:

codifica contestude dlafase di digitdizzazione ;
codifica successva dlafine ddl’ editing grafico ed a relativi contralli.

Mosaicatura dati rispetto al foglio alla scala 1:50.000

Al termine ddll’acquisizione dei dati relativi ad ogni OA (ad esempio tavolette IGM 1:25.000)
occorrera verificare I’ unione delle stesse lungo i confini dell’ UCR d fine della mosaicatura dei deti finde sul
foglio 1:50.000.

Tde unione avverra mediate successive fas di editing grafico per ricodtruire la continuita tra entita
digitdizzate su UCR diverse. Tde fase codtituira ulteriore controllo di congruenza grafica e geometrica
evidenziando eventudi discrepanze interpretative o di digitalizzazione su OA adiacenti.

Operativamente cio comportera:

controllo ed eventude correzione di continuita di entita lineari e poligondi condivise fra piti tavole ;

unione dei filerdativi dle UCR origindi e ricostruzione topologica ddle entita poligondi ;

funzioni di “fusione’ topologica e descrittiva fra piu entita poligondi adiacenti rappresentanti porzioni dello
stesso oggetto geologico su tavole diverse: occorrera generare un unico poligono con un unico codice ed
un unico set di dati descrittivi, eventuamente controllando la congruenza logica fra i dati associati a
singoli poligoni di partenza qualora gia codificati.

Viene richiesta la documentazione sulle procedure adottate e sulle verifiche effettuate.

4.1.4. - Allestimento dei file per la consegna

Lafase conclusva dd processo produttivo prevede che la struttura delle informazioni geografiche e
descrittive illustrata ndl Capitolo 3, venga alegtita per la consegna d SGN. Questo comporta I’ adozione di
un formato di eportazione del dati ed il trasferimento fisco de file ottenuti, dal Stemadd SR d sstemadd
SGN.

Riguardo d formato, viene preferito il formato export (.EO0) del software Arc/Iinfo in codifica
ASCII (opzione none). Sono ritenuti ammissibili, anche se da concordare preventivamente con il SGN, dtri
formati compatibili con le gpparecchiature hardware e software de SGN stesso, fatta salva I'integrita e la
condstenzalogicaefisicade dati e ddlaloro sruttura.

Per quanto concerne il trasferimento, dovra attuars secondo modalita da concordare con il
SGN ed anchein piu copie, mediante idonel supporti, competibili con |e apparecchiature hardware del SGN
gesso. L'unita di trasferimento dei dati sarail singolo foglio geologico.

4.1.5. - Esempio

4.1.5.1. - 1l caso della Regione Piemonte
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La Regione Piemonte cura per il Programma CARG la redizzazione di due fogli geologici dla
scda 1:50.000. Le ativita di rilievo e memorizzazione, iniziate nd 1995, s avvagono di molteplici
esperienze di informatizzazione maturate per la redizzazione della Banca Dati Geologici regionde. La
redizzazione € stata quindi recepita secondo una logica di Sstema informativo, ovvero indirizzando 1o
sforzo progettuae verso una corretta raccolta e strutturazione dei dati prima che sulle moddita per la
loro rappresentazione. 11 documento illustra le attivita progettudi in corso e lametodologia utilizzeta.

Come requisiti ddlla reglizzazione informatica sono Sati individuati:

a) lanecessta di garantire I’ operdivita e il controllo rispetto dle attivita di rilievo e di memorizzazione del
dati rileveti; | passaggi di formati de dati (da disegno a formato numerico, da scheda di rilievo dla
Sruttura informatica del data base ecc.) presentano notevoli problemi di controllo e certificazione, tanto
pit se effettuati da personale diverso;

b) laricercadi forme di integrazione con il Sgema informativo gia redlizzato dalla Regione Piemonte, d fine
di accrescere la base conoscitiva in materia geologica e di garantire I’ utilizzo di quanto prodotto rispetto
dl'architettura informetica esdente; 9 vuole infati garantire la posshilith di utilizzo integraeto
dell’informazione CARG per scopi di andid territoride de fenomeni di ingtabilita naturale in relazione con
tutti gli dtri liveli informativi presenti nel data base geografico ddllaregione.

In linea con quanto esposto il Sitema Informativo Geografico della Regione Piemonte ha adottato
come software GIS Arc/Info, utilizzato come “motore’ del data base geografico, attorno a quae s struttura
una serie di gazioni di lavoro, sa workstation Unix che persond computer in ambiente Windows dotate di
software ArcView, ognuna ddle qudi visudizza la base dati complessiva (via rete o con copie locdi) e pud
aggiornare i dati di pertinenza dello specifico settore. Questa architettura e Stata adottata anche per il
Progranma CARG.

La linea seguita trasferisce al’ esperto di dominio il controllo pressoché completo dele attivita di
produ2| one della base informativa con i seguenti vantaggi:

il geologo produce direttamente un dato cartografico numerico che viene semplicemente disegnato su
video anziché su carta il procedimento prevede un minimo di addesramento sulla tecnica di
digitdizzazione;

atraverso la persondizzazione dd software utilizzato e I'integrazione modulare con dtre componenti &
possibile sviluppare un’ gpplicazione mirata dle specifiche necessita progettudi e consentire da un unico
ambiente operaivo la memorizzazione dele componenti cartografiche (unita cartografabili) ed
afanumeriche (tabelle dati associati).

Architettura HW-SW utilizzata
La dotazione hardware e software adottata € la seguente::
Workgtation UNIX Sun /Digitd
Persona Computer Pentium 32 Mb RAM
Scanner B/N formato AO, risoluzione max 600 dpi
Motter eettrogtatico colori A0
Plotter a getto d’inchiostro AO
Arc/Info 7.0.3 (UNIX)
ArcView 3.0 (MS-Windows)
CANVAS

Metodol ogia adottata
Vengono di seguito destritte Snteticamente le principai fas  operative individuate per
I'informatizzazione dei Fogli “Bardonecchid’ e Sus'.
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Trattandos di attivitain corso, vengono illudrate le fas progettudi individuate, dcune delle qudi gia
effettuate 0 sperimentate, dtre in fase di studio e prototipae.

Scansione basi topografiche

Le tavolette dla scda 1.25.000 IGMI ricadenti sui Fogli 1:50.000 (totalmente e parzialmente)
vengono acquisite su scanner con risoluzione 300 dpi.
Georeferenziazione bas topografiche raster

| file prodotti vengono georiferiti utilizzando funzioni SW in ambiente Arc/Info GRID con successva
conversione in formato TIFF georiferito. | punti di controllo sonoi vertici ddl’UCR dlascda 1 :25.000 piu i
punti del reticolato chilometrico.

Creazione struttura fisica della banca dati

S intende implementare il modello fisico proposto da SGN, caratterizzato dalla suddivisone del dati
in greti informativi, come indeme di dataset definiti in termini di primitive geometriche, ognuno dei qudi
corredato delle rddive tavole con i campi destritti in termini di tipo di dato e di lunghezza
L’ implementazione verra effettuata a titolo sperimentale in ambiente INFO (Arc/Info).

Export della struttura fisica in ambiente ArcView 3.0

L'indeme di dataset creati vera convertito in formao gedibile a fini ddl’ editing grafico ed
dfanumerico in ambiente ArcView.

Le coperture ARCINFO verranno trasformate in file di tipo shape, mentre le tavole degli attributi
(file*.PAT e*.AAT) verranno convertiti in file DBF.

Digitalizzazione

La digitdizzazione dele entitd cartografabili verra effettuata in ambiente ArcView atraverso le
funzionditadi editing dello strumento su shape-file (editing per aree, per archi, per punti). La creazione di
nuove geometrie avverra aggiungendo oggetti dl’interno degli archivi prediposi sulla base ddla
drutturazione in drai informativi definita
Export dati in ambiente Arclnfo

| filedi digitalizzazione creeti in anbiente ArcView verranno convertiti in coperture Arc/Info.
Controlli in corso d’ opera: congruenza grafica e geometrica

In questa fase, che per il metodo operativo adottato € costantemente sotto il controllo dell’ operatore
(geologo), vengono effettudi tutti i controlli sulla lavorazione ; la completezza dei dati informatizzati e la
qualita geometrica vengono verificate direttamente a video rispetto ala base topografica ed dle atre entita.

Le coperture Arc/Info create, verranno utilizzate periodicamente per la produzione di plottaggi di
lavoro a scopo di collaudo (plottaggi dei soli limiti e punti su supporto lucido, plottaggi delle geometrie su
base topografica raster).

Editing alfanumerico

La codifica degli oggetti geometrici e la vaorizzazione degli dtributi descrittivi verra effettuata in
ambiente ArcView.

E d momento in studio la possibilitadi  creazione di un'interfaccia di gestione dei dati dfanumerici,
integrata rispetto a modulo grafico di ArcView, per il caricamento, selezione, modifica dei dati associati.
Tde interfaccia, sviluppata secondo gli standard Windows (icone, bottoni, liste di scorrimento ecc.), ha
come obiettivo quello di preservare la possibilita di operare in un unico ambiente di lavoro tecnicamente
semplice, integrando una serie di funzioni utili per garantire |’ operativita ed il controllo sul ddicato aspetto
ddll’ informetizzazione dei deti ati.

Compilazione schede metadati

Secondo gli obiettivi delle sperimentazioni in ato S intende integrare le funziondita de pogto di

lavoro informatico con un modulo di data entry (analogo aquello per i dati associati)
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4.15.2. - 1l caso della Provincia Autonoma di Trento

Il Servizio Geologico ddla Provincia Autonoma di Trento intende redizzare il proceso di
informatizzazione interamente nell’ ambito dd proprio settore informetico.
S illugreranno qui sommariamente i principdi pass che s intendono seguire, gia Sperimenteti.

Sstemi software utilizzati

Il lavoro é stato strutturato per essere eseguito in due ambienti software digtinti:
- il primo é l'ambiente I nter graph.

Su questo S intende redizzare tutta la parte di inserimento e correzione del dati grafici e geogrefici,
nonché una prima parte di inserimento dati necessaria per lagenerazione di file di plottaggio.
- il secondo e l'ambiente Arc/Info.

In questo amhito S redizzeratuttala strutturadi deti previstadad SGN, compresala suddivisione nel
divers drdi informetivi.

Il database su cui vengono mantenute le tabelle di dati € Oracle, che viene viso da entrambi gli
ambienti GIS utilizzati. Es0 é utilizzato anche tramite A ccess, che serve come front-end.

[ ORIGINALE D’AUTORE

# Ridisegno
Digitalizzazione
=\

( LucIDO INDEFORMABILE) (
_ =4 L PLOT DI CONTROLLO ]
Scansione
g o

Georeferenziazione —<a Controllo geometrico interno
Vettorializzazione {}ﬂ Controllo del rilevatore

. <% Cleaning
Filtering e
smoothing editing | ¢ Posizionamento centroidi

(PRIMO DISEGNO DIGITALQ— ){J Duplicazione elementi comuni

N FINALE
ey

Fig. 4.1 - Diagramma di flusso del processo di informatizzazione dei dati geologici nel Servizio
Geologico della Provincia Autonoma di Trento

Organizzazione dei dati
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Gli oggetti geografici sono descritti da GIS Intergraph MGE come feature, ossa dementi
cadtterizzati da una determinata Smbologia e struttura che possono puntare ad attributi contenuti in una
tabella esterna

Le feature sono organizzete in categorie (o tematismi), che raggruppano logicamente degli ingemi
di oggetti geografici. Gli eementi che appartengono ad una categoria possono essere puntudi, lineari e
aredi.

Le categorie previste sono:

1)_categoria geologia : contiene le ddimitazioni e le descrizioni degli dementi aredi che
codtituiscono il cuore di una carta geologica, inclus gli eementi tettonici principdi ;

2) categoria simbologia : contiene tutti gli eementi propri della geomorfologia nonché dtri eementi
smbolici di diversotipo;

3) categoria osservazioni : contiene gli eementi derivati da osservazioni di campagna.

[l processo di informatizzazione dei dati

Per il disegno digitde de limiti della carta geologica S € scdta la via di una resterizzazione di un
lucido dl'uopo predisposto, la sua georeferenziazione, e la successiva vettoridizzazione semi-automatica

Tde scdlta € Sata preferita dopo acune prove per i tempi e le precisioni ottenute. La digitalizzazione
manuae ( Sa a video che da tavolo digitdizzatore) viene comunqgue Uutilizzata per dementi Sa tettonici che
smboalia .

[ processo seguito S articola nelle seguenti fas principdii.

Preparazione lucido indeformabile

Dagli OA s predispone un lucido indeformabile contenente i dati lineari ed aredli pit importanti della
carta

Con penna a china di gpessore 0,1 0 0,15 mm g riportano i limiti geologici e degli affioramenti, gli
elementi tettonici ed dmeno 20 punti di riferimento, ripres ddl'inquadramento e dal reticolato chilometrico.
Elementi divers vengono digtinti con tratteggio diverso.

Scansione lucido e base topografica

La scangione viene fatta con scanner atamburo ANATECH con unarisoluzione di 300 dpi.
Georeferenziazione raster

I raster ottenuto dalla scansione viene poi ritagliato e georeferenziato sui 16 punti che sono riporteti
aul lucido stesso.

In genere s procede con due trasformazioni:

- una prima referenziazione grossolana basata sui quattro vertici della sezione, con una trasfomazione di
Helmert, che opera una semplice rotazione e scaatura del raster;

- una seconda georeferenziazione di tipo affine che, basata dmeno sui 16 punti fiduciari della sezione,
permette di collocare correttamente il raster sulle coordinate redli.

Il grado ddla trasformazione verra determinato minimizzando i vaori residui ottenuti per i punti
fiduciari (generdmente varia dd secondo a quarto ordine).Gli errori che s ottengono su detti punti
dovrebbero essere comunque sempre inferiori a2 metri; solo in cas particolari S potranno accettare errori
fino a5 metri. Viene comunque mantenuta la documentazione della conversione eseguita, con i punti e gli
error utilizzati.

Vettorializzazione limiti geologici

La vettoridizzazione de limiti avviene in maniera semi-autometica: ciascun oggetto geografico viene
identificato manualmente come appartenente ad una determinata feature e quindi vettoridizzeto con un
inseguimento delle linee radter.
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Nel caso di sovrapposizione di diverse feature gppartenenti alo stessa categoria s potranno atribuire piu
feature tag d medesmo arco.

Ne caso invecein cui S verifichi I appartenenzadi acuni tratti di arco a piu categorie S procedera,
dopo | operazione di generdizzazione e smoothing dd file, alaloro duplicazione ed editazione (con nuovo
feature tagging ed eventude ritaglio).

Smoothing efiltering

Dato che i process di vettoridizzazione automatica raccolgono un gran numero di vertici, §pesso
con andamento “a scaletta’, S opera poi sugli archi un processo di generdizzazione e di arrotondamento.
primo processo rimuove i verticl ridondanti, posto che la spezzata ottenuta non s discosti dall’ originde piu
di una distanza anmissibile (generamente posta.ad un metro). Il secondo aumentaiil numero del vertici ddla
pezzata in corrigpondenza degli angoli acuti, arrotondandone I andamento.

Digitalizzazione degli elementi simbolici e delle osservazioni

Gli dementi geografici smbolici che non sono dati inseiti nel lucido inizide sottoposto a
vettoridizzazione vengono insgiti tramite digitalizzazione.

Fissato d tavolo digitdizzatore I originde d autore, S opera una definizione di trasformazione tra le
coordinate del tavolo digitalizzatore e quelle espresse in metri del Sistema nazionade Gauss-Boaga.

S ritengono accettabili errori RMS non superiori a 0,03 %.

Anche gli dementi cos digitdizzati dovranno soddisfare dle tolleranze geometriche di 0.5 mm dla
scala 1: 10.000, e saranno comungue verificati ed approvati dd rilevatore.

Plottaggio di controllo e codifica delle aree

Terminata la fase di vettoridizzazione S procedera con una prima verifica dei dati acquidti con un
plottaggio di controllo eseguito su carta lucida

Terminate le verifiche interne e le eventudi correzioni, S fornira d rilevatore un plottaggio su carta
lucida della sezione, contenente i limiti digitalizzati, affinché lo confronti con la carta originde, ne corregga
errori ed imprecisioni, e risolvale Stuazioni risultate poco chiare dainterpretare.

Terminata la fase S correzione degli archi, il rilevatore provvedera a codificare ogni singola areg,
apponendo a china su lucido una sigla che, secondo una legenda fornita gppositamente, caratterizzi la tessa.
Editazione e correzione degli errori grafici

Le incompletezze, gli errori e le incongruenze che emergono sia dall’esame del plottaggi che da
controllo dei rilevatori sulle proprie carte di campagna vengono immediatamente recepite sul prodotto
digitde.

Cleaning
Questo processo permette di:
verificare la corretta chiusura ddle linee dle intersezioni;
gpezzare |e linee non interrotte nel nodi;
verificare che non ¢ Sano linee duplicate.

Usuadmente la tolleranza entro la quae s verifica una chiusura automatica delle linee a nodi € posta
a2 metri. Gli eventudi archi pendenti che non venissero corretti perché posti oltre detta distanza vengono
segndati e corretti manua mente.

Posizionamento centroidi

Questa procedura posiziona automaticamente un centroide ( o label point) in ogni poligono
individuato dale intersezioni degli archi processati. |1l procedimento automatico evita da una parte che
acune aree ne sano sprovvide, e ddl'dtra evidenzia la presenza di aree spurie (divers) che devono essere
diminate
Prima compilazione delle tabelle associate
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La prima compilazione delle tabelle associate viene fatta interattivamente in ambiente grafico, da un
operatore esperto che inserisce le codifiche riportate da rilevatore su foglio lucido, associandole a
centroide posizionato da sstema. La sequenza di inserimento potra essere scelta dal’ utente per zone o
secondo una queue-list generata dd Sstema. L'inserimento del dati associati avviene con un interfaccia
gpposgita che (tramite Access) guida I’ utente ala compilazione delle tabelle Oracle che definiscono ciascun
poligono. | controlli definiti sulle tabelle vengono effettuati giain questafase,

In dternaiva I'inserimento prevede la possibilita di operare inizidmente da PC semplicemente
inserendo de tedti lacui origine siadl’interno del poligoni cui S riferiscono.

In moddita batch d caricheranno poi detti codici nella tabella associata d label-point, s
effettueranno le verifiche e 5 compileranno le tabelle associate.

Anche la compilazione dei campi tessiturai vengono effettuate direttamente in ambiente grafico.

Al termine ddI’inserimento viene controllato che ciascun centroide abbia le codifiche obbligatorie.
Transizione dei dati in ambiente Arc-info

Il pessaggio del dati tra i due ambienti, gia sperimentata manuamente, dovra essere
proceduralizzata.

Molte codifiche che sono implicite nella definizione di feature saranno esplicitate nel corso del
trasferimento, in modo da non perdere dcuna informazione contenuta nella struttura dati originde. Verranno
anche effettuati acuni accorpamenti per dcune voci di legenda non previste in ambito nazionale dal SGN.

4.2. - CRITERI PER| CONTROLLI

Laverificadelabase dati € voltadlavaidazione della proceduradi digitaizzazione adottata d fine di
certificare I’ accuratezza posizionade e logica dei vari oggetti, eiminando le incongruenze dovute ad errori di
processo (manuali o di elaborazione autometica).

[l controllo in generde deve prevedere tre tipi di vautazione:

Valutazione di Consistenza

S intende la correttezza in termini quantitativi e logici degli oggetti acquigti rispetto dl’OA ed 4
modelo di riferimento. Tae vautazione prevede quindi il controllo di completezza della acquisizione di tutti
gli oggetti origindi e laverificaddlaloro corretta collocazione dl’interno del divers drati informeativi.

E inoltre rilevante il controllo relativo ala codificaed dlavaorizzazione degli atributi associati.

S ricorda in tde sede il principde degli aspetti della verifica, ossa la completezza della codifica
identificativa degli oggetti e la sua congruenza rispetto dlo drato informativo in cui I'oggetto € dato
memorizzato.

Valutazione di Congruenza geometrica

S intende con congruenza geometrica la corretta attribuzione dell’ingeme di coordinate di un’entita
rispetto ad un vincolo cartografico oppure topologico verso dtre entita dello stesso strato informativo o di
dtri. Rientrano ad esempio in questa voce le esgenze di condivisone di archi delimitanti due poligoni
adiacenti di unita geologiche, piuttosto che I'appartenenza in termini di inclusione di un punto di
0ssarvazione geologica entro un poligono di unita cartografabile geologica.

Per qudle entita per cui € richiesta la congruenza geometrica s dovra imporre che ogni oggetto
geometrico, che gppartenga fiscamente a piu entita o che Sa stato acquisito piu volte per ogni entita, Sa
caraterizzato dagli stess vaori di coordinate in ogni Sua memorizzazione.

Valutazione di Congruenza grafica

S intende con congruenza grafica la correttezza del dato in termini posiziondi rispetto a criteri di

tolleranza grafica definiti dala scala di acquisizione e rgppresentazione: la valutazione consste nd rilevare
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eventudi erori di graficismo (scorretta trasposizione informatica del dato geometrico) a di sopra di un
vaore soglia definito. Nel caso non sSia previsa congruenza geometrica tra le entita in oggetto di val utazione,
I’ errore deve essere riportato sotto il valore soglia attraverso nuove operazioni di editing geometrico.

[l controllo ddl rispetto delle congruenze grafiche potra essere effettuato attraverso la produzione in
scaa coerente di plottaggi, o qualora fosse necessario con |’ adozione di stazione grafica, delle geometrie
con successve verifiche visve e/o srumentdi degli errori grafic.

4.2.1. - Controlli a finelavoro
4.2.1.1. - Tipologie dei controlli

| controlli sui file a fine lavoro, definibili anche come veri e propri collaudi, possono essere
raggruppati nelle seguenti categorie:

a) Controllo formale (verifica dela corrigoondenza con le prescrizioni contenute nel presente volume)

al esgenza

a2 numero

a.3 coperturadel’ area di fornitura

a4 formato

ab identificazione (nomi)

a6 topologia

a.7 druttura dei record e vincoli trarecord geometrici e record delle tabelle associate
a8 nomi, tipologie e lunghezze dei campi

a9 vincoli de vaori anmess di ogni campo

b) Controllo informativo (verifica ddla corrispondenza fra le entita presenti nei file e il contenuto
informativo dell’ OA)

b.1 entita puntudi (tipo entitae vaori degli item nelle tabelle associate)
b.2 entitalineari (idem)
b.3 entita poligondi (idem, con particolare riguardo per le“sgle’ dei poligoni)

c) Congruenze (verifica ddle congruenze informative e geometriche previse in AAVV. (1992) e nd
Capitolo 3 de presente volume)

c.1 congruenze informative tra le diverse entita (ad esempio trai punti di osservazioni geologiche ST019 e
unita cartografabili geologiche ST018 - caso linee)

c.2 congruenze geometriche tra diverse entita (ad esempio tra punti di osservazioni geologiche ST019 e
campioni geologici ST017, tra STO19 e unita cartografabili geologiche ST018 - caso linee)

d) Geometrie (verifica della corrispondenza con le tolleranze geometriche previste in 4.1.1 del presente
volume)

d.1 cdibrazione e georeferenziazione file raster
d.2 validazione supporto per ladigitalizzazione (in dternativad punto d.1)
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d.3 georeferenziazione file vettoridi
d.4 scostamenti raster/vettoride
d.5 scostamenti supporto digitaizzazione/plottaggi per controllo geometrico (in dternativad punto d.4)

e) Attacchi fra OA delo stesso foglio (verifica della corrigpondenza con la documentazione prodotta)

e.1 controllo geometrie di attacco e connessioni topologiche per archi e poligoni
e2 controllo informativo per archi e poligoni
e.3 controllo deformazioni geometriche indotte nellafascia di attacco

4.2.1.2. - Percentuali di applicazione ed esito dei controlli

| controlli di tipo (a- formde), (b - informativo) ed (e - atacchi) sono effettuati sul 100% dei dati.

| controlli di tipo (d - geometrie) e (¢ - congruenze) sono effettuati a campione sul 20% del dati.

Tutti i contralli, ad eccezione del tipo (d - geometrie), avranno esito favorevole se non S riscontrera
acun errore.

Il controllo di tipo (d - geometrie) avra esito favorevole se non piu del 3% degli archi e dei punti
avra scostamenti superiori dle tolleranze previste, inoltre tai scostamenti non dovranno ma superare |l
doppio delle tolleranze. La percentuae dd 3% fariferimento a singolo strato nel singolo OA.

Ne caso di errori riscontrati con controlli a campione (tipi d-c) e superiori a reativi limiti anmess
(3% e 0%) s dovra provvedere, oltre dle correzioni necessarie, ad una verifica su un secondo campione.

4.2.1.3. - Esecuzione dei controlli

Il SR provvede dla autocertificazione ddl’ esecuzione del contralli : b - informativo e d - geometrie.
Il SGN provvede, entro 60 gg., all’ esecuzione dei contralli : a- formale, ¢ - congruenze ed e - attacchi,
riservandod la possibilitadi effettuare, sempre negli stess limiti di tempo, anche gli dtri tipi di contrallo.

Nel casoin cui il SGN riscontrasse incongruenze, il SR dovra provvedere entro 60 gg. a
ripresentare d SGN i file con gli aggiornamenti richieti.

4.2.2 - Esempio
4.2.2.1. - Il caso della Regione Emilia Romagna

Di seguito verra illugrato I'esempio ddla Regione Emilia Romagna che ha cogtruito con appdti a
ditte esterne la propria banca dati geologici riferita dla cartografia geologica dla scala 1 :10.000 ed dlo
stesso modo acquisirai fogli dd progetto CARG.

Il committente dell’ appato dovra prevedere una continua assistenza dla ditta che vinceral” gppato,
durante lo svolgimento dd lavoro. Questa fase oltre a garantire la risoluzione a monte degli eventudi
problemi che 9 presentano negli eaborati, permette una forma di controllo sulle attivita e sui metodi della
ditta

Nel caso di gppdti che prevedano |’ acquisizione di piul fogli, pud essere condgliabile prevedere una
fase prototipale sul primo foglio, prima di iniziare il ciclo produttivo, in modo da verificare se tutto Sa a
punto e sei risultati findi ottemperino le normative tecniche.

Quedta fase prototipae risulta utile anche d committente, permettendogli di pianificare le future fas
di collaudo.
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I collaudo s puo dividerein varie fad, conseguenti I’ unadl’dtra
Innanzi tutto va verificata la corrispondenza trail supporto magnetico consegnato e latipologiarichiesta e la
sua leggibilita ; a questo punto possono cominciare i collaudi di tipo “formale e di esstenza’. E necessario
controllare che il formato di scambio Sa quelo concordato, che i file Sano tutti presenti e S chiamino con
nomi conformi dla normetiva

La RER avadlte harichiesto come fornitura del files ascii, con cui fosse possibile generare coperture
Ard/Info, dtre volte harichiesto direttamente lafornitura di coperture, quindi di files .EQO.

Quando I’ oggetto ddla fornitura sono dei files ascii viene controllata laloro Struttura, per verificare
che dano utilizzabili nella generazione di coperture ; se i requisiti Sono rispettati 9 passa a generare le
coperture.

Quando I'oggetto ddla fornitura sono files .EO0 € necessario controllare la possbilita di
importazione, creando le coperture corrispondenti. Le coperture generate, in entrambi i cad, vanno
controllate dd punto di viga topologico, quindi la chiusura de poligoni, la Stuazione delle labes
(duplicazione, assenza), il rispetto ddlla struttura arco-nodo.

Successvamente, ciascuna copertura dovra essere andizzata dal punto di vistaformade : che tutte le
tabelle che le appartengono siano presenti, che i loro nomi Sano corretti, che laloro struttura sia rispettata. E
necessario quindi controllare che tutti i campi Siano conformi, come tipologia, lunghezza e nomenclatura con
la normétiva; che il numero del record presenti in ciascuna tabella rispetti le relazioni esplicitate nel moddlo
fisco de ddi.

Il controllo informativo delle tabelle pud essere eseguito con varie modditd, a seconda ddle
caratteristiche della copertura in esame. Alcuni campi, il cui vaore € sottoposto a vincoli ben precis (come
ad esempio essere sempre > 0, non essere mai > 90 ecc. ) possono essere controllati attraverso I’ uso di
procedure automatiche, scritte ad hoc.

Altri contralli di tipo informativo vanno faiti controllando se I'O.A. & sao ben interpretaio ;
confrontandolo quindi con “viste’ sul video o con plottaggi a scdavariabiledi uno o pit tematismi.

Anche nd caso di un unico foglio a 50.000, s presentera comunque il problema degli attacchi trai 4
O.A. d 25.000, atacchi che dovranno essere controllati Sa da punto di vista informativo (linee o poligoni
interrotti dal bordo carta devono essere omologhi e avere le stesse caratteristiche nel due O.A. contigui) che
geometrico (gli archi interrotti dal bordo non devono presentare discontinuita).

Oltrea controlli formdi ed informativi, vanno previgti anche controlli di tipo geometrico. LaRER s e

comportata in maniera diversa, a seconda dd tipo di acquisizione dei dati.
In caso di acquisizione dd tradizionde tavolo digitdizzatore € necessario produrre plottaggi indeformatili,
con punti di controllo a coordinate note (ad es. reticolo di Gauss o UTM). S procede poi ad una
“sovrgpposizione per piccole porzioni” (massmo 20 cnm/carta x 20 cn/carta) ed d controllo degli
scogtamenti, che devono risultare inferiori dle tolleranze ammesse in sedi di capitolato d’ gppalto.

In caso di scansone e successva vettoridizzazione dell’O.A., S procede d controllo degli
scostamenti, confrontando il file raster georeferenziato con I’ omologo vettoride, tale confronto pud avvenire
aull’ intero campo cartografico.

La georeferenziazione viene normamente controllata attraverso gli scarti frale coordinate nominde e
quelle calcolate sul sngolo punto e sull’ insgeme del punti.
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5.- ALLESTIMENTO PER LA STAMPA DALLA BANCA DATI
Per quanto gia oggi 9§ possano chiaramente intravedere nuovi aspetti del ruolo dela

rappresentazione cartografica, € indubbio che la stampa dell'daborato cartografico oggetto del rilevamento
geologico, Sasempre uno srumento di consultazione e di diffusone del dati di importanza irrinunciabile.

BASE
TOPOGRAFICA ; BANCA DATI
1:50.000 ;
2> Generalizzazione
y operazioni preliminari
B , >
ELEMENTI A ORIGINALE DAUTORE [ | \ypianto colo |
R E SIMBOLOGIA |~
I
PROVA AL TORCHIO
DI COLORI E SIMBOLI
Collaudo generalizzazione v
PROGETTO Nulla Osta SGN |
CARTOGRAFICO DI . Nulla Osta SGN
IMPAGINAZIONE P

v

METAFILE (*)
Nulla Osta SGN -

< E Nulla Osta SGN

Fasi del ciclo
”| ORIGINALE DI .
*  REDAZIONE produttivo
>
Collaudi e
controlli interni al SR [
collaudo finale
y
T)?z\éﬁlgl_ | NOTE ILLUSTRATIVE
DEFINITIVA PROVA DEFINITIVA

Nulla Osta SGN < Nulla Osta SGN

4 A 4
PELLICOLE PER

LA STAMPA >
E FILE
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UFFICIALE

Fig. 5.1 - Processo produttivo per la stampa dalla banca dati. Per quanto riguarda i Metafile (*) s
veda la risoluzione del Comitato Geologico n.101/97 (pag.3).
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Le banche dai territoridi, che il SGN e gli dtri soggetti coinvolti nd programma CARG s
apprestano a redizzare, fanno gia chiaramente comprendere come, sia per scopi gpplicativi e Sia per scopi
scientifici, la consultazione del dati archividi, la loro eaborazione temdtica e la creszione di vige dla scda
desderata di particolari tematismi, rappresenti la chiara evoluzione ddll'impiego del dato geologico, unavolta
fruibile quas esclusvamente attraverso la sua rappresentazione cartacea.

Nello schema g € cercato di descrivere I’ articolazione del processo produttivo, che a partire ddla
Banca Dati perviene dla stampa. Lo schema cerca di dare una rappresentazione di carattere temporale del
processo, mentre |” articolazione ddl capitolo pone a primo posto gli gppuntamenti con il SGN, chein Coscl
et alii (1996) ha indicato le specifiche e i vincoli da osservare per la rappresentazione cartografica del
programma CARG. Tdi vincoli, principamente rivolti ala smbologia, a colori e dla impaginazione ddle
carte geologiche dla scala 1:50.000 sono dtati redlizzati dai cartografi del SGN in modo che quaungue fosse
la procedura di alestimento e stampa adottata nell'ambito del programma CARG, il risultato finale fosse
coerente con il livello quditativo dd SGN.

Tde quaderno risponde a una grande quantita dei problemi inerenti dla rappresentazione
cartografica, manon € esaugtivo di tutte le problematiche che questo Sinoso argomento implica

Tra i problemi rimagti ancora in parte sul tappeto, il pit notevole rimane probabilmente qudlo di
definire I'impianto colori per la*“Carta Geologicad'Itdia’ adla scaa 1:50.000.

5.1. - MOMENTI DI VERIFICA CON IL SERVIZIO GEOLOGICO NAZIONALE

In questo paragrafo sono descritte le due fas ddll’dlestimento per la stampa ddla Banca Dati che
prevedono I’ intervento fattivo del SGN; queste due fas S collocano dl’inizio delle operazioni e dla fine dd
ciclo, vedi figura precedente, e sono:

operazioni preiminari
collaudo finde.

Il SR dovra prevedere delle sospensioni tempordi del ciclo produttivo, in attesa delle decisioni e del
pareri del SGN. | SR che sceglieranno di avvaders di ditte specidizzate dd settore, in regime di appdto,
dovranno curare con molta attenzione questo aspetto delle sogpensioni in corso d' opera.

5.1.1. - Operazioni Preliminari

Durante la prima fase verranno definite le caratteristiche e la fisonomia del Foglio, in modo che la
predisposizione ddl’ Originde di Redazione possa iniziare senzaimpedimenti Successvi.
II' SGN ed il SR opereranno in questa fase in Stretta collaborazione, definendo:

Originale d’ Autore 1: 50.000

S intende con questo termine :

a) il plottaggio del campo cartografico ala scala 1:50.000, completo di base topografica, derivante da tutte
le operazioni di generdizzazione, decritte nella relativa relazione, che accompagna il plottaggio. Queste
operazioni verranno illugtrate nel prossmi paragrafi. 1l contenuto smbolico di tale plottaggio sra
propositivo per I'impianto colori che verra definito in seguito ed imitativo per i Smboli di Coscl et alii
(1996). Le indicazioni cromatiche dd SR seguiranno la scala cromética internazionale e serviranno a
SGN per definireI'impianto colori. La base topografica potra essere Sa un file raster a bassa definizione
(ottenuto con una scansione ad hoc de tipi indeformabili 0 acquisto direttamente ddl’IGM), Sa un file
rager ad dta risoluzione, ricampionato, eventuamente utilizzato per la produzione ddl’Originde di
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redazione. In entrambi i cas le moddlita di scansone devono consentire una restituzione crometica della
base adeguata ;

b) il plottaggio de soli smboli del campo cartografico senza base topografica ;

c) il plottaggio de soli smboli dd campo cartografico, compresa la base topografica, con le stesse
caratteristiche descritte precedentemente.

Il SGN, sentito il Comitato geologico, dovra dare il nulla oda a procedere entro 45 giorni ddla
presentazione da pate ded SR. Tde nulla oda sancira il contenuto geologico  derivante dala
generdizzazione per la stampa dla scda 1:50.000. Particolare attenzione sara riservata dla congruenza tra
campo cartografico, ora sfaltito, e gli eementi a cornice (ad esempio sezioni geologiche ecc.), forniti d SGN
contestudmente agli O.A. dla scaa 1. 25.000, in genere in un momento precedente e, in quella sede,
vaidati. Eventudi variazioni sgnificative comporteranno la consegnadi nuovi eementi acornice.

Nel caso in cui il SGN riscontrasse incongruenze negli eaborati, il SR dovra provvedere, entro 45
giorni, a ripresentarlo con gli aggiornamenti indicati da SGN, oppure, in accordo con il SGN, dovra
produrre |" autocertificazione degli stess aggiornamenti.

II' SGN dovra inoltre definire le caratteristiche tecniche (tipo, spessore, punzonatura ecc.) ddle
pdlicole per lagampaedi formati de reativi file.

Progetto cartografico di impaginazione.

Veraddinita in scda 1:1 ladigposzione degli e ementi a contorno del campo cartografico (cornice)
con I'individuazione degli pazi, secondo gli indirizzi definiti in Coscl et alii (1996); questa operazione €
indispensabile per ciascun foglio, a causa della diversa peculiarita che ogni foglio presenta.

Il SGN dovra gpporre il nulla osta a procedere dla progettazione eseguita entro 30 giorni ddla
presentazione del progetto da parte del SR.

Nel caso in cui il SGN riscontrasse incongruenze negli eaborati, il SR dovra provvedere, entro 30
giorni, a ripresentarlo con gli aggiornamenti indicati da SGN, oppure, in accordo con il SGN, dovra
produrre |" autocertificazione degli stess aggiornamenti.

Impianto a colori e simbologia

Il SGN dovra predigporre lo schema colori entro 30 giorni dalafornitura da parte del SR dell’ OA
in scala 1:50.000 e della legenda del foglio, con le indicazioni cromatiche preliminari. Ottenuto I'impianto
colori, il SR produrra una prova a torchio dello schema, corredato dala smbologia, a cui il SGN dara il
nulla ota entro 30 giorni. Tae schema sara sottoposto a verifica definitiva solo durante il collaudo finde
della prova d torchio, quando g potra vautare I effetto cromatico complessivo della carta. Nel caso in cui il
SGN riscontrasse incongruenze il SR dovra provvedere, entro 30 giorni, a ripresentare una nuova prova con
gli aggiornamenti indicati dal SGN, oppure, in accordo con il SGN, dovra produrre | autocertificazione degli
dess aggiornamenti.

5.1.2. - Collaudi finali

In questo paragrafo viene descritta la seconda fase di intervento del SGN, a chiusura del ciclo, ndl
fondamentale momento dd collaudo finde.

Il SR, attraverso un ciclo di lavoro complesso, arrivera a questa fase con una prova d torchio
definitiva del’intero foglio, e con la prova definitiva delle note illudtrative.

Dda punto di viga temporde, i collaudi findi de due eaborati (foglio e note) sono tra loro

indipendenti.
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L’ Originde di Redazione, nella sua completezza, sara separato su srati a seconda dei colori previdi
astampa.

S prevede la produzione di piu serie di prove d torchio (ogni serie sara composta di 5 copie, una
agli Autori, unad SR etrea SGN).

La prova sara visonata e verificata, ddle tre componenti sopra citate, Sa da punto di vista grafico,
dapunto di vida della congruenza informativa e della precisone geometrica; non va dimenticato che solo
dla prove a torchio 9 potra avere una visione completa ed esauriente del cromatismo globae della carta e
solo in questa sede I'impianto colori potra considerars veramente definitivo.

[I SGN dovra, entro 45 giorni, collaudare la prima prova d torchio. Sulla base delle considerazioni
ed osservazioni emerse, S concordera se sussstono i presupposti o dla produzione di una successiva prova
a torchio o d nullaoda per la sampa, previa correzione. Nel caso di eventuai prove successive andranno
concordati Sail tempo concesso a SR per ripresentare I’ aborato corretto, Sail tempo del nuovo collaudo
da parte del SGN.

Il nulla oda ala stampa sara sottoscritto da Coordinatore scientifico del Foglio, dal Responsabile

del Progetto, ddl’incaricato del SGN.
Vera presentata, inoltre, la prova definitiva delle note illudtrative, precedentemente vdidate nd loro
contenuto, per il cui collaudo il SGN avra tempo 30 giorni. Nel caso in cui il SGN riscontrasse
incongruenze, il SR dovra provvedere, entro 30 giorni, a ripresentarla con gli aggiornamenti indicati dal
SGN. Anchein questo caso il nulla odta dla stampa sara sottoscritto dal Coordinatore scientifico del Foglio,
dal Responsabile del Progetto, dal’incaricato del SGN.

Occorre ricordare, che nel caso in cui il SR abbia scelto di consegnare d SGN | metefile, questi
saranno collaudati dal SGN secondo modalita e tempi da concordare.

5.2. - METODOLOGIE E TECNICHE
5.2.1. - Generalizzazione

Per redigere I’ Originde d’ Autore in scala 1: 50.000, € necessario passare dtraverso una fase di
generdizzazione cartografica che, in questo paragrafo, verra descrittain maniera sintetica e non vincolante.

La cartografia geologica ala scala 1:50.000, deriva, normamente, da un rilevamento di campagna
effettuato a scaa maggiore (1:10.000 - 1:25.000), che contiene quindi un dettaglio superiore a quelo
necessario per I output a stampa. E necessario quindi effettuare process di generdizzazione cartografica;
tale generdizzazione prevede un necessario sfoltimento del dati raccolti, in modo che l'interpretazione della
problematica geologica generde che riguarda un foglio sia compatibilmente la pitl completain ogni dettaglio,
ma di chiara e facile lettura Almeno tre sono gli  aspetti principdi conness dle operazioni di
generdizzazione: contenuto informetivo, precisone geometrica e aspetti grafico-smbolici legati ala stampa

Rispetto d contenuto informativo, dopo le classificazioni per tipologia dele entita presenti,
generdmente S possono fare operazioni di diminazione (parzide o totale), di accorpamento (con o0 senza
riclassficazione), di esagerazione o di Smbolizzazione.

| criteri che guidano la necessita di diminazione possono essere vari, ad esempio una soglia minima
di superficie dele entita aredli, di lunghezza per le entita lineari, sotto la quale € compromessa, dla scaa
1:50.000, la leggibilita stessa dell’informazione; spesso la posizione fisica di una entita puo interferire con la
base topografica della carta, rendendo necessaria la sua diminazione. Nela voce diminazione S puo
comprendere anche lo Sfoltimento di entita per lo piu di natura puntuale secondo criteri di significativita, di
leggibilitae di numerosita. Questa operazione pud essere condotta su entita Sa di natura poligonae, lineare 0
puntuae.
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L’ accorpamento (con 0 senza riclassificazione) s rende necessario nel cas in cui il dettaglio del
rilevamento di campagna ha favorito una suddivisione troppo anditica di dcune entita rispetto ai criteri di
leggibilita propri della rappresentazione dla scala 1:50.000. Questa operazione € condotta, in generde, su
entita di natura poligonde

L’ esagerazione S rende necessaria quando la superficie di un’area o la lunghezza di una linea é
troppo piccola per essere rappresentata ala scala 1:50.000, pero la sua importanza dal punto di vista
geologico ne richiede comungue la presenza. E necessario quindi enfatizzare I’ informazione perché risulti
vighile anche dla scda di gampa.

La ambolizzazione o trasformazione € un operazione che cambia la natura ddl’informazione,
passando da una sua rappresentazione “real€’ a una rappresentazione smbolica. L’ operazione pud essere
applicata dle entita poligonai che s possono trasformare Sain linee chein punti ed dle entita lineari, che g
possono trasformare in puntudi; in dcuni cas il percorso di trasformazione proposto per un’ entita coinvolge
necessariamente anche dtre entita a questa concettudmente legate nd moddlo, in questo caso e
obbligatorio garantire la congruenza complessvade dati.

Riguardo la precisione geometrica del dato e necessario che questa Sa particolarmente curata nel
processo di generdizzazione, specidmente quando S agisce sulla forma ddl’ oggetto da generdizzare.
Normamente le linee tracciate a scae piu grandi, ridotte poi ad una scala minore, risultano troppo
dettagliate, ad esempio, con una presenza ridondante di vertici. Tae quantita pud essere ridotta utilizzando
una funzione di semplificazione che trasforma le spezzate in curve con una quantita desiderata di vertici. Tdi
funzioni di semplificazione hanno il duplice vantaggio di rendere I'aspetto degli archi piu Smile d disegno
tradizionde ddlle carte geologiche e di ridurre la dimensione dei file findi, pero la semplificazione adottata
non deve dterare laforma generde, ed indltre e tassativo che non modifichi la topologia arco/nodo, né la
congruenza degli archi rigpetto ala base topografica. | vincoli geometrici delle entita con la base topografica
vanhno salvaguardati, ad esempio I'ingstere di una linea contorno di un poligono su di un corso d'acqua, su
unalineadi costa ecc.

La generdizzazione di un foglio pud essere pitl 0 meno spinta, a seconda ddllo tile di rilevamento,
della Situazione geologica locae, ecc.

Riguardo a tutti gli aspetti della generdizzazione (contenuto informativo, precisone geometrica e
aspetti grafico-ambolico) il geologo coordinatore scientifico del foglio dovra fissarne i criteri |, in quanto il
foglio dla scala 1:50.000 puo essere "deriveto” dd rilevamento di dettaglio con una "reinterpretazione” ddlla
geologia ddl'area in esame. Questa reinterpretazione deve essere eplicitata in un’ gppodta relazione, di
importanza rilevante, perché descrive il percorso tra I'output della generdizzazione e la banca dati di
partenza, il cui output diretto, senza trasformazioni, non pud essere  identico A risultato della
generdizzazione,

Il geologo, quindi, guidera |'gpplicazione e la scdta di specifiche procedure geometriche e
matematiche, che oggi permettono di automatizzare, anche solo parzidmente, il passaggio ddla scda di
rilevamento di campagnadla scaadi rappresentazione 1:50.000.

5.2.2. - Metodo di stampa dalla banca dati

| SR dovranno indicare nd P.O.L., aloro scelta, uno de tre differenti metodi di alestimento per la
sampa della cartografia ufficiale descritti in AA.VV. (1995).

1) metodo di stampa tradizionale: non riguarda il contenuto di questo scritto ed € trattato sSa nell’ Allegato

Tecnico dle Convenzioni, Sa, in formasemplificatain AA.VV. (1995), a qudi S rinvig, in caso di scdlta;

2) metodo numerico (gia trattato in AA.VV. (1995)) : questo metodo prevede I'utilizzo di strumenti

informetici  per effettuare tutto il processo di dlestimento della sampa, ma non prevede I’
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implementazione di una banca dati a monte del processo, quindi la sua gpplicazione € rigorosamente
limitata.agli eventudi cas ddlle convenzioni legge n.67/88, senza integrazione per I"informatizzazione ;

3) metodo di stampa dalla banca dati : codtituisce il tema di questo capitolo. Questo metodo di tampa
utilizza direttamente il contenuto della banca dati. In questo caso 9 potranno verificare dmeno due
possibilita, che il SR dovra specificare con molta chiarezzand P.O.L.. Né primo caso il SR s accordera
con il SGN per la fornitura di un prodotto intermedio, indicato con il termine metefile, le cui
caratterigtiche saranno illudtrate in seguito. 11 SGN, utilizzera | metafile per I'dlestimento della sampa dd
foglio. Ne secondo caso il SR, in accordo con il SGN, dletira la stampa dd foglio e consegnera le
pdllicole definitive ei file da cui derivano.

Nella stuazione attude il metodo di dlestimento per la Sampa da banca dati S riferisce in pratica
soltanto a cosddetto “campo cartografico” in quanto I’adlestimento della parte esterna del foglio € per il
momento quas totalmente svincolato dal contenuto informativo gestito in banca dati. Con la maturazione del
programma CARG e ipotizzabile che, dmeno in parte, anche alcuni oggetti esterni d campo cartografico (ad
esempio schema tettonico, schema del rapporti Stratigrafici, sezioni geologiche, ecc.) Sano derivati dala
banca dati. S gpecifica quindi che le condderazioni che seguono sono da intenders riferite d campo
catografico e che, per la redizzazione ddla parte rimanente dd foglio, il SR dovra indicare in quae
ambiente software (CAD, grafico-editoride, ecc.) intende lavorare.

Nel panorama metodologico attuale sono ameno due le “filosofie”, che 9 possono seguire per un
dlestimento per la dampa da banca dati: effettuare tutto, dal’edtrazione del deti, atraverso la
generdizzazione fino dl’ dlestimento per la sampa in ambiente GIS, oppure trangtare dal’ ambiente GIS di
gedione ddla banca dai ad un ambiente grafico-editoride, dl'interno del qude effettuare, da
generdizzazione che dlestimento o il solo dlestimento.

Effettuare la generdizzazione in anbiente GIS puo avere degli innegabili vantaggi, in quanto permette
una serie di operazioni direttamente sul dato della banca deti, con sdezioni e Soltimenti direttamente
aoplicabili sul patrimonio informativo e direttamente quantificabili in termini di digtribuzioni aredi, lunghezza
rede dedle entita, forma delle entita poligondi, numerosita delle entita ecc.; I'uso di un dgoritmo consente
maggior rigore per la soglia di Soltimento rigpetto ad una procedura manude. L’ gpplicazione delle
procedure di generdizzazione, suggerite e vdidate da geologo, su un dato gia collaudato, aleggerisce il
collaudo successvo.

Una generdlizzazione in ambiente grafico-editoride permette di giungere ad andoghi risultati
atraverso un metodo, piu Smile a tradiziondi procedimenti effettuati dai cartografi, che comporta una
valutazione visva, guidata dal geologo rilevatore. Questo metodo non esenta dall’ effettuare un collaudo
informativo dopo la generdizzazione, dato che le dtivita fatte dal’ operatore sono di ridisegno grafico,
degate dd patrimonio informativo del dato stesso.

Anche le successive fas di dlesimento per la Sampa, possono essere effettuati nel due modi,
precedentemente illudirati.

L’ambiente GIS e noto come tradiziondmente meno adatto dle operazioni di dlestimento, e
probabilmente pud comportare maggiori difficolta di un ambiente editoriale, molto piu versdile e facile da
utilizzare. Parlando di ambiente GIS s intende anche la possibile ed eventuae integrazione di software GIS
diverd, che didogando fraloro, permettano I’ utilizzazione ddll’ uno o dell’ dtro a seconda ddlle fas di lavoro
e delaloro migliore funziondita

Il passaggio ddl’ambiente GIS a quello editoride deve prevedere un formato di scambio leggibile
da due software, che permetta un passaggio il piu “blindato” possbile

Il formao dinterscambio deve comunque garantire il trasferimento esatto delle proprieta
geometriche del contenuto cartografico della banca deti, Sa che S trangti nedl secondo ambiente, prima o
dopo la generdizzazione. La quantita di vertici che caratterizza gli archi prima dd passaggio tra i due
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ambienti deve rimanere la sessa dopo la trasformazione. |l formato dinterscambio deve garantire il rispetto
Sa della condstenza ddle carateristiche origindi, Sa della congruita geometrica tra dementi geologici e
base topografica, nonché il rispetto delle relazioni topologiche presenti in banca deti; deve anche garantire il
passaggio integro ddl patrimonio descrittivo delle varie entitd, per non obbligare ad un nuovo collaudo. Infatti
il passaggio é solo parzide, ad esempio solo della componente grafica, € necessario un editing interattivo
per |’ atribuzione dei Smbolismi, che pud aumentare la probabilita di errore e quindi I’ onerosita del collaudo.

5.2.3. - Fas del ciclo produttivo

In questo paragrafo vengono descritte le fas ddl ciclo produttivo interne a SR, svincolandole sa
dalle modalita tecniche (stampa numerica, Sampa dala banca dati), Sa dale moddita di attuazione da parte
del SR, ovvero il SR potra, previa indicazione nel P.O.L., scegliere di effettuare tutto il ciclo in proprio,
oppure di appdtare I'intero ciclo o una parte di aditte speciadizzate nd settore, riservandos un ruolo di
controllo e collaudo, come committente.

Effettuati generdizzazione, progetto cartografico di impaginazione e impianto colori, le fad successve dd
ciclo 9 potrebbero schematizzarein:

1) produzione ddl’ originde di redazione e ddlle note illudtrative o dei metefile

2) contralli e collaudi interni primadd collaudo finde de SGN.

5.2.3.1 - Originale di Redazione, Note Illustrative e Metafile

Originale di Redazione
L’ originde di redazione s compone di tre parti: campo cartografico, cornice, base topografica :

a) campo cartografico : partendo dai file della Banca Ddti, saranno “vestiti” gli dementi lineari, puntudi e
poligondi dell’ Originae d’ Autore in scala 1:50.000 (cfr. Libreriadel Simboli (Coscl et alii,1996)) ;

b) cornice: & compoda da dementi fiss e variabili. Elementi fiss: tedata editoride, legenda, segni
convenziondi, schema tettonico, sezioni geologiche, schema del rapporti sratigrafici; possono esstere
elementi variabili, che vengono definiti durante il progetto di impaginazione; la loro possibile presenza é
legata dlo spazio fisico occupato nd layout dd foglio dagli dementi fiss ; atudmente gli oggetti che
compongono la cornice non sono previdti in Banca Dati, sara quindi necessaria I’ acquisizione dei testi e
de disegni, predispogti normamente a mano dagli autori a una scala maggiore, in forma numerica e la
resadl’ appropriatascda ;

c) basetopografica a fini della sampa, |a base topografica (1:50.000) produzione IGM o, in mancanza di
essa, vedi AA.VV. (1995), un eaborato conforme ai tipi IGM (produzioni regionali) potranno essere o
tipi indeformabili 0 un raster della base topografica

Tde ragter, nell’'uso eclusvo della stampa dovrebbe essere ad dmeno 1300 punti pollice,

georeferenziato con ameno 16 punti interni a coordinate note dd reticolo UTM /Gauss Boaga, oltre a 4

vertic. S condglia, nel caso il ragter venga utilizzato come sfondo per operazioni di editing grafico, il suo

doltimento, per renderne agevole I utilizzo.

Note Illustrative
Il testo e gli elaborati grafici dovranno essere predisposti secondo le norme previste in Coscl et alii
(1996).

Metafile
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Con il termine di metafile s intende un indeme di file che contengano tutti gli dementi necessari e
aufficienti d SGN per intraprendere il processo di dlestimento per la sampa | formati di tai file dovranno
essere concordati preliminarmente tra le parti e saranno verosmilmente scdti tra gli tandard commercidi
presenti sul mercato.

Gli dementi daincludere nel file saranno:

Campo cartografico:

1. filevettoridi aventi il contenuto e le carateristiche gia definite per I'OA dlascda 1 :50.000;

2. base topografica in formato raster ad dtarisoluzione, qualoranon g utilizzino i tipi origindi indeformabili
dell’|GM.

Elementi acornice

1. sezioni geologichein formato digitae (vettoriae o ragter) adatte per la tampaad dtarisoluzione ;

2. schematettonico in formato digitae (vettoride o raster) adatto per lastampa ad dtarisoluzione ;

3. schema dratigrafico in formato digitde (vettoride o raster) adatto per la tampa ad dtarisoluzione ;

4. eventudi dtri schemi esplicativi.

Legenda:

file di testo definitivo dellalegenda per lastampadd foglio dlascada 1 :50.000.

Note illudrative

vae quanto detto ai capitoli precedenti.

Ne caso di fornitura di metafile le parti dovranno prevedere una dretta collaborazione anche nel
periodo successvo alaconsegna, per garantire ' assstenza d SGN durante le diverse fas dell’ alestimento e
dellastampa dd foglio.

5.2.3.2. - Controlli e collaudi interni

Controlli e collaudi interni dell’ Originale di Redazione

Di seguito vengono illugtrati a grandi linee i possibili controlli interni che il SR dovra effettuare prima
di effettuarela provad torchio finde. Tdi controlli assumono un ruolo fondamentae nel caso il SR 5 avwaga
del metodo dell’ appalto a ditte esterne.

Viene descritto un certo iter di contralli atitolo puramente esemplificativo, senzain acun modo voler
vincolare i singoli SR circa le moddita interne di collaudo. Gli ambiti di quedti collaudi saranno qudlo
informativo e quello geometrico.

Campo cartografico.
Collaudo di tipo informativo

Lo scopo € di verificare, confrontando il campo cartografico con I'Originde d Autore in scda
1 :50.000, che non sano i introdotti errori durante I’ operazione di “vestizione’.

Gli daborati su cui  effettuare il collaudo saranno del plottaggi a colori dla scala 1:25.000 con
riportati tutti gli ementi puntudi, lineari e poligondi dd tematismo geologico. | colori, e campiture orientati
e non, devono essere in sintonia con la prova a torchio dello schema colori; 1o stesso discorso vae per i
smboli ei segni convenziondi (cfr. Libreriade smboli del SGN). S potra vautare |’ opportunita di creare
plottaggi con solo dcuni tematismi, come ad esempio e sole coperture quaternarie con campiture orientate
(colorati) e la base topografica per verificarne I’ esatto andamento (vedi frane). La base topografica puo
essere inserita, a seconda delle opportunita.

In questo caso e condgliabile effettuare un collaudo a 100%; ndl caso sussistano errori S procedera
dla produzione di una nuova serie di plottaggi per la verifica ddla avwenuta correzione (collaudo a 100%).
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Paticolare attenzione verra posta nel controllare che |'operazione “correzioni” non abbia causato,
inavvertitamente, ulteriori errori in atri settori.

Collaudo della precisione geometrica

Con questa operazione S controllano il registro (beattitura dei limiti) sulla base topografica, in
particolare con lo drato idrografia, il poszionamento e la disposizione ddle sgle rispetto a toponimi, a
particolari topografici della base, a smboli di tipo puntuae e lineare dd tematismo. Inoltre rappresenta
un’ ulteriore verifica ddle caratteristiche del segni e dei Smboli adottati rispetto dla Libreria dei Simboli del
SGN.

Particolare attenzione dovra essere posta sul problema della base topografica: gli Origindi d’ Autore
sono redatti d 25.000 su bas topografiche di produzione regionale /o su bas mosaicate di produzione e
derivazione varia, mentre per la sampa S useranno  bas topografiche in scala 1:50.000 di produzione
differente (ad esempio rilevamento su base regionale e sampa su base IGM). Tutto questo potra
comportare problemi di adattamento e di registro, di entita difficilmente prevedibile.

Per procedere d collaudo € necessario produrre la pellicola della base topografica (strati riuniti)
[derivata dd tipo che verra utilizzeto in stampa] ala scada 1:50.000; la pelicola dd tematismo geologico
completo (dementi lineari, puntudi, sgle) dla scda 1:50.000 ed una €liocopia piana in b/n delle due
pdlicole riunite.

Cornice
Collaudo di tipo informativo

Il collaudo, in questo caso, potra essere effettuato su un unico plottaggio a colori (scala 1:1)
completo di tutti gli lementi della cornice (del campo cartografico puo esserci solo la doppia cornice).

Il collaudo verra effettuato d 100% e verra verificata la conformita con quanto approvato dal SGN
nele fas prdiminari; quindi va effettuata una verifica ddla composizione dela legenda (corpi, caratteri,
disposizione nel campi, tassdlli con colore delle unita geologiche), della testata editoride (corpi, carateri |
schemi di inquadramento), ddl “ridisegno” degli schemi e sezioni geologiche (spessore tratti, scritte, colori
delle unitd), del segni convenziondi.

Sarebbe utile riportare anche il reticolato indicante le pieghe orizzontai e verticdi (formato A5);
questo permettera di verificare che i campi occupati dalla legenda non vengano “manomess” ddla piegatura
(formato A5) dd foglio.

Base topografica
Collaudo di tipo geometrico

Veifica dela qudita de file di scansgone (risoluzione e georeferenziazione), nd caso g utilizzi il
raster.

Note I llustrative
Collaudo

I collaudo del Menabo in questo caso vertera sulla verifica della composizione tipografica del testo
(corpi, caratteri e impaginazione nel formato A5), ddla predigposizione e posizionamento degli eaborati
grafici (Spessore dei tretti, scritte, campiture e retini adottati, riduzione di scaa), della resa a colori delle
fotografie.

5.3- ESEMPIO
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In questo paragrafo verranno illudrati gli esempi de due fogli sperimentdi della carta geologica
dItaian. 197 “Bobbio” e n. 198 “Bardi”, divers traloro, lacui eperienza e tuttorain itinere. Pertanto, qui
soNno presentati Solo per evidenziare alcuni aspetti procedurdi, senzala pretesadi rappresentare un processo
esaustivo.

5.3.1. - Sampa numerica del foglio n.197 “ Bobbio”

[I Dipartimento di Scienze della Terraddl'Universtadi Siena (DST), in collaborazione con il SGN e
la Regione Emilia Romagna sta costruendo un prototipo di sampa in forma numerica di un foglio geologico
dlascaa 1:50.000, il foglio n. 197 “Bobbio”, senza la redizzazione amonte di una Banca Dati.

Le operazioni per la sampa dd foglio “Bobbio” partono da un originde d'autore gia fornito dai
rilevatori per lastampa a scala 1:50.000, su base IGM. Lefas di lavoro sono eencate di seguito:

1) acquiszione de ragter rdativi dl O.A. e dele sdezioni della topografia IGM, del raster indeformabile
IGM, con uno scanner ad dta risoluzione (non meno di 1300) ;

2) cdibrazione e georeferimento dei ragter e loro salvataggio in formato TIFF ;

3) importazione del raster delle selezioni IGM e ddl'O.A. in una piattaforma di disegno vettoride desktop
che utilizzi il sgema di produzione degli output di ampa mediante il linguaggio PostScript e il sgema
Pantone ;

4) messa aregistro delle selezioni IGM mediante I'uso del regidtri originari e dei regidtri riportati dalli equipe
di rilevamento Ull'O.A. ;

5) vettoridizzazione manude a video, ad opera di un geologo, degli oggetti presenti ndl'O.A.. Le codifiche
utilizzate ndl'ambito dd foglio “Bobbio”, hanno seguito de vincoli precis, in modo che, il disegno dele
geometrie di base (punti, archi e poligoni) fosse utilizzabile come input per la Banca Ddi. La
vettoridizzazione manude d monitor ha utilizzato ingrandimenti minimi del 800%; le primitive grafiche
utilizzete per la vettoriaizzazione sono state le curve di Bezier, in modo da ottenere linee di contatto curve e
con pochi vertici, rispettando la topologia arco/nodo ovvero tutti gli archi dei poligoni avevano vertici in
comune ;

6) definitivo dlestimento cartografico secondo il di riempimento, di linea e di testo gpprovati dal’ Ufficio
Cartografico del SGN ;

7) dlestimento cartografico della cornice contenente gli schemi a contorno de campo cartografico e la
legenda, secondo lo schemadi Coscl et alii (1996);

8) produzione delle pellicole di stampa nd formato indicato dd  SGN, contenenti le informazioni del campo
cartografico e della cornice;

9) provad torchio per laverificadelle pdlicole stesse.

5.3.2. - Sampa dalla banca dati del foglio n.198 “ Bardi”

L’ esperienza dd foglio n. 198 “Bardi” s & fondata sull’ esstenza di una banca deti geologici codtruita
da SGN con la collaborazione della Regione Emilia Romagna, il cui contenuto informativo derivava da
origindi d'autore dla scda 1 :25.000. La procedura per I'alestimento per la Ssampa s € aticolata nelle
seguenti fas :

1. sdezione ddlle entita della banca dati riferite dla scala 1:25.000 ritenute idonee per essere rappresentate
dlascaa 1:50.000;

2. identificazione delle entita selezionate ddla banca deti e loro generdizzazione semiautomdtica;

3. veificadi congruenza ala scaa 1:50.000 trail tematismo geologico e la base cartografica IGM;

4. ottimizzazione dellaresa grafica;
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5. definizione dellalibreriadei smboli e predisposizione maeride utile per lagampafinde.

Le prime tre fas sono date effettuate in un ambiente GIS (Arc/Info) presso il SGN, le ultime due -
relative d tradizionde alesimento per la sampa - sono date curate dd DST ddl’Universita di Siena,
trangtando attraverso un software grafico-editoriale (Adobe Illugtrator).

Per quanto riguarda la generdizzazione, particolare atenzione € data rivolta ale entita di natura
puntuae (misure di giacitura degli rati e Sgle delle unita cartografabili). Su tai entita sono date applicate
tecniche di andis spazide. In dtre parole, sulla base di dcune regole e vincoli, € data determinata
automaticamente la densta ed il corretto posizionamento delle entita stesse. |l risultato di ogni elaborazione &
stato sottoposto aglli autori per le necessarie verifiche e integrazioni.

Laverificadi congruenza con la base topografica dla scda 1 :50.000 (diversa da quella originde di
rilevamento), e data effettuata utilizzando il file raster a bassa risoluzione (250 dpi) prodotto dal’IGM,
idonea per le eaborazioni territoridi. Sono et verificate le relazioni tra acune entita della banca dati ed
dcune entita ddla base, per vautare le congruenze. Una delle verifiche piu importanti ha riguardeto la
vautazione ddle nuove relazioni spazidi venutes a determinare tra i limiti di dcuni tipi di coperture
quaternarie (come le frane) rigpetto d reticolo fluviae.

Per le fas successive svolte a Sena, a causa ddl’impossibilita di usare direttamente i file in formato
copertura Arc/Info, e ata utilizzata la seguente metodologia :

1) sono dtate separate tutte le informazioni cartografiche riportate nellalegenda del foglio in tante coperture
quante sono le unita cartografate (formazioni, membri, litofacies ecc.). Andogamente per gli dementi
puntudi e lineari sono  State prodotte tante coperture quante sono le categorie di ementi lineari e puntudli
cartografati ;

2) su ogni copertura sono Steti riporteti del riferimenti per la centratura; meglio se su ogni copertura sono
riporteti i limiti del campo cartografico ;

3) successvamente mediante una conversone in DXF o in formato Ungenerated tutte le coperture sono
date trasformate in dtrettanti layer. Ogni layer cosi ottenuto € stato importato nella piattaforma di editing
graficolvettoride, dove mediante i riferimenti comuni o i limiti del campo cartografico sono mess a registro
sui ragter della base topografica;

4) sono dtate acquisite le bas topografiche IGM con uno scanner arisoluzione di 1300 DH ;

5) sono state georeferenziate con 18 punti di controllo, sono state messe a registro mediante i crocini di
registro di ogni selezione IGM, il foglio ala scala 1:50.000 oltre che georeferenziato € sato anche ruotato e
disposto orizzontamente per rispettare la convenzione di sampa;;

6) restituzione dei file georeferenziai in formato TIFF;

7) importazione de file TIFF nd sw di editing grafico/vettoride e loro messa a registro mediante i crocini di
regisro originari IGM ;

8) per dcuni dementi puntudi (ratimetrie) che non venivano utilizzati "td qudi”, ma dovevano essre
sodtituiti da gppodti Smboli, sono dati creati de plottaggi in formato Al, che sono dati  utilizzati come
"dondi" per guidare lalocdizzazione e I'orientamento dei nuovi Smbali ;

9) traduzione dei formati DXF in formato Adobe Illustrator ;

10) rotazione secondo il campo cartografico locae del singoli layer ;

11) montaggio aregistro dei Singoli layer seguendo lo schemadi legenda;

12) produzione di una pellicola a sampa della base topografica con gli dementi lineari e poligonai presenti
nd foglio. Collaudo della componente geologica e cartografica della pellicola per la vaidazione dele
risoluzioni di sampa e delle congruita tra base topografica e oggetti di rilevamento presenti in carta;

13) ativazione del Sngoli layer rdativi agli dementi aredli e chiusura da poligoni. Applicazione a poligoni
degli ili di campitura;
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14) ativazione de singoli layer reaivi agli ementi lineari e gpplicazione degli Hili di linea e degli oggetti
aggancidi dlelinee;

15) dtivazione de sngoli layer degli dementi puntudi e sodtituzione della smbologia rddiva dla sraimetria
con smboli gpprovati dal SGN ;

16) dlestimento cartografico della cornice contenente gli schemi a contorno del campo cartografico e la
legenda;

17) produzione delle pellicole di stampa nel formato indicato da SGN (Cosci et alii, 1996) contenenti le
informazioni del campo cartografico e ddla cornice e di una prova d torchio per la verifica dele pelicole
stesse.
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6. - DOCUMENTAZIONE DI QUALITA

Il GdL ritiene di grande importanza la raccolta di un’ adeguata documentazione Sia de processo
produttivo che del prodotto ottenuto.

S auspica dunque la produzione di una documentazione di quditd organizzata, anche solo
parzialmente, secondo le indicazioni contenute nella Circolare AIPA del 5.8.1994 (AIPA, 1994). Appare
evidente che la redizzazione della banca dati geologici, cosi come prevista negli Accordi di Programma fraii
sogoetti redizzatori e il SGN, non sa assolutamente riconducibile ad un contratto di fornitura Stipulato fra
una amministrazione centrale dello sato ed un fornitore priveto, tuttavia la complessita e I'importanza del
Programma CARG consgliano comunque di prevedere un’ azione di monitoraggio.

Questa documentazione, nel contesto del Programma CARG, e findizzata ad una migliore
conoscenza ddlle caratteristiche del prodotto a fini di un graduale ampliamento quantitetivo e quaitativo del
metadati, ripetto a quanto gia ora definito nel paragrafo 3.2. Tutto cio € ndladirezione di quanto previsto in
proposto dalo “Studio di prefattibilita per la definizione di un sstema di comunicazione dati territoridi
basato sulla rete unitaria della pubblica amminigtrazione’ prodotto ddl’ AIPA (1996), con particolare
riguardo dle “informazioni sulla atendibilita e la qudita dd dato territoride :le sorgenti, le moddita e le
procedure utilizzate per laproduzione o larilevazione dei dati, il grado di ufficidita’.

S possono individuare due prodotti essenzidi, nel contesto sopra definito, per la documentazione di
qudita:

la documentazione del processo produttivo
la documentazione del prodotto

La documentazione del processo produttivo deve contenere una descrizione formae e dettagliata
delle fad, ddlle dtivita e della loro sequenza, de ruoli e ddle responsahilita, ddle attrezzature hw e sw
utilizzate, dei controlli effettuati, ecc.

In particolare deve essere prodotto un report Sntetico per ciascun passo ddla produzione
contenente i dati principali che lo caratterizzano (ad esempio : data, operatore, nome file di input, nome file
di output, parametri utilizzati, tolleranze ammesse, risultato di un eventuae controllo, ecc.).

La documentazione del prodotto individua le caratteristiche di qualita del prodotto sotto forma di
parametri misurabili e controllabili. Le categorie di qudita, le metriche e i misuratori saranno ovviamente
divers secondo lanaturadel prodotti intermedi e findli.

Deve condgderars come documentazione anche I'indeme dei files intermedi che dovranno quindi
essere consarvati fino a controllo avvenuto.

Lerdazioni di accompagnamento a determinate fas di lavoro, menzionate nel capitoli precedenti (ad
es. . georeferenziazione, atacchi, generaizzazione, ecc.), debbono consderars parte integrante della
documentazione di qudita
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APPENDICE A - DIZIONARIO DEGLI ATTRIBUTI DELLE ENTITA

La tabella che segue descrive per I'intera banca dati i riferimenti incrociati trai nomi del campi e
nomi delle tabelle in cui questi sono contenuti. Le tabelle sono date distinte tra quelle principdi, che hanno
una connessione diretta con gli dementi grefici, e quele secondarie - eventuamente presenti dl’interno di
uno drato informativo - che sono connesse con la tabella principae o tra loro mediante chiavi esterne. Per
maggiore chiarezza sono evidenziati in grassetto i campi chiave (primaria ed esterna) ed in grassettofitalico i
campi ridefiniti (macrocampi ottenuti dalla associazione di pitl campi). | homi del campi sono dencati in
ordine dfabetico con riferimento dlatabella principae e, subordinatamente, dlatabella secondaria (ad es. : il
campo ABBONDANZA é presente nella tabella T0170101100 che s riferisce dlo strato STO17 ; il campo
LIM_GMO e un campo chiave ddlatabella STO12.AAT).

NOME TABELLA IN CUI COMPARE
DEL CAMPO

Principale Secondaria
ABBONDANZA ST017.PAT 70170101100
< 1/256 ST017.PAT T0170102302
>256 ST017.PAT T0170102302
Ye-1/2 ST017.PAT 70170102302
Yo-1 ST017.PAT 70170102302
1/16-1/8 ST017.PAT 70170102302
1/256-1/16 ST017.PAT 70170102302
1/8-1/4 ST017.PAT 70170102302
1-2 ST017.PAT 70170102302
2-4 ST017.PAT T0170102302
4-64 ST017.PAT T0170102302
64-256 ST017.PAT 70170102302
AFFIORA ST018.AAT
ALTRE_STRUT ST017.PAT 70170102301
ANA_ANNO ST017.PAT
ANA_COMP_BREC ST017.PAT 70170102302
ANA_COMPOSIZ ST017.PAT 70170102302
ANA DIFFR ST017.PAT 70170101300
ANALISI ST017.PAT
ANALISI_MA ST017.PAT 70170101200
ANALISI_MA ST017.PAT 70170102200
ANALISI_MI ST017.PAT 70170101100
ANALISI_MI ST017.PAT 70170102100
ANALISI_SE ST017.PAT 70170101300
ANALISI SE ST017.PAT 70170101302
ANALISI SE ST017.PAT 70170101303
ANALISI SE ST017.PAT 70170101300
ANALISTA ST017.PAT 70170101300
ANALISTAL ST017.PAT 70170101100
ANALISTAL ST017.PAT 70170101200
ANALISTA2 ST017.PAT 70170101100
ANALISTA2 ST017.PAT 70170101200
ARENITI_COMP ST017.PAT 70170102302
BIOTURBAZIONE ST017.PAT 70170102301
CALC STRUM ST017.PAT 70170101300
CALCIMETRIA ST017.PAT 70170101300
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CAMPIONE STO017.PAT

CAMPIONE ST017.PAT T0170100001
CAMPIONE ST017.PAT T0170101100
CAMPIONE ST017.PAT 70170101200
CAMPIONE STO017.PAT T0170102100
CAMPIONE STO017.PAT T0170102200
CAMPIONE STO017.PAT T0170101300
CAMPIONE STO017.PAT T0170101302
CAMPIONE STO017.PAT 10170101303
CAMPIONE STO017.PAT T0170101300
CARTOGRAFATA STO018.PAT 10180802000
CAVITA_DISS ST017.PAT 70170102301
CEMENTO STO18.PAT T0180803000
CLASSAZIONE STO017.PAT T0170102301
CLASSAZIONE STO017.PAT T0170102302
CLASSIFICAZIONE STO017.PAT T0170102302
CLASSIFICAZIONE STO017.PAT 10170102302
COD_INVENT STO017.PAT T0170100001
CODICE STO013.PAT

COLORAZIONE STO017.PAT 70170101300
COLORE STO18.PAT 10180801000
COLORE STO017.PAT 10170101300
COMMENTO STO18.AAT 10180201000
COMMENTO STO18.AAT 10180202000
COMMENTO ST022.PAT

COMMENTO ST028.PAT

CONSERVAZIONE ST017.PAT T0170101100
CROSTE STO017.PAT 70170102301
DATA_ANA STO017.PAT T0170101100
DATA_ANA STO017.PAT 10170101200
DATA_ANA STO017.PAT T0170101300
DEFINIZ STO017.PAT 10170120100
DEN_NOME STO017.PAT 10170102100
DEN_NOME ST017.PAT T0170102200
DEN_PRE STO017.PAT T0170102100
DEN_PRE STO017.PAT 70170102200
DESC_BIOT STO017.PAT T0170102301
DESC_FIL STO017.PAT T0170102301
DESC_FOSS STO017.PAT T0170102301
DESC_FRAT_CAV STO017.PAT T0170102301
DESC_IMPR_ORG STO017.PAT 10170102301
DESC_IMPR_TRASP ST017.PAT T0170102301
DESC_NOD STO017.PAT T0170102301
DESC_NUM_GEN STO017.PAT 70170102301
DIREZIO STO18.AAT

DIREZIO STO18.PAT

DIREZIO STO019.PAT

DIREZIO STO021.AAT

DIREZIO ST022.PAT

ELEMENTO ST017.PAT

ELEMENTO STO017.PAT 70170101100
ELEMENTO STO017.PAT 70170101200
ELEMENTO STO017.PAT T0170102100
ELEMENTO STO017.PAT 10170102200
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ELEMENTO STO017.PAT 70170110100
ELEMENTO ST017.PAT T0170101300
ELEMENTO ST017.PAT T0170101302
ELEMENTO ST017.PAT 70170101303
ELEMENTO STO017.PAT T0170101300
ENTE_RESP ST028.PAT 10280811000
ENTE_RIL ST028.PAT 10280801000
ESEMPLARE STO017.PAT T0170101200
ESEMPLARE_MA STO017.PAT 10170102200
ESEMPLARE_MI STO017.PAT 10170102100
ETA_INF ST017.PAT T0170101100
ETA_INF STO017.PAT 70170101200
ETA_INF STO18.PAT 10180802000
ETA_SUP STO017.PAT T0170101100
ETA_SUP STO017.PAT T0170101200
ETA_SUP STO018.PAT 10180802000
FENESTRAE STO017.PAT 10170102301
FILONI STO017.PAT T0170102301
FORMA ST017.PAT T0170102302
FORMALE1 STO018.PAT 70180802000
FORMALE2 STO18.PAT 10180802000
FORMALES STO018.PAT 10180802000
FORMALE4 STO18.PAT 10180802000
FOSSILI STO017.PAT T0170102301
FRAT_CAV STO017.PAT 10170102301
FRATT_DISS STO017.PAT T0170102301
FREQ P ST017.PAT T0170102100
FREQ R STO017.PAT 70170102100
FREQ_TIPO STO017.PAT T0170102100
GRADAZIONE STO017.PAT T0170102301
ID_ANA_MA STO017.PAT T0170101200
ID_ANA_MA STO017.PAT 10170102200
ID_ANA_MI STO017.PAT 10170101100
ID_ANA_MI ST017.PAT T0170102100
ID_ANA_SE STO017.PAT T0170101300
ID_ANA_SE STO017.PAT 70170102301
ID_ANA_SE STO017.PAT T0170102302
ID_ANA_SE STO017.PAT T0170102302
ID_BIBLIO STO017.PAT

ID_BIBLIO1 STO017.PAT 70170101001
ID_BIBLIO2 STO017.PAT 70170101001
ID_BIBLIO3 ST017.PAT 70170101001
ID_BIO STO017.PAT T0170101001
ID_BIO STO017.PAT 70170101100
ID_BIO STO017.PAT 10170101200
ID_CAM STO017.PAT T0170100001
ID_CAM STO017.PAT T0170101100
ID_CAM STO017.PAT T0170101200
ID_CAM STO017.PAT 10170102100
ID_CAM ST017.PAT T0170102200
ID_CAM STO017.PAT T0170101300
ID_CAM STO017.PAT 70170102301
ID_CAM STO017.PAT T0170102302
ID_CAM STO017.PAT T0170102302
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ID_CORR STO019.PAT

ID_DG ST017.PAT T0170100001
ID_ELE ST017.PAT

ID_ELE ST017.PAT T0170100001
ID_ELE STO017.PAT T0170101100
ID_ELE STO017.PAT 10170101200
ID_ELE STO017.PAT 10170102100
ID_ELE STO017.PAT 10170102200
ID_ELE STO017.PAT 70170110100
ID_ELE STO017.PAT T0170101300
ID_ELE ST017.PAT T0170102301
ID_ELE ST017.PAT 70170102302
ID_ELE STO017.PAT T0170102302
ID_ELEST STO18.AAT

ID_ELEST STO18.AAT 10180202000
ID_ESE STO017.PAT T0170102100
ID_ESE STO017.PAT 10170102200
ID_FORN ST019.PAT

ID_LIMITE STO018.AAT

ID_LIMITE STO018.AAT 70180201000
ID_RAD STO017.PAT

ID_RAD STO017.PAT T0170100002
ID_RCA STO017.PAT T0170102301
ID_RESP ST028.PAT 10280800002
ID_RESP ST028.PAT 10280811000
ID_RIL ST028.PAT 10280800001
ID_RIL ST028.PAT 10280801000
ID_RTC STO017.PAT 70170102302
ID_RTNC STO017.PAT T0170102302
ID_TESS STO18.PAT

ID_TESS STO018.PAT T0180803000
ID_TIPO_BIO STO017.PAT T0170101002
ID_TS STO017.PAT T0170103100
ID_TS ST017.PAT T0170102301
IMMERSIO ST019.PAT

IMPR_ORG STO017.PAT 70170102301
IMPR_TRASP STO017.PAT T0170102301
INCLINA STO019.PAT

INDETERM STO017.PAT 10170101100
INSIEME STO017.PAT

INSIEME STO017.PAT T0170100001
INSIEME ST017.PAT 70170101100
INSIEME STO017.PAT T0170101200
INSIEME STO017.PAT 70170102100
INSIEME STO017.PAT 10170102200
INSIEME STO017.PAT T0170110100
INSIEME STO017.PAT T0170120100
INSIEME STO017.PAT 10170101300
INSIEME STO017.PAT 10170102301
INSIEME ST017.PAT T0170102302
INSIEME STO017.PAT T0170102302
ISTITUTO STO017.PAT 70170101100
ISTITUTO STO017.PAT T0170101200
ISTITUTO STO017.PAT 10170101300
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LABEL STO012.AAT
LABEL ST020.AAT
LABEL ST027.AAT
LABEL1 STO013.PAT
LABEL2 STO13.PAT
LAMINAZIONE STO017.PAT T0170102301
LEGENDA STO18.PAT 10180802000
LIN_GMO STO12.AAT
LIN_UC STO18.AAT
LIT_DESC STO017.PAT
LIT_ROC ST017.PAT
LITOFAC STO017.PAT 70170110100
MEDIANA STO017.PAT T0170102302
METODO STO017.PAT T0170101100
METODO STO019.PAT
METODO_COL STO017.PAT 10170101300
METODO_SED STO017.PAT 10170101300
NODULI STO017.PAT T0170102301
NOM_NAZ2 STO018.PAT 10180802000
NOM_NAZ4 STO018.PAT 70180802000
NOME STO18.AAT 10180201000
NOME STO18.AAT 10180202000
NOME STO018.PAT 10180802000
NOME ST027.AAT
NOME_RESP ST028.PAT 10280811000
NOME_RIL ST028.PAT 10280801000
NUM_CAM STO013.PAT
NUM_CAM STO017.PAT
NUM_GEN_CEM STO017.PAT T0170102301
NUM_ISOL STO030.AAT
NUM_OSS STO019.PAT
NUM_PIEGA STO021.AAT
NUM_PROC ST022.PAT
NUM_RIS STO013.PAT
NUM_TRAC STO017.PAT
NUM_TRAC ST027.AAT
NUM_ZONA ST028.PAT
OSSERV_ASS STO017.PAT T0170101100
OSSERV_ASS STO017.PAT T0170101200
OSSERV_BIO STO017.PAT T0170101100
OSSERV_BIO STO017.PAT 10170101200
OSSERV_GEOCRO ST017.PAT 70170101100
OSSERV_GEOCRO STO017.PAT T0170101200
OSSERVAZ STO017.PAT
OSSERVAZ STO017.PAT T0170101001
OSSERVAZ STO017.PAT T0170102100
OSSERVAZ STO017.PAT T0170102200
OSSERVAZ STO017.PAT T0170110100
OSSERVAZ STO017.PAT 10170120100
OSSERVAZ ST017.PAT T0170101300
OSSERVAZ STO017.PAT T0170102301
OSSERVAZ STO017.PAT 70170102302
OSSERVAZ STO017.PAT T0170102302
PALEOAMBIENTE STO017.PAT T0170101100
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PALEOAMBIENTE STO017.PAT 10170101200
PALEOECOLOGIA ST017.PAT 70170101100
PALEOECOLOGIA ST017.PAT T0170101200
POL_GMO STO011.PAT

POL_UC STO18.PAT

PRO_GEOM STO017.PAT T0170120100
PRO_MIS STO017.PAT T0170120100
PRO_SPE STO017.PAT T0170120100
PSEUDOSPATITE STO017.PAT 10170102301
PUN_GMO ST010.PAT

QUOTA ST019.PAT

RIFLETTANZA ST017.PAT 70170101300
ROC_CARBO STO017.PAT T0170101301
ROC_TERNOCEM STO017.PAT T0170101302
ROC_TERCEM STO017.PAT T0170101303
S1_TIPO STO018.PAT 10180802000
S2_TIPO STO018.PAT 10180802000
S3_TIPO STO018.PAT 10180802000
S4 TIPO STO018.PAT 10180802000
SFERICITA STO017.PAT T0170102302
SHEET-CRAKS STO017.PAT T0170102301
SIG_ETAI STO017.PAT T0170101100
SIG_ETAI STO017.PAT T0170101200
SIG_ETAI STO018.PAT 10180802000
SIG_ETAS STO017.PAT 10170101100
SIG_ETAS STO017.PAT 70170101200
SIG_ETAS STO018.PAT 10180802000
SIGL_ANA STO017.PAT 70170101300
SIGL_CAM STO017.PAT

SIGL_CAM STO017.PAT 10170101300
SIGL_CAM STO017.PAT T0170102301
SIGL_CAM STO017.PAT T0170102302
SIGL_CAM STO017.PAT 10170102302
SIGL_INS ST017.PAT T0170120100
SIGL_PRE STO017.PAT T0170101100
SIGL_PRE STO017.PAT 70170101300
SIGLA ST028.PAT

SIGLA ST028.PAT 10280800001
SIGLA_GE ST028.PAT

SIGLA_GE ST028.PAT 10280800002
SIGLAL STO018.PAT 10180802000
SIGLA2 STO018.PAT 10180802000
SIGLA3 STO018.PAT 10180802000
SIGLA4 STO018.PAT 70180802000
SIMB_UC ST020.AAT

SPESSORE STO017.PAT T0170110100
STATO STO010.PAT

STATO STO11.PAT

STATO STO012.AAT

STATO ST017.PAT 10170102100
STATO STO017.PAT T0170102200
STATO STO018.PAT 70180801000
STRATO STO019.PAT

STRUT_GEOP STO017.PAT T0170102301
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SUP_STIL_ TRAGRAN STO17.PAT T0170102301
SUP_STILOL STO17.PAT T0170102301
T MAX STO17.PAT T0170101300
TAFONOMIA STO17.PAT T0170102200
TESSITURA ST018.PAT T0180803000
TIPO ST010.PAT
TIPO STO11.PAT
TIPO STO12.AAT
TIPO STO13.PAT
TIPO STO17.PAT T0170101002
TIPO STO18.AAT
TIPO STO18.PAT T0180802000
TIPO ST019.PAT
TIPO ST020.AAT
TIPO ST021.AAT
TIPO ST022.PAT
TIPO ST027.AAT
TIPO ST030.AAT
TIPO DG STO17.PAT T0170100001
TIPOLOGIA ST010.PAT
TIPOLOGIA STO11.PAT
TIPOLOGIA STO12.AAT
TIPOLOGIA STO18.AAT
TIPOLOGIA ST019.PAT
TIPOLOGIA ST020.AAT
TIPOLOGIA ST021.AAT
TOC STO17.PAT T0170101300
TS _ALTRO STO17.PAT T0170103100
TS DESC STO17.PAT T0170103100
TS TIPO STO17.PAT T0170103100
UBI LIVE STO17.PAT
UBI_LOC STO17.PAT T0170120100
UBI_QUOT STO17.PAT
UBI_TM STO17.PAT T0170120100
UC_LEGE STO17.PAT
UC LEGE STO18.PAT
UC LEGE ST018.PAT T0180802000
UC LEGE ST020.AAT
UNITA BIO STO17.PAT T0170101001
UQ CAR ST018.PAT
UQ CAR ST018.PAT T0180801000
UR_MET STO17.PAT T0170100002
UR_RAD STO17.PAT T0170100002
VALORE ST030.AAT
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APPENDICE B - CODICI DELLE UNITA GEOCRONOL OGICHE

Le seguenti tabdle g riferiscono a domini di valori dei campi: ETA_INF € ETA_SUP ddle tabdle
T0170101100 e TO170101200 dello strato STO17 e della tabella T0180802000 dello strato ST018 (caso
poligono). | vaori dencati sono dati suddivis, d solo scopo di migliorarne la lettura, per unita
geocronologica. All’interno di ciascuna unita € evidenziata la corripondenza tra i termini (desunti da varie
scae geocronologiche) ei codici dfanumerici per labanca dati. L’ ordinamento e di tipo afabetico rispetto d
codice.

S tratta di un dizionario semplificato a carattere antologico, il cui unico scopo e quello di asociare
secondo una moddita condizionata, una indicazione nominde di tipo geocronologico ad dcune entita della
banca dati (unita geologiche di legenda dd foglio e campioni). In questa fase le relazioni cronologiche
intercorrenti tra ciascun termine non sono state consderate,

ERA
ALGO [ALGONKIANO NPRO | NEOPROTEROZOICO
AR0O0 [ARCHEANO PC00 | PRECAMBRIANO
ARHO [ARCHEOZOICO PLZ0 | PALEOPROTEROZOICO
AZCO [AZOICO PROO | PROTEROZOICO
CRTO | CRIPTOZOICO PRSO | PRISCOANO
CZ00 | CENOZzOICO PZ00 |PALEOZOICO
FO00 FANEROZOICO RIFO RIFEICO
HADO |[|HADEANO SNCO | SINICO
MSPO | MESOPROTEROZOICO TT00 |TERZIARIO
MZ00 | MESOZOICO
PERIODO
C000 CAMBRIANO PO00 [PERMIANO
CAMO CALYMMIANO P0O01 |PERMIANO INFERIORE
CROO CARBONIFERO P002 |PERMIANO SUPERIORE
CRO1 CARBONIFERO INFERIORE PG00 |PALEOGENE
CRO0O2 CARBONIFERO MEDIO PLFO |PALEOFITICO
CRO3 CARBONIFERO SUPERIORE |PRRO [PROTEROFITICO
CRYO CRYOGENIANO Q000 [QUATERNARIO
D000 DEVONIANO RHYO |RHYACIANO
DINO DINANTIANO S000 [SILURIANO
ECTO ECTASIANO S001 [SILURIANO INFERIORE
GOTO0 GOTHLANDIANO S002 [SILURIANO SUPERIORE
JO00 GIURASSICO SIDO  [SIDERIANO
K000 CRETACEO SILO  [SILESIANO
NG00 NEOGENE STHO [STATHERIANO
0000 ORDOVICIANO STNO [STENIANO
0001 ORDOVICIANO INFERIORE TNNO |TONIANO
0002 ORDOVICIANO MEDIO TROO |TRIASSICO
0003 ORDOVICIANO SUPERIORE  [V000 |VENDIANO
ORRO OROSIRIANO
ORSO OLD RED SANDSTONE
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EPOCA
ADEO ADELAIDEANO LUDO [LUDLOW
ALDO ALDANIANO LULO LULIANGIANO
APHO APHEBIANO MIOO [MIOCENE
ARGO ARENIG MIO1 [MIOCENE INFERIORE
ASHO ASHGILL MIO2 [MIOCENE MEDIO
AUTO AUTUNIANO MIO3 [MIOCENE SUPERIORE
AUT1 AUTUNIANO MISO [MISSISSIPIANO
BRVO BRIOVERIANO MIS1 [MISSISSIPIANO INFERIORE
BRYO BURZYANIANO MIS2 [MISSISSIPIANO SUPERIORE
C001 CAMBRIANO INFERIORE MOGO [MOGOLIANO
C002 CAMBRIANO MEDIO NAMO [NAMURIANO
C003 CAMBRIANO SUPERIORE [NEHO |NEOHELIKIANO
Co011 CAERFAI NLLO NULLAGINIANO
C022 ST. DAVID'S NMBO [NAMIBIANO
C033 MERIONETH OLIO OLIGOCENE
CANO CANTABRIANO OLI1 OLIGOCENE INFERIORE
CHPO CHAMPLAINIANO OLI2 OLIGOCENE SUPERIORE
CINO CINCINNATIANO ORGO |OROGENIANO
CNDO CANADIANO PALO [PALEOCENE
CRDO CARADOC PAL1 [PALEOCENE INFERIORE
CRLO CARELIANO PAL2 [PALEOCENE SUPERIORE
CRPO CARPENTARIANO PENO [PENNSYLVANIANO
D001 DEVONIANO INFERIORE PEN1 [PENNSYLVANIANO INFERIORE
D002 DEVONIANO MEDIO PEN2 [PENNSYLVANIANO MEDIO
D003 DEVONIANO SUPERIORE PEN3 [PENNSYLVANIANO SUPERIORE
DADO DALRADIANO PLEO [PLEISTOCENE
DASO DALSLANDIANO PLE1 [PLEISTOCENE INFERIORE
EDIO EDIACARA PLE2 [PLEISTOCENE MEDIO
EOCO0 EOCENE PLE3 [PLEISTOCENE SUPERIORE
EOC1 EOCENE INFERIORE PLHO [PALEOHELIKIANO
EOC2 EOCENE MEDIO PLIO PLIOCENE
EOC3 EOCENE SUPERIORE PLI1 PLIOCENE INFERIORE
EUKO EUKARYOTIANO PLI2 PLIOCENE MEDIO
FERO FERRIANO PLI3 PLIOCENE SUPERIORE
FUPO FUPINGIANO PNVO [PENTEVRIANO
GOHO GOTHIANO PRDO [PRIDOL
GRAO GRAMPIANO RADO [RANDIANO
HAYO HADRYNIANO RITO RIFTIANO
HEKO HELIKIANO ROTO [ROTLIEGENDES
HOLO OLOCENE RUGO [ROUGIANO
HURO HURONIANO SASO |SASSONIANO
INVO INVERIANO SCUO |SCOURIANO
ISNO ISUANO SLPO |SALOPIANO
Joo1 GIURASSICO INFERIORE STEO |STEFANIANO
J002 GIURASSICO MEDIO STUO |STURTIANO
JO03 GIURASSICO SUPERIORE [SVCO |SVECOFENNIANO
JOo11 LIAS SWZ0 |SWAZIANO
J012 DOGGER TOUO | TOURNAISIANO
JO13 MALM TRO1 |TRIASSICO INFERIORE
J111 LIAS INFERIORE TR02 |TRIASSICO MEDIO
J112 LIAS MEDIO TRO3 |TRIASSICO SUPERIORE
J113 LIAS SUPERIORE TREO |TREMADOC
JINO JINNINGIANO TRRO |TORRIDONIANO
JOTO JOTNIANO TUGO |TURINGIANO
K001 CRETACEO INFERIORE TUG1 |TURINGIANO
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K002 CRETACEO SUPERIORE UDCO |UDOCANIANO
KAVO KARATAVIANO ULCO [ULCANIANO
KEEO KEEWATINIANO VAAO |VAALIANO
KWNO KEWEENAWIANO VISO VISEANO

LAUO LAURENZIANO VRGO |VAREGIANO
LAXO LAXFORDIANO VRNO |VARANGIANO
LESO LEWISIANO WENO |WENLOCK

LLNO LLANVIRN WESO |WESTPHALIANO
LLOO LLANDEILO YRMO |YURMATIANO
LLYO LLANDOVERY ZECO |ZECHSTEIN
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ETA
AALO AALENIANO LNCO LANCEFIELDIANO
AAL1 AALENIANO INFERIORE LNGO LONGMAXIANO
AAL2 AALENIANO SUPERIORE LOCO LOCKPORTIANO
ACAO ACADIANO LOGO LONGOBARDICO
ACQO ACQUATRAVERSA LOKO LOCHKOVIANO
ACTO ACTONIANO LONO LONGVILLIANO
ADOO ADORFIANO LTRO LOTHARINGIANO
AEGO AEGEICO LUHO LUDHAMIANO
AERO AERONIANO LUIO LUISIANO
AFTO AFTONIANO LUNO LUNGWANGMIAOANO
AGEO AGENIANO LUSO LUSITANIANO
AKCO AKCHAGYLIANO LUTO LUTEZIANO
ALAO ALANICO MAAO | MAASTRICHTIANO
ALBO ALBIANO MAEO | MAENTWROGIANO
ALEO ALEXANDRIANO MAGO | MANGAORAPANO
ALKO ALEKSINSKIANO MAHO | MARAHUANO
ALNO ALDINGANO MAKO | MAKAREWANO
ALPO ALPORTIANO MALO MALAKOVIANO
ALRO ALBERTANO MANO | MANGAPIRIANO
ALSO ALTRISS MAOO | MAOCHUANGANO
ALTO ALTONIANO MAPO | MAPINGIANO
AMAO AMARASSIANO MARO | MARINESIANO
AMGO AMGAIANO MASO | MAYSVILLIANO
AMSO AMSTELIANO MATO MANTUANO
ANAO ANAHUACANO MAUO | MAEOTIANO
ANDO ANDALUSIANO MAVO | MALEVISKYIANO
ANGO ANGOUMIANO MAYO | MAYAIANO
ANLO ANGLIANO MEDO | MEDINANO
ANRO ANTROPOGENICO MEEO | MENEVIANO
ANSO ANISICO MEIO MEISHUCUANO
ANS1 ANISICO INFERIORE MEL1 MELEKESKIANO
ANS2 ANISICO SUPERIORE MENO | MENAPIANO
ANTO ANTIANO MERO | MERAMECIANO
APCO APCHERONIANO MESO | MESSINIANO
APTO APTIANO MHGO | MALAN HUANGTUANO
AQTO AQUITANIANO MIAO MIAOGAOANO
ARAO ARATAURANO MIDO MIDIANO
ARCO ARCHEOLITICO MIGO MILLSTONE GRIT
ARDO ARDESCIANO MIKO MIKHAILOVSKIANO
ARIO ARIKAREANO MINO MINDEL
ARI1 ARIKAREANO INFERIORE MIRO MISSOURIANO
ARI2 ARIKAREANO SUPERIORE MITO MITCHELLIANO
ARNO ARNSBERGIANO MIWO MIDWAYANO
AROO ARGOVIANO MKLO MIKULINIANO
ARTO ARTINSKIANO MLBO MELBOURNIANO
ARUO ARUNDIANO MLZ0 MILAZZIANO
ARVO ARVERNIANO MNDO | MINDYALIANO
ARWO AROWHANIANO MNGO | MANGAOTANEANO
ASBO ASBIANO MOAO | MOAKOUANO
ASCO ASSCHIANO MOHO | MOHNIANO
ASRO ASTARACIANO MOKO | MOKOIWIANO
ASSO0 ASSELIANO MOLO MOLDAVIANO
ASTO ASTIANO MONO | MONTIANO
ATBO ATDABANIANO MORO | MORROWANO
ATLO ATLANTICO MOS0 | MOSCOVIANO
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ATOO ATOKIANO MOTO | MOTOLIANO
ATUO ATURIANO MOWO | MOWHAWKIANO
AUVO AUVERSIANO MOZ0 | MOROZOVANO
AVOO0 AVONIANO MRBO | MARSHBROOKIANO
AWAOQ AWAMOANO MRDO | MARSDENIANO
AZLO AZILIANO MRJO MARJUMANO
BADO BADENIANO MSHO | MOLOGO-SHEKSNIANO
BAGO BAIGENDZINIANO MSKO | MOSKOWIANO
BAIO BAISHEANO MSSO0 | MESSOVANO
BAJO BAJOCIANO MTNO MOTUANO

BAKO BAKUNIANO MURO | MURGABIANO
BALO BALCOMBIANO MUSO | MUSCHELKALK
BARO BARSTOVIANO MYAO | MYACHKOVSKIANO
BASO BASLEOANO NAKO NAKAOLINGIANO
BATO BATESFORDIANO NAPO NAPIAOANO
BAUO BARRUELIANO NARO NARIZIANO

BAVO BAVENTIANO NEBO NEBRASKIANO
BEDO BEDOULIANO NEEO NEEDIANO

BEEO BEESTONIANO NEHO NEHDENIANO
BEGO BEGUDIANO NEOO NEOCOMIANO
BENO BENDIGONIANO NEPO NEPORATANO
BERO BERRIASIANO NEUO NEUSTRIANO
BER1 BERRIASIANO INFERIORE NGAO |NGATERIANO
BER2 BERRIASIANO SUPERIORE NHWO | NIHOWANO

BESO BESSARABIANO NIAO NIAGARIANO
BIAO BIARRITZIANO NINO NINGKUOIANO
BIBO BIBER NIUO NIUSHANGIANO
BIHO BIHARIANO NMNO | NOMENTANO
BITO BITINICO NOGO | NOGINSKIANO
BLAO BLANCANO NORO | NORICO

BLCO BLACKRIVERIANO NOVO | NOVOROSSIANO
BLRO BOLORIANO NUKO NUKUMARUANO
BNNO BOLONIANO OCHO | OCHOANO

BNSO BAIRNSDALIANO ODNO | ODINTZOVANO
BOFO BOSFORIANO ODS0 | ODESSANO

BOLO BOLINDIANO OELO OELANDIANO
BOMO BOOMERANGHIANO OHAO | OHAUANO

BORO BORTONIANO OKAO | OKAIANO

BOSO BOLSOVIANO OKEO | OKEHUANO

BOTO BOTOMIANO OLDO OLDENBURGIANO
BRDO BRIDGERIANO OLEOQO OLENEKIANO
BREO BRECONIANO OLNO OLENTIANO
BRGO BRUGGENIANO ONEO | ONESQUETHAWANO
BRIO BRIGANTIANO ONNO | ONNIANO

BRLO BOREALE ONOO | ONONDAGHIANO
BRMO BARREMIANO ONTO ONTIKIANO

BRNO BRINGEWOODIANO OPOO0 | OPOITIANO

BRSO BRUNSSUMIANO ORDO | ORDIANO

BRTO BARTONIANO OREO | ORENBURGIANO
BRUO BRUXELLIANO ORIO ORISKANYANO
BRXO0 BRAXTONIANO ORLO ORELLANO

BSKO BASHKIRIANO ORNO | ORLEANIANO
BTAO BITAUNIANO ORTO ORETIANO

BTHO BATHONIANO OSAO0 | OSAGEANO

BUDO BUDNANIANO OSTO OSTASHKOVIANO
BULO BULITIANO OTAO0 |OTAMITANO
BUNO BUNTSANDSTEIN OTI0 OTAIANO
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BURO BURDIGALIANO OTPO | OTAPIRIANO
CACO CAUCASIANO OTTO0 OTTNANGIANO
CALO CALABRIANO OXFO OXFORDIANO
CAPO CAPITANIANO PAGO PAGODAIANO
CARO CARPATIANO PANO PANNONIANO
CASO CASSIANO PARO PARISIANO
CATO CASTLEMANIANO PAYO PAYNTONIANO
CAUO CAUTLEYANO PEBO PREBOREALE
CAXO0 CARIXIANO PELO PELSONICO
CAYO0 CAYUGHIANO PESO PESTERKOVIANO
CAZO CAZENOVIANO PIAO PIACENZIANO
CENO CENOMANIANO PIRO PIRIPAUANO
CEN1 CENOMANIANO INFERIORE PLBO PLIENSBACHIANO
CEN2 CENOMANIANO SUPERIORE PNDO PENDLEYANO
CERO CERNAYSIANO PNTO PONTICO

CHAO CHADRONIANO PNUO PENUTIANO
CHCO CHICKASAWHAYANO PODO PODOLSKIANO
CHDO CHADIANO PONO PONTINIANO
CHEO CHEREMSHANKIANO PORO PORTLANDIANO
CHE1 CHEREMSHANIANO POTO POTSDAMIANO
CHGO CHANGSHANIANO PRAO PRAGIANO

CHHO CHANGHIANO PRBO PRIABONIANO
CHIO CHOUKOUTIANO PREO PRETIGLIANO
CHKO CHEREPETSKIANO PRFO PORTAFERIANO
CHLO CHELTENHAMIANO PRHO PURUHAUANO
CHMO CHEMUNGHIANO PRKO PURBECKIANO
CHO1 CHOKERIANO PRNO PORANGANO
CHQO CHAUTAUQUANO PRTO PROTVINSKIANO
CHRO CHARMOUTHIANO PRVO PROVENZIANO
CHSO CHESTERIANO PSNO PASTONIANO
CHTO CHATTIANO PSTO POSTGLACIALE
CHUO CHIUNGCHUSSUANO PTEO PTEROCERIANO
CHVO CHAMOVNICHIANO PUAO PUAROANO
CHV1 CHAMOVNICHESKIANO PUEOQO PUERCANO
CHWO CHEWTONIANO PUKO PUTIKIANO
CHXO0 CHANGXINGHIANO PUNO PUNJABIANO
CHX2 CHANGHSINGIANO PURO PURTSEANO
CHYO CHONGYIANO PUSO PUSGILLIANO
CHZ0 CHAZYANO QIX0 QIXIANO

CIMO CIMMERIANO RAIO RAIBLIANO

CLAO CLANSAYESIANO RANO RANCHOLABREANO
CLBO CLAIBORNIANO RAUQ RAURACIANO
CLDO CLIFDENIANO RAWO |RAWTHEYANO
CLFO CLIFTONIANO RECO RECENTE

CLKO CLARKFORKIANO REDO REDONIANO
CLNO CLINTONIANO REFO REFUGIANO
CLRO CLARENDONIANO RELO RELIZIANO

CLVO CALLOVIANO REPO REPETTIANO
CMPO CAMPANIANO REUO REUVERIANO
CNWO CONEWANGOANO RHEO RHENANIANO
COAQ CORALLIANO RHTO RETICO

COBO COBLENCIANO RHT1 RETICO INFERIORE
COHO COAHULIANO RHT2 RETICO SUPERIORE
COoLO0 COAL MEASURES RHUO RHUDDANIANO
COMO COMANCHEANO RICO RICHMONDIANO
CONO CONIACIANO ROAO | ROADIANO
CORO CORDEVOLICO ROBO | ROBIACIANO
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COSO0 COSTONIANO ROGO | ROGNACIANO
Couo COUVINIANO ROMO | ROMANIANO

CRMO CROMERIANO RSSO0 RISS

CRNO CARNICO RTMO ROTOMAGIANO
CROO CROTONIANO RUNO RUNANGANO

CRSO CHERSONIANO RUPO RUPELIANO

CRUO CRUSSOLIANO RUSO RUSCINIANO

CRXO0 CROIXIANO RYAOQ RYAZANIANO

CSNO CASSINIANO SAAQ SAALIANO

CSSO0 CASSADAGHIANO SABO SABINASANO

CSTO CASTLECLIFFIANO SAGO | SANGAMONIANO
Culo CUISIANO SAKO SAKMARIANO
CUMO CULM SALO SALINANO

DABO DASBERGIANO SAMO | SAMAROVANO
DACO DACIANO SANO SANTONIANO

DALO DALANO SAN1 SANTONIANO INFERIORE
DANO DANIANO SAN2 SANTONIANO SUPERIORE
DARO DARRIWILIANO SARO SARMAZIANO

DATO DATANGHIANO SAUO SAUCESIANO

DEAO DEVENSIANO SAYO SANYANGIANO
DEEO DEERPARKIANO SBBO SUBBOREALE

DELO DELMONTIANO SBNO SABINIANO

DEMO DEMINGIANO SCY0 |SCITICO

DERO DERRYANO SEKO SEVEROK-ELTENSKIANO
DESO DESMOINESIANO SELO SELANDIANO

DEWO DEWUANO SENO SENECANO

DIEO DIENERIANO SEQO | SEQUANIANO

DITO DITTONIANO SESO STESHEVSKIANO
DMOO0 DANO-MONTIANO SEVO SEVALICO

DNBO DANUBIANO SHAO | SHAODONGIANO
DNJO DNJEPERIANO SHEO | SHEINWOODIANO
DOGO DOLGELLIANO SHIO SHIDERTINIANO
DOMO DOMERIANO SHNO SHINIULANIANO
DONO DONAU SHTO SHETIENCHIAOANO
DORO DORASHAMIANO SICO SICILIANO

DOWO DOWNTONIANO SIEO SIEGENIANO

DRAO DRAGONIANO SIGO SINGILIANO

DREO DRESBACHIANO SINO SINEMURIANO
DRGO DOROGOMILOVSKIANO SIN2 SINEMURIANO INFERIORE
DRNO DRENTHIANO SIN3 SINEMURIANO SUPERIORE
DTSO DATSONIANO SKI0 SKIDDAVIANO
DUCO DUCHESNEANO SKRO SAKARAULIANO
DUKO DUCKMANTIANO SLMO SALMURIANO

DUNO DUNTROONIANO SMIO SMITHIANO

DZHO DZHULFIANO SNNO SANNOISIANO
EASO EASTONIANO SNOO | SENONIANO

EBRO EBURONIANO SOLO SOLVANO

EDEO EDENIANO SOMO | SOMOHOLOANO
EEMO EEMIANO SOUO | SOUDLEYANO
EGEO EGERIANO SPAO SPATHIANO

EGGO EGGENBURGIANO SPKO SERPUKHOVIANO
EIFO EIFELIANO SPNO SPARNACIANO
EILO EILDONIANO SPRO SPRINGERIANO
ELSO ELSTERIANO SRVO | SERRAVALLIANO
ELTO ELTONIANO STAO STAMPIANO

ELVO ELVEZIANO STIO STEINHEIMIANO
EMCO EMSCHERIANO STPO STEPTOEANO
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EMIO EMILIANO STRO STRUNIANO
EMSO0 EMSIANO SUBO | SUBATLANTICO
ERIO ERIANO SUCO SUCHIANO
ESOO0 ESOPUSIANO SUEO | SUEVIANO
ETAO ETALIANO SUNO SUNWAPTANO
ETRO ETROEUNGTIANO SUSO | SUSTERIANO
FAMO FAMENNIANO TABO TABIANIANO
FASO FASSANICO TAGO TAGHANICANO
FEGO FENGSHANIANO TANO TANGDINGIANO
FENO FENNIANO-MORIDUNIANO TARO TARKHANIANO
FESO FESTINIOGIANO TASO TARUSSKYIANO
FINO FINGERLAKESIANO TATO TATARIANO
FLMO FLAMINIO TAXO TAXANDRIANO
FLNO FLANDRIANO TAZO TAZIANO
FLOO FLORANO TEEO TREENEANO
FRAO FRANCONIANO TELO TELYCHIANO
FROO FRONIANO TEMO [TEMAIKIANO
FRSO FRASNIANO TEPO TEMPLETONIANO
FUJO FUJIANO TERO TERATANIANO
FUVO FUVELIANO TEUO TEURIANO
GARO GARGASIANO THAO THANETIANO
GASO GASCONADIANO THSO TSHOKRAKIANO
GAUO GAULT THUO THURNIANO
GEDO GEDINNIANO TIFO TIFFANIANO
GELO GELASIANO TIGO TIGLIANO
GEOO GEORGIANO TIO0 TIOUGHIOGANO
GIRO GIRONDIANO TIRO TIRASPOLIANO
GISO GISBORNIANO TLFO TELFORDIANO
GIVO GIVETIANO TMNO [TAMANIANO
GORO GORSTIANO TNGO TONGRIANO
GRIO GRIESBACHIANO TNPO TONGAPORUTUANO
GRMO GARUMNIANO TOAO [TOARCIANO
GUAQO GUANDIANO TOA1l [TOARCIANO INFERIORE
GUDO GUADALUPIANO TOA2 [TOARCIANO MEDIO
GULO GULFIANO TOA3 [TOARCIANO SUPERIORE
GUNO GUNZ TOBO [TOBOLIANO
GZEOQ GZHELIANO TOLO TOLSKIYIANO
HAJO HARJUANO TOMO [TOMMOTIANO
HALO HALLIANO TONO TONOLOWAYANO
HAMO HAUMURIANO TORO TORTONIANO
HANO HARANOYANO TOYO0 [TOYONIANO
HARO HARNAGIANO TOZO TOZAWANO
HASO HASTARIANO TRJO TORREJONIANO
HATO HAUTAWANO TRLO TUROLIANO
HAUO HAUTERIVIANO TRMO [TREMPEALEAUIANO
HAWO HAWERA TRNO TRENTONIANO
HEAOQ HEADONIANO TSAO TSAN LANG PUANO
HELO HELDERBERGIANO TTO01 TITONIANO
HEMO HEMBERGIANO TT02 TITONIANO INFERIORE
HENO HEMINGFORDIANO TTO3 TITONIANO SUPERIORE
HERO HETERIANO TUBO TUBANTIANO
HETO HETTANGIANO TUNO TUNGKANGLINGIANO
HIRO HIRNANTIANO TUOO TUORIANO
HLSO HOLSTEINIANO TURO TURONIANO
HMPO HEMPHILLIANO TUR1 TURONIANO INFERIORE
HOKO HOLKERIANO TUR2 TURONIANO SUPERIORE
HOMO HOMERIANO TUTO TOTOMIANO
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HRTO HERETAUNGIANO TUVO TUVALICO

HSI0 HSIKUANGSHANIANO TWEO [TAE WEIANO
HSUO HSUCHUANGANO TYPO TYPERISS

HUAO HUASHIBANIANO TYRO TIRRENIANO
HULO HULOANO UFIO UFIMIANO

HUTO HUTCHINSONIANO UINO UINTANO

HXNO HOXNIANO ULAO ULATISIANO
ICEOQ ICENIANO ULSO ULSTERIANO
IDAO IDAMEANO UNDO UNDILIANO

IDWO IDWIANO UPIO UPINSKIANO
ILEO ILERDIANO URAO | URALIANO

ILLO ILLIRICO URGO | URGONIANO
ILNO ILLINOIANO URTO URUTAWANO
ILYO ILYCHSKIYIANO URUO URUROANO

INDO INDUANO VALO VALENZIANO
IPSO IPSWICHIANO VENO VENTURIANO
IRUO IRUANO VERO VERSILIANO
IRVO IRVINGTONIANO VESO [VESULIANO

IVOO IVORIANO VICO VICKSBURGIANO
JACO JACKSONIANO VIGO VIRGULIANO
JANO JANJUKIANO VILO VILLAFRANCHIANO
JEFO JEFFERSONIANO VINO VIRGILIANO
JOHO JOHANNIANO VIRO VIRGLORIANO
JULO JULICO VITO VITROLLIANO
KABO KABURIANO VIUO VIRUANO

KAGO KARGANO VLDO VALDONNIANO
KAIO KAIHIKUANO VLGO VALANGINIANO
KALO KALIMNANO VLHO VOLHYNIANO
KANO KALININIANO VLLO VALLESIANO
KAOO KANSANO VNDO VINDOBONIANO
KAPO KAPITEANO VOLO VOLGIANO

KARO KARAGANIANO VOSO [VOSNESENSKIANO
KASO KASIMOVIANO VRAO [VRACONIANO
KATO KAIATANO VRKO [VEREISKIANO
KAZO KAZANIANO WAAO | WAIAUANO
KECO KECHIENJIANO WAIO WAIITIANO

KEIO KEILORIANO WALO | WAALIANO

KEUO KEUPER WANO | WANGERRIPIANO
KEYO KEYSERIANO WAPO | WAIPAWANO
KHAQO KHAPROVIANO WARO | WARENDIANO
KHVO KHVALINIANO WASO |WASATCHIANO
KHZ0 KHAZARIANO WATO | WAITAKIANO
KIDO KINDERHOOKIANO WAUO | WAUCOBANO
KIMO KIMMERIDGIANO WEAO |WEALDIANO
KIM1 KIMMERIDGIANO INFERIORE WECO |WEICHSELIANO
KIM2 KIMMERIDGIANO SUPERIORE WEMO |WEMMELIANO
KINO KINDERSCOUTIANO WERO | WERFENIANO
KLA1 KLAZMINSKIANO WHAO | WHAINGAROANO
KONO KONKIANO WHEO |WHEELERIANO
KOPO KOPANINIANO WHGO |WUCHENG HUANGTUANO
KORO KORANGHIANO WHIO WHITEROCKIANO
KOSO0 KOSVINSKIANO WHNO |WHITNEYANO
KOZ0 KOZACHURIANO WHTO |WHITECLIFFIANO
KRAO KRASNOP-OLYANSKIANO WISO WISCONSINIANO
KREOQO KREVYAKINSKIANO WLTO WALTONIANO
KRYO KRYZHANOVANO WOLO |WOLFCAMPIANO
KSKO KASHIRSKIANO WORO | WORDIANO
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KUBO KUBERGANDINIANO WOS0 |[WOLSTONIANO
KUNO KUNGURIANO WRMO |WURM

KURO KURNANO WRPO | WAREPANO
KUSO KUSHANIANO WRRO |WERRIKOOIANO
KZEOQO KZELOVSKIANO WRTO |WARTHIANO
KZNO KAZANTSEVOANO WTTO |WAITOTARANO
LACO LACICO WUFO | WUFENGIANO
LADO LADINICO XIAQ XIANGZHONGIANO
LAGO LANGSETTIANO XINO XINCHANGIANO
LAIO LANDENIANO XIUO XIUSHANIANO
LANO LANGHIANO YANO YANGUANO
LATO LATTORFIANO YATO YATALANO

LDFO LUDFORDIANO YEAOQO YEADONIANO
LDNO LUDIANO YNEO [YNEZIANO

LEDO LEDIANO YPEO YPEENIANO
LENO LENIANO YPRO YPRESIANO
LEOO LEONARDIANO YRZ0 YARMOUZIANO
LETO LETTENKOHLE YUIO YUIANO

LEWO LEINTWARDINIANO YUKO [YUKIANIANO
LGFO LONGFORDIANO YZNO YUZANJIANO
LIAO LIANHUASHANIANO ZANO ZANCLEANO
LIGO LIGERIANO ZAPO ZAPALTYUBINIANO
LIHO LISHIHHUANGTUANO ZELQ ZELKOVICIANO
LIKO LIKHVINIANO ZEMO [ZEMORRIANO
LILO LILLBURNIANO ZLI0 ZLICHOVIANO
LINO LINSIANGIANO ZYRO ZYRIANKANO
LITO LITENIANO
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APPENDICE C - SCHEMA DEI VINCOLI SULLE TABELLE DELLA BANCA DATI

Il caricamento del dati descrittivi nelle tabelle, richiede I'osservanza di una serie di regole per
garantire la coerenza ddl’impianto progettude della banca dati. La formdizzazione di queste regole
codtituisce una impresa che puo rivdars piuttosto ardua. La difficolta congste principadmente nel definire
con la massma precisione ed efficacia le regole (dto grado di formaizzazione), utilizzando una sintass del
cogirutti agevole e comprensibile (alto grado di chiarezza).

Il risultato che viene qui presentato rappresenta un primo e non ancora esaudivo tentativo di
formdizzazione di regole rdaive a problemi di cartografia geologica ; per il suo carattere provvisorio
durante la fase di redizzazione dd Programma CARG, dovra essere sottoposto ad una verifica. Per
soddidfare i requisti richiesti ogni regola e sata definita utilizzando la sntass dd linguaggio SQL (Standard
Query Language). Questo tipo di gpproccio ha il vantaggio di fare riferimento ad un linguaggio standard,
universalmente noto fra gli operatori delle banche deti rdaziondi. In ta modo ogni regola & espressa come
unaquery su uno o pit campi di una o piu tabelle a seconda della complessita della regola stessa. La query
e espressa d postivo, ovvero il risultato che S ottiene rappresenta le occorrenze corrette di una specifica
entita della banca dati geologici, le eventuai occorrenze residue, d contrario, esprimono degli errori. Gli
svantaggi di questo gpproccio sono dovuti anzitutto ala difficoltadi definire con sufficiente efficaciale regole.
Questo dipende dai vincoli di impostazione di tutto il presente lavoro gia indicati nel’ Introduzione. Altre
svantaggi, inoltre, sono legeti dla probabile difficolta di impiego de vincoli propodti. 1l linguaggio SQL
utilizzeto, infine, non tiene conto delle proprieta geometriche de dati e quindi la formdizzazione delle regole
relative a questi aspetti € Sata necessariamente condizionata da questo limite.

Malgrado le difficolta sopra descritte il GdL ha comunque deciso di presentare in questa appendice
lo schema de vincoli sulle tabelle. Due sono dtati | mativi : |a effettiva necessta di esplicitare acune regole
solo implicitamente deducibili dal’ esame ddla documentazione di cui d paragrafo 3.1 e I’ opportunita di
promuovere un gpproccio di tutti gli operatori verso queste tecniche di rappresentazione e getione della
conoscenza geologica

| vincoli sono dunque espress tramite leggi (SQL laws on <tabella> nd testo) dle qudi devono
sottogtare gli eementi contenuti in uno strato informativo ed i relativi attributi. | vincoli prendono la forma di
condizioni espresse sui vaori degli atributi (vincoli dfanumeric) o di regole per I acquisizione o la definizione
di rdazioni spazidi con dtri dementi ddlo sesso o di dtri drati informativi (vincoli topologici). Le leggi
relative a quedti ultimi tipi di vincoli sono didinte in grassatto inclineto. Le leggi vengono introdotte ddla
parola chiave laws on seguita dd nome dello gtrato informativo a cui S gpplicano. Ogni singola legge €
identificata da un'’ etichetta. L’ espressone della legge é riportata, come gia detto, nella sintass SQL ; nel
caso del vincoli topologici sono dtati utilizzati degli operatori non standard (ad es. : areWithinDistanceOf)

SQL laws on STO10.PAT

L1:

select X.PUN_GMO

from STO10.PAT X

where ((X.TIPO eq 3010) and ((X.STATO eq 9999 or X.STATO eq 0) and (X.TIPOLOGIA eq
9 or X.TIPOLOGIA eq 0)))

L2:

select X.PUN_GMO
from STO10.PAT X
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where ((X.TIPO eq 4010) and ((X.STATO le 2000) and (X.TIPOLOGIA eq 9 or X.TIPOLOGIA
eq 0)))

L3:

select X.PUN_GMO
from ST010.PAT X
where ((X.TIPO in (5030, 5040, 5050, 5060, 5070, 5080, 5090)) and (X.STATO le 3000))

SQL laws on STO11

L1:

select X.POL_GMO

from STO11.PAT X

where ((X.TIPO eq 8020) and ((X.STATO eq 9999 or X.STATO eq 0) and (X.TIPOLOGIA eq
9 or X.TIPOLOGIA eq 0)))

L2 :

select X.POL_GMO

from STO11.PAT X

where ((X.TIPO in (5030, 5040, 5050, 5060, 5070, 5080, 5090, 5120)) and (X.STATO le
3000))

L3:

select X.POL_GMO

from STO11.PAT X

where ((X.TIPO in (1050, 3020, 3030)) and ((X.STATO le 3000) or (X.TIPOLOGIA eq 9 or
X.TIPOLOGIA eq 0))

L4 : TolleranzaGrafica con ST018

select X.POL_GMO
from STO11.PAT X STO18.AAT Y
where ((X.TIPO ne 8020) and (Y.LIN_UC areWithinDistanceOf 12.5))

L5:

select X.POL_GMO

from STO11.PAT X STO12.AAT Y

where ((X.TIPO eq 1050) and ((Y.TIPO eq 1040) and (Y.LIN_GMO areWithinDistanceOf
12.5)))

SQL laws on ST012

L1:

select X.LIN_GMO

from STO12.AAT X

where ((X.TIPO in (1040, 2060, 4020, 4050, 7010)) and (((X.STATO ne 9999) and
(X.TIPOLOGIA ne 9)) and X.LABEL is null))

L2:

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
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where ((X.TIPO in (1030, 2050, 5010, 5020, 8010)) and (((X.STATO ne 9999) and
(X.TIPOLOGIA eq 3 or X.TIPOLOGIA eq 4)) and X.LABEL is null))

L3:

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO in (5011, 5021) and ((X.STATO ne 9999) and (X.TIPOLOGIA eq 3)))

L4 :

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO eq 5100 and ((X.STATO ne 9999) and (X.TIPOLOGIA ne 9)))

L5:

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO eq 6010 and ((X.STATO eq 2000) and (X.TIPOLOGIA ne 9)))

L6 :

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO eq 5022 and (((X.STATO ne 9999) and (X.TIPOLOGIA eq 4)) and (LABEL is

null)))

L7 : OA 1:25.000 tutte; OA 1:50.000 solo i pitu importanti

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO eq 1030)

L8 : area terreno molto estesa

select X.LIN_GMO
from STO12.AAT X
where (X.TIPO eq 8010)

SQL laws on ST013

L1:

select X.LIN_GMO
from STO13.AAT X
where (X.TIPOin (1210, 1220, 2110, 3100, 3110, 3120)) and (X.LABEL is not null))

L2:

select X.LIN_GMO
from STO13.AAT X
where ((X.TIPO eq 2120) and ((X.LABEL1 ne ") or (X.LABELZ2 is not null)))

L3:

select X.LIN_GMO

from STO13.AAT X STO17.PATY

where ((X.TIPO ge 3000) and ((X.NUM_CAM is not null) and (Y.NUM_CAM eq
X.NUM_CAM)))

L4 : TolleranzaGrafica con ST0O30
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select X.LIN_GMO
from STO13.AAT X STO30.AAT Y
where ((X.TIPO ge 3000) and (Y.NUM_ISOL areWithinDistanceOf 12.5))
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L5 : congruenzaGeometrica con STO17

select X.LIN_GMO

from STO13.AAT X STO17.PATY

where ((X.TIPO ge 3000) and (((X.NUM_CAM is not null) and (Y.NUM_CAM eq
X.NUM_CAM)) and (Y.NUM_CAM areWithinDistanceOf 0.0)))

SQL laws on ST017

L1:

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X T0170120100 Y
where ((X.INSIEME is not null) and (Y.INSIEME eq X.INSIEME))

L2:

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X T0170110100 Y
where ((X.INSIEME is not null) and (X.ID_ELE is not null)) and (Y.ID_ELE eq X.ID_ELE))

L3:

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X T0170120100 Y
where ((X.UBI_LIVE is not null) and (Y.PRO_GEOM eq 2))

L4 :

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X BIBLIO (archivio metadati) Y
where ((X.ID_BIBLIO is not null) and (Y.ID_BIBLIO eq X.ID_BIBLIO))

L5:

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X T0180802000 Y
where (X.UC_LEGE is not null) and (Y.UC_LEGE eq X.UC_LEGE))

L6 :

select X.NUM_CAM

from STO17.PAT X T0170120100 Y ST027.AAT Z

where (((K.NUM_TRAC is not null) and (X.INSIEME is not null)) and (Y.PRO_GEOM eq 2))
and (Y.NUM TRAC eq X.NUM_TRAC))

L7 : congruenzaGeometrica con ST027

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X STO27.AAT Y
where ((X.NUM_TRAC is not null) and (Y.NUM_TRAC areWithinDistanceOf 0.0))

L8 : TolleranzaGrafica con ST0O18 (caso linee)

select X.LIN_GMO
from STO17.PAT X
where ((X. NUM_CAM is not null) and (Y.LIN_GMO areWithinDistanceOf 12.5))
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L9:

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X ST020.AAT Y
where ((X.SIMB_UC is not null) and (Y. SIMB_UC eq X. SIMB_UC))

L10 : congruenzaGeometrica con ST020

select X.NUM_CAM
from STO17.PAT X STO20.AAT Y
where ((X.SIMB_UC is not null) and (Y.SIMB_UC areWithinDistanceOf 0.0))

SQL laws on STO18.Linee

L1:

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X
where ((X.TIPO eq 999) and ((X.TIPOLOGIA eq 9) and (X.AFFIORANTE eq 9))

L2:

select X.LIN_UC

from STO18.AAT X

where (((X.TIPO ge 1000) and (X.TIPO It 3000)) and ((X.TIPOLOGIA ne 9) and
(X.AFFIORANTE ne 9))

L3:

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X
where ((X.TIPO ge 3000) and ((X.TIPOLOGIA ne 9) and (X.AFFIORANTE eq 9))

L4 :

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X
where ((X.TIPO ge 2000) and (X.TIPO It 3000)) and (DIREZIO is notNull))

L5:

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X T0180202000 Y
where (((X.TIPO ge 2000) and (X.TIPO It 3000)) and (Y.ID_ELEST is notNull))

L6 :

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X T0180201000 Y
where ((X.TIPO ge 1000) and (X.TIPO It 3000)) and (Y.ID_LIMITE is notNull))

L7 :

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X
where ((X.RPOLY# is not null) and (X. LPOLY# is not null))

L8 : Archi che separano due UC uguali o che sono appesi entro una UC

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X
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where (X.RPOLY# eq Y.RPOLY)
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L9 : TolleranzaGrafica con ST012

select X.LIN_UC
from STO18.AAT X STO12.AATY
where ((X.LIN_UC is not null) and (Y.LIN_GMO areWithinDistanceOf 12.5))

SQL laws on ST018.Poligoni

L1:

select X.POL_UC
from STO18.PAT X T0180801000 Y
where ((X.UC_CAR is notNull) and (Y.UC_CAR eq X.UC_CAR))

L2:

select X.POL_UC
from STO18.PAT X T0180801000 Y
where ((X.DIREZIO is notNull) and (Y.TIPO in (1010, 1020, 1021, 1060, 2010)))

L3:

select X.POL_UC
from STO18.PAT X
where (X.UC_LEGE is notNull)

L4 :

select X.POL_UC
from STO18.PAT X T0180802000 Y
where ((X.UC_LEGE is notNull) and (Y.UC LEGE eq X.UC_LEGE))

L5:

select X.POL_UC
from STO18.PAT X T0180803000 Y
where ((X.UC_TESS is notNull) and (Y.UC_TESS eq X.UC_TESS))

L6:

select X.POL_UC
from STO18.PAT X
where (X.AREA ge 1000)

L7 : TolleranzaGrafica con ST0O11

select X.POL_UC
from STO18.PAT X STO11.PATY
where ((X.POL_UC is not null) and (Y.POL GMO areWithinDistanceOf 12.5))

L8 : TolleranzaGrafica con ST022

select X.POL_UC
from STO18.PAT X ST022.PATY
where ((X.POL_UC is not null) and (Y.NUM_PROC areWithinDistanceOf 12.5))

L9 : TolleranzaGrafica con ST028

select X.POL_UC
from STO18.PAT X ST028.PAT Y
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where ((X.POL_UC is not null) and (Y.NUM_ZONA areWithinDistanceOf 12.5))

SQL laws on ST018.Poligoni.T0180801000, T0180802000, T0O180803000

L1

select X.UQ CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z
where ((X.TIPO = 1020) or (X.TIPO = 1021)) and (Y.SIGLA1 =‘a’) and (Z.TESSITURA cn

'B))

L2

select X.UQ_CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y
where ((X.TIPO = 1060) and (Y.SIGLA1 = ‘al’))

L3

select X.UQ_CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y
where ((X.TIPO =1010) and (Y.SIGLA1 =‘al))

L4

select X.UQ _CAR

from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z

where ((X.TIPO = 2031) and ((Y.SIGLA1 =‘b’) or (Y.SIGLA1 =‘'b3")) and ((Z. TESSITURA
startingWith ‘G’) or (Z.TESSITURA startingWith ‘B")))

L5

select X.UQ _CAR

from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z

where ((X.TIPO = 2032) and ((Y.SIGLAL1 =‘b") or (Y.SIGLAL = ‘b3")) and (Z.TESSITURA
startingWith ‘S’))

L6

select X.UQ CAR

from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z

where ((X.TIPO =2033) and ((Y.SIGLAL1 ='b’) or (Y.SIGLA1 =‘b3’)) and ((Z. TESSITURA
startingWith ‘A" or (Z.TESSITURA startingWith ‘L")

L7

select X.UQ_CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z
where ((X.TIPO = 2010) and ((Y.SIGLA1 = ‘b1’) or (Y.SIGLA1 = ‘b4)))

L8

select X.UQ_CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z
where ((X.TIPO = 2020) and (Y.SIGLA1 = 'b2"))

L9

select X.UQ _CAR
from T0180801000 X T0180802000 Y T0180803000 Z
where ((X.TIPO =2040) and (Y.SIGLA1 = ‘b5’))
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SQL laws on ST018.Poligoni.T0180801000

L1

select X.UQ_CAR
from T0180801000 X
where ((X.TIPO is notNull) and (X.STATO is notNull))

L2

select X.UQ _CAR
from T0180801000 X T018080300 Y
where ((X.TIPO in(1021,4031)) and (Y.TESSITURA startingWith ‘B"))

SQL laws on ST019

L1:

select X.NUM_OSS

from ST019.PAT X

where (X.TIPO in (3110, 3131, 3152, 3220, 3313)) and (((X.DIREZIO isNull) and
(X.IMMERSIO isNull)) and (X.INCLINA eq 0)))

L2 :

select X.NUM_OSS

from ST019.PAT X

where (X.TIPO in (3120, 3151, 3230, 3312, 3331, 3412)) and ((((X.DIREZIO ge 0) and
(X.DIREZIO It 360)) and (X.IMMERSIO isNull)) and (X.INCLINA eq 90)))

L3:

select X.NUM_OSS

from ST019.PAT X

where ((X.TIPO in (3100, 3130, 3140, 3150, 3210, 3330, 3430)) and (((X.IMMERSIO ge 0)
and (X.IMMERSIO It 360)) and (X.DIREZIO isNull)) and ((X.INCLINA gt 0) and
(X.INCLINA 1t 90))))

L4 :

select X.NUM_OSS

from ST019.PAT X

where (X.TIPO in (3160, 3300, 3310, 3311, 3320, 3321, 3322)) and ((((X.DIREZIO ge 0) and
(X.DIREZIO It 360)) and (X.IMMERSIO isNull)) and (X.INCLINA isNull)))

L5:

select X.NUM_OSS

from STO19.PAT X

where ((X.TIPO in (3410,3420)) and ((((X.DIREZIO ge 0) and (X.DIREZIO It 360)) and
(X.IMMERSIO isNull)) and ((X.INCLINA gt 0) and (X.INCLINA It 90))))

L6 :

select X.NUM_OSS

from ST019.PAT X

where (X.TIPO in (3411,3421)) and ((((X.DIREZIO ge 0) and (X.DIREZIO It 360)) and
(X.IMMERSIO isNull)) and (X.INCLINA eq 0)))
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L7 : congruenzaGeometrica con ST021

select X.NUM_OSS

from STO19.PAT X STO21.AAT Y

where ((X.TIPO in (3330,3331)) and ((X.STRATO eq 18) and (X.ID_CORR is notNull))) and
(Y.NUM PIEGA areWithinDistanceOf 0.0))

L8 : congruenzaGeometrica con ST018 (caso linee)

select X.NUM_OSS

from STO19.PAT X STO18.AAT Y

where ((X.TIPO eq 3430) and ((X.STRATO eq 18) and (X.ID_CORR is notNull))) and
(((Y.TIPO ge 2000) and (Y.TIPO It 2700)) and (Y.LIN UC areWithinDistanceOf 0.0)))

L9 : congruenzaGeometrica con ST018 (caso linee) o con ST020

select X.NUM_OSS

from STO19.PAT X STO18.AAT Y ST020.AAT Z

where ((((X.TIPO ge 3100) and (X.TIPO It 3330)) and (((X.STRATO eq 18) or (X.STRATO eq
20)) and (X.ID_CORR is notNull))) and ((((Y.TIPO ge 2000) and (Y.TIPO It 3000)) and
(Y.LIN_UC areWithinDistanceOf 0.0)) or (Z.SIMB_UC areWithinDistanceOf 0.0)))

L10 : congruenzaGeometrica con ST017

select X.NUM_OSS

from STO19.PAT X STO17.PATY

where (((X.TIPO ge 999) and (X.TIPO le 1400)) and ((X.STRATO eq 17) and (X.ID_CORR is
notNull))) and (Y.NUM CAM areWithinDistanceOf 0.0))

L11:

select X.NUM_OSS
from ST019.PAT X
where (X.METODO is notNull)

L12:

select X.NUM_OSS
from STO19.PAT X
where (X.TIPOLOGIA is notNull)

SQL laws on ST020

L1:

select X.SIMB_UC
from ST020.AAT X
where (X.TIPOLOGIA is notNull)

L2:

select X.SIMB_UC
from ST020.AAT X T0180802000 Y
where ((X.UC_LEGE is not null) and (Y.UC_LEGE eq X.UC_LEGE))

L3:

select X.SIMB_UC
from ST020.AAT X
where ((X.TIPO eq 2000) and (X.LABEL is notNull))
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L1:

select X.NUM_PIEGA
from STO21.AAT X
where (X.TIPOLOGIA is notNull)

L2:

select X.NUM_PIEGA
from STO21.AAT X
where (X.DIREZIO is notNull)

SQL laws on ST022

L1:

select X.NUM_PROC
from ST022.PAT X

where ((X.TIPO in (1020, 1030, 3030)) and (X.DIREZIO is notNull))

L2 : TolleranzaGrafica con ST018

select X.NUM_PROC

from ST022.PAT X STO18.PATY

where ((X.NUM_PROC is not null) and (Y.POL_UC areWithinDistanceOf 12.5))

SQL laws on ST027

L1:

select X.NUM_TRAC
from ST027.AAT X

where ((X.TIPO eq 2000) and (X.LABEL is notNull))

SQL laws on ST028

L1:

select X.NUM_ZONA
from ST028.PAT X
where (X.SIGLA is notNull)

L2:

select X.NUM_ZONA
from ST028.PAT X
where (X.SIGLA_GE is notNull)

SQL laws on ST030

L1:
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select X.NUM_ISOL
from STO30.AAT X
where (X.VALORE is notNull)
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APPENDICE D - ESEMPIO DI COMPILAZIONE DEI METADATI

S riporta nella presente appendice un esempio di gopplicazione redizzata da Servizio Geologico
della Provincia Autonomadi Trento per la compilazione guidata delle schede dei metadati di cui d paragrafo
3.2

L’applicazione € data redizzata utilizzando il software Access 95 di Microsoft, in ambiente
Windows 95.

I software e reso digponibile su richiestaa SGN.

Le principdi tabelle che cogtituiscono il database sono :

FOGLIO : contiene le informazioni su ciascun foglio ala scala 1:50.000 ;

BIBLIO : contiene le informazioni bibliografiche riferite a ciascun foglio;

UCR : contiene le informazioni sulle UCR che compongono un foglio;

OA : contiene le informazioni sugli OA prodoitti per ciascun foglio;

ST : contiene leinformazioni sui divers drati informetivi in cui labanca deti € articolata

Le rdazioni esgenti tra le diverse tabdle sono illudrate ndla figuraseguente. S precisa che
nell’ esempio di seguito proposto, lardazione tra OA ed ST di cui dlaFig. 3.6, non é gataimplementata

ID_FOGL
ID_UCR

NUNM_UCR
NOME
ID_NAZIO
SCALA
ID_FOGL A ID_FOGL ANNO_RILEY
ID_BIBLIO NUM_FOGL ANNO_AGGIOR:
TIPO NOME ANND_STAMPA
AUTORE TEMATISMO NOTA
TITOLO CONTRAENTE
PERIODICO ANNO_RIL_GEO
ANNO ANNO_STA_GEO
VOLUME LEGGE_RIF
ANND_PUB GUIDA_RIF_GEO
CURATORE GUIDA_RIF_INF
EDIZIONE RESP_PROG 2o FocL, |
COD_TIPO RESP_INFOR D 8T
CODICE COORD_DIR NOME
GEOREF ANNO_AGG_GEO GEOMETRIA
NOTA NOTA DESCRIZIONE

METODO_PROD
FrE
MOTA

L’ accesso dla compilazione delle diverse tabelle dai metadati avviene tramite un Sstema di schede
Srutturate ad abero, come illustrato nella figura seguente :
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Scheda metadati
FOGLIO

Scheda metadati

EIBLIO Scheda metadati UCR Scheda metadati 5T

Crea [D_MAZO Scheda metadati OA

L’accesso dla Scheda metadati FOGLIO awviene automaticamente al’ apertura del database,
mentre per accedere a quelle de  liveli inferiori 9 utilizzano appositi pulsanti Stuati nelle schede di livelo
superiore.

Tutte le schede sono a compilazione esclusva: non € possibile gorire contemporaneamente due
schede dello stesso livello gerarchico.

Caratteristiche comuni a tutte le schede:

| vaori contenuti nel campi ombreggiati (hon bianchi) vengono assegnati autometicamente ddl
programma e non sono editabili;

| campi obbligatori sono identificati dalla scrittaiin grassetto;

non s puo aprire un’ dtrascheda sei campi obbligatori non sono tutti inseriti;

se, uscendo da una scheda, i cui campi obbligatori non sono tutti compilati, non verra salvato nel
database il record corrispondente;

asociati a pulsanti di apertura delle schede esistono del contatori che visudizzano il numero di
record che la scheda stessa mostrera al’ operatore;

nuUovo record

Fecord: 14 < || T r | en|p] din

prirmo Fecor —— L ultirmo record

recard precedents ————————— L record SUCCESSivD
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tutte le casdlle di riepilogo presenti nelle schede sono associate a tabelle che potranno essere
modificate prima dell’ gpertura ddl database;

a fianco delle casdle di riepilogo viene visudizzata la descrizione ddl codice di decodifica
seeziondo;

per lo spostamento tra i record e I'inserimento di un nuovo record utilizzare | pulsanti Situei in
basso a sinistra delle schede.

Scheda FOGLIO :

HUM_FOGL: | 0_FOGL:  [Covsom

CONTRAENTE: | -]
AMMO_RE_0ED: [
sMHO_ETS EEC [
LEGoE AR [ <]

GLRDA_RIF_GED:

GLEDSA_RIF_INF:

RAESE_mFOA:

|
|
RESP_PRCH:: |
|
COORD_DE: |

ANHO_&G5E GEQ

ROTA:

spugewe | Bt LI spizt | i |
feanorcks Tapock (=
=
Fhl:DrﬁI‘||” (R I B LS R &

Caratteristiche:
associata dlatabela FOGLIO;
il campo ID_FOGL e la chiave univoca, € dato implementato con un contatore gegtito
automaticamente dal database quando S crea un nuovo record nella tabella associata;

Vincoli:
il campo NUM_FOGL deve essere obbligatoriamente di tre caratteri perché verra utilizzato ndla
compilazione dd campo ID_NAZIO ddlatabela UCR.
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SchedaBIBLIO :

Caratteristiche:
associata dlatabdlaBIBLIO;
il canpo ID_BIBLIO €& automaicamente creato come progressvo univoco dl’interno di
ID_FOGL;

Vincoli:
il campo VOL UM E potra essere inserito solo seil campo T1PO assumeil vaore P (periodico);
il campo ANNO_PUB potra essere inserito solo con vaore diverso daANNO.
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Caratteristiche:

asuciatadlatabela ST;
il campo I D_ST e automaticamente creato come progressivo univoco dl’internodi ID_FOGL;
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Scheda UCR:

Caratteristiche:
associata dlatabdla UCR;
il campo ID_UCR e automdicamente cresto come progressvo univoco dl’interno di
ID_FOGL;
il campo ID_NAZIO puo essere scdlto traquelli gia creati oppure € possibile crearne uno nuovo;
con il pulsante new viene gperta una scheda per la sua compilazione.
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Scheda|D_NAZIO :

Caratteristiche:
quando i campi sono tutti compilati la scheda pud essere chiusa, il nuovo valoredi 1ID_NAZIO
verra automaticamente aggiunto dlalisadi qudli esstenti e impogtato nella scheda UCR gperta
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Scheda OA :

1)
ower [
wos: [
o [ ]

AN I GED

HOTA

Focord: M| 4] T im]erfan

Caratteristiche:
associata dlatabdla OA;
il campo ID_OA é automaticamente creaeto come progressivo univoco dl’interno di ID_FOGL e
ID_UCR;

Vincoli:
il canpo ANNO_RIL_GEO puo essere compilato solo se il campo TIPO assume il vaore
2000 (originale d’ autore di rilevamento in campagna).
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