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U Analisi statistica delle concentrazioni delle sostanze
analizzate rilevate nel sedimenti

U Analisi della distribuzione delle concentrazioni lungo
e aste fluviali

U Determinazione dei caratteri antropici del bacino a
Ivello comunale

U Analisi delle correlazioni tra concentrazioni rilevate e
attivita antropiche
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Premessa

«O.P.C.M. n. 3270 del 12/03/03 istituisce il C.D. per |l
superamento delllemergenza socio-economica-ambientale
del bacino idrografico del flume Sarno;

oStipula da parte del Commissario delegato di una
convenzione con APAT (ora ISPRA);

*Pilano di caratterizzazione dei sedimenti per la messa In
sicurezza dell'alveo del fiume Sarno (attivita di prelievo ed
analisi);

Campionamento: il prelievo dei campioni (202 in totale) e
avvenuto lungo il corso delle principali aste idrauliche del
bacino (F. Sarno,T. Cavaiola, T. Solofrana, vari affluenti e
canali)
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Area di studio
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SUPERFICIE SUPERFICIE . .
TOTALE COMPRESA NEL
COMUNE PROVINCIA (km?) BACINO (km?) Area dl Stu d I O
CONTRADA AV 10,31 4,22
FORINO AV 20,49 20,49 = . .
VONTORO INFERIORE AV | 10as 19,49 «39 comuni In 3 provincie
MONTORO SUPERIORE AV 20,44 20,44 = .
QUINDICI AV | 2365 6.00 esuperficie totale del bacino: 500 km?
SOLOFRA AV 0,94 0,94 . .
BOSCOREALE NA 11,20 11.20 0720000 reS|dent|
CASOLA DI NAPOLI NA 2,57 2,57
CASTELLAMMARE DI STABIA NA 17,71 17,71
GRAGNANO NA 14,29 14,29
S LEITERE na T — operativamente e stata suddivisa in 5 aree:
POGGIOMARINO NA 13,28 13,28 . 1
S OhAr ~ = - AREA 1 (28.1 km): Can. Bottaio, Fso S.
S. ANTONIO ABATE NA 787 7.87 Benedetto, F.so Maestro, F. Sarno, Can. S.
S. MARIA LA CARITA' NA 4,20 4,20 .
STRIANO NA 758 758 Tommaso, F.so del Molino
TORRE AN TAIATA = s e AREA 2 (30.3 km): F.so Acquaviva, Controfosso
BARONISSI SA 17,86 1,46 - H
— — e o smlstr_o, F.so _Sguazzatorlo, Alveo_ Com_une
CALYAIED 2 T L Noverino, Can. piccolo Sarno, F.so dei Bagni
CASTEL S. GIORGIO SA 13,63 13,63 .
CAVA DE' TIRRENI SA 36,46 21,96 AREA 3 (29.3 km): Can. S. Mauro, Can. Casatori,
CORBARA SA 6,66 6,66
FISCIANO SA 3152 28,87 F.so Imperatore, Acqua della Foce, Acqua del
MERCATO S. SEVERINO SA 30,21 30,21 0
NOCERA INFERIORE A T T Palazzo, Acqua S. Marino, F. Sarno
NOCERA SUPERIORE SA 14,71 14,71 . 1 1
A = = = AREA 4_ (34.1_ I_<m). T.Casarsano, T. C!EI _CorV|,
RAVELLO SA 8.07 0,55 Can. dei Mulini, T. Solofrana, T. Lavinaio, T.e
ROCCAPIEMONTE SA 5,22 5,22 .
S. EGIDIO DEL MONTE SA 6,27 6,27 Cavaiola
S ARZAND S SARTO o - a AREA 5 (32.3 km): Can. S. Bartolomeo, T. S.
SARNO SA 39,95 39,95 H H
— — 078 078 Rocco, T. Solofrana, Rio Laura, T. Cavaiola, T.
SCALA SA 13,09 0,99 |_ avi naro
SIANO SA 8,50 8,50
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Piano di indagini
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- Composti inorganici, Aromatici, Aromatici policiclici,
Y s g ada Alifatici clorurati cancerogeni, Alifatici clorurati non
i A cancerogeni, Alifatici alogenati cancerogeni,

....... - Nitrobenzeni, Clorobenzeni, Fenoli non clorurati,
e Sl g Fenoli clorurati, Ammine Aromatiche, Fitofarmaci,
= s e e Diossine e Furani, Idrocarburi
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Analisi del dati

Descrittori numerici

* Massimo e Minimo Distribuzione spaziale
* Media aritmetica

SIVEGE *Profili

- Percentile *Rappresentazione 2D

e Deviazione Standard

Metodi grafici
*Box and whiskers plot
Distribuzione di percentili
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Analisi dei dati

a [ cengaon . ] | i g
Turiule lracion Maatine | Migmar | Media 10 Pevceradite| 25 Novvendle| 50 Nervendle| 7 Neroenéie] M0 Nercendie
mngamn| = M simadard
pll 152 0 383 | 547 | 757 | 054 GRS 746 770 03 817
Frae vomwe 2o baociada w E oo {50) 152 L] oo 1540 &8 24 1905 4228 5558 BEAS 2408 3.3
Faxidm a ST (%) 152 1] B60 | Z390 | oTE7 1837 4072 35BS 65,15 824 T
Carhomde nrgandon toils (%4 F) 182 1 o | o005 250 240 0z 053 Lag 3,746 6,15
Cianuri lheri 20z 155 040 0)05 0l5 007 010 01l ol3 o017 025
Fluonmi e m 4a2m | n5s | AST 70 nyFe 127 A3 14N 170
Andinuaio i L 1450 | g s 174 111 11 fiil s TS
Arsanico iz mn 15 | 152 | Asz2 517 175 4/ 594 ART 11,
Herillin e 0 L5 07E | 309 133 1A 196 236 405 458
Cadnado an 1 4 (T T [T T uar TR ] Ll 1Bl
Cohalin T, u daw | daw A5 S B, 10 EAT] [TTE [T
Crono totale 00 0 (17A0p0) 278 | 10241 | 2= TR 1565 5 Ba M0 A0
T — iR 113 T2l | opl | ol | 019 00 0,08 0,08 0,11 022
Midel 202 0 g | 1788 | 818 000 1235 1595 L3 342
Pmday 202 o \ 204 Ta0e | 10 14,24 248,30 46,55 8850 13000
Fame 202 0 (180p0) 828 | 10055 | 15225 1260 2980 6540 14200 190,70
Salerin 20z 44 027 | 066 033 0z 030 055 020 124
Signa 20z o (1m0m) 05 | 14 | 7959 108 203 546 14,10 26,24
Tallio e n TS | ST 104 n4a3 M6 n7e nas 150 1 /a0
Yanadio iz 7 e | s | 237 3211 AR SRS 7443 R
Lineo 0z 0 (EEII,D} 2300 | 20455 | 0040 5zE2 7408 133,50 2313 372,10
Cron V1 e a3 855 oon | 023 054 00 005 a0 0,20 0,56
Tdrocarbur kepped C-13 142 D= T TP (THF. (T ] il uLs T,
Idrocarburi pesandi C= 12 (C12-C407] 202 T\ CCTITT IR T =T [FED) il AT TeEs | LEDUU
G teatinti chhe mm:m]
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Analisi dei dati
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Analisi dei dati
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Analisi del dati
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Caratteri antropici

| dati derivati dalla caratterizzazione sono confrontati con le
pressioni antropiche a scala di bacino.

* |a distribuzione della popolazione

e |a distribuzione del tessuto industriale a livello comunale

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Caratteri antropici
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Caratteri antropici
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Lo studio del tess

Caratteri antropici

uto industriale dellarea e stato realizzato

censendo le attivita presenti e suddividendole in categorie secondo
ATECO (classificazione alfa-numerica)

SEZIONE D
SOTTOSEZIONE «— DA

DIVISIONE

15

15.1

GRUPPO

CLASSE <+ I1all

151010

15.12

L
15.120

CATEGORIA

ATTIVITA MANIFATTURIERE

INDUSTRIE ALIMENTARIL DELLE BEVANDE E DEL
TABACCO

INDUSTRIE ALIMENTARI E DELLE BEVANDE
PRODUZIONE, LAVORAZIONE E CONSERVAZIONE DI CARNE E DI PRODOTTI A

BASE DI CARNE

Produzione ¢ refrigerazione di carne del bestiame, eseluso volatili ¢ conigli
Produzione di came non di volatith e di prodoth della macellazone { attivita der mattaton)

Produzione ¢ relrieerazone di carne di volatih ¢ comels
Produzione di came di volatili, coniglhi ¢ prodoti della lore macellazione

Maurizio Guerra
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Caratteri antropici
La presenza industriale nei comuni compresi nel bacino si e
concentrata su quelle con il potenziale maggiore di ricaduta
ambientale (dalla categoria A alla E)

Numero di Unita Locali per Categoria ATECO

CatE Cat.B
cat.DN 0.6%
Cat.DM 4.8%

Cat.DA
20,6%

Cat.DK
4,6%

Cat.DB
14,0%

Cat.DJ
15,6%

Cat.DG
1,3%

7,7%

Cat.DF Cat.DE
0,3% 4,4%

Numero di Addetti per Categoria ATECO

Cat.DN CatE CatA CatB

Cat.DM

2,9% Cat.DA

23,3%

Cat.DK
4,5%

Cat.DB
8,7%

Cat.DJ
16,5%

Cat.DC
13,4%

2,5% Cat.DE

Cat.DF

0.6% 4,6%
,6%

Maurizio Guerra
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Caratteri antropici

| grafici evidenziano che le attivita produttive con maggiore
Incidenza sono quelle appartenenti alle categorie

* DA Industrie alimentari delle bevande e del tabacco (23,3%
addetti — 20,6% UL)

*DJ Metallurgia,fabbricazione di prodotti in metallo (16,5%
addetti - 15,6% UL)

*DC Industrie conciarie, fabbricazione dei prodotti in cuoio,
pelle e similari (13,4% - 9,4% UL)

DB Industrie tessili e dell’abbigliamento (8,7% addetti — 14%
UL)

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Caratteri antropici
Analisi della possibile correlazione tra alcune distribuzioni di
contaminante e densita industriale (potenziale sorgente)

Cranur Clorr

Fluorur| Soltat

X

DE

DF

b

DG
DH
DI

S R e

g -

A gt e P

D]

DE

1L

P P EA A A F

M

X

o

4 b

E

X

X

X

Tabella 1: relazrione tra contaminante inorganico e categoria industriale ATECO

Maurizio Guerra
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Caratteri antropici

ULe categorie industriali sono state analizzate in funzione del
numero di addetti, quindi della presenza sul territorio

Ull contaminante e stato scelto in relazione alle tabelle (fonte
antropica-composto)

Associazioni
Categoria DC (Industria conciaria) — Cromo

Categoria DJ (Industria metallurgica) — Fluoruri, Piombo, Idrocarburi

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Risultati

Categoria DC (industria conciaria) — cromo. La categoria presenta
un maggiore numero di addetti nei comuni di Solofra, Montoro
Superiore e Inferiore e Scafati

Il Cromo VI assume concentrazioni maggiori (6,5 mg/kg) nel sottobacino
Solofrana nei comuni di Montoro Inferiore e Mercato San Severino

I Cromo Totale ha valori elevati di concentrazione nel sottobacino
Solofrana nei comuni di Montoro Inferiore e Mercato San Severino (1700
mg/kg) e nel Medio-Basso Sarno all'interno dei territori comunali di Scafati
(1190 mg/kg), Pompei e Torre Annunziata

Dei 202 campioni di sedimento 19 superano la colonna A, 8 la colonna B
del D.M. 471/99 e 46 lo standard di qualita del D.M. 367/03

| campioni di sedimento a maggiore contaminazione ricadono subito a
valle e all'interno dei comuni a maggiore insediamento di concerie

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Risultati
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Risultati

Categoria DJ (Industria Metallurgica) — Fluoruri e Piombo La
categoria DJ presenta un maggiore numero di addetti nei comuni di
Fisciano, Cava de’ Tirreni, Nocera Superiore e Castellammare di

Stabia

| Fluoruri assumono concentrazioni maggiori (~40 mg/kg) In
corrispondenza del Medio Sarno in prossimita dei comuni di
Striano e Scafati e nei comuni di Montoro Inferiore e Mercato San
Severino. Del 202 campioni di sedimento nessuno supera i limiti
normativi. Non risultano correlazioni tra distribuzione geografica
della contaminazione da fluoruri e l'ubicazione delle principali
Industrie metallurgiche.

Viceversa, si evidenziano correlazioni tra distribuzione di Pb e
I'ubicazione delle principali industrie metallurgiche.

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Risultati

o 4 B Kiometars . |
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Risultati
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Risultati

Categoria DJ (industria metallurgica) — idrocarburi. Gli Idrocarburi

totali non sono univocamente attribuibili ad una specifica tipologia
iIndustriale

Gli Idrocarburi Pesanti registrati sui campioni di sedimento
assumono concentrazioni molto variabili (da 1,65 a 4600 mg/kg con

media di 587,24 mg/kg) in corrispondenza di tutti i comuni del
sottobacino del Sarno

Dei 202 campioni di sedimento 116 superano il limite della colonna A
e 51 quello della colonna B del D.M. 471/99.

Non risultano correlazioni tra distribuzione di contaminazione da
idrocarburi e I'ubicazione delle principali industrie metallurgiche

Maurizio Guerra Mod.PA.BIB.03.10 Rev 0 del 01/09/08
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Risultati
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i N Caratterizzazione dei Sedimenti Fluviali e Lacuali - 2010

Risultati

Gli scarichi dei reflui civili ed industriali possono rivestire un
Importante ruolo nella contaminazione delle matrici
ambientali (acqua, suolo, sedimento)

Nell’area risultano censiti 312 scarichi di tipo non depurato:
228 nel sottobacino Sarno

54 nel sottobacino Solofrana

30 nel sottobacino Cavaiola

Solo 83 hanno qualita visiva limpida
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Risultati
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& Caratterizzazione dei Sedimenti Fluviali e Lacuali - 2010

Conclusioni
1. La distribuzione delle concentrazioni lungo le aste principali e
secondarie del bacino del fiume Sarno ha mostrato una certa
omogeneita per tutti gli analiti esaminati: le concentrazioni risultano
massime a valle del bacino (Medio-Basso Sarno), mentre la
porzione di monte (Solofrana) mostra valori piu elevati della parte
mediana (Cavaiola)

2. L'approccio metodologico proposto, pur presentando buone
capacita di associazione e verifica dei contaminanti alle particolari
tipologie di attivita antropiche non rappresenta un modello
universalmente valido.

3. La complessita del comparto ambientale sedimenti (formazione,
trasporto) e della specifica natura dei composti con | quali possono
Interagire e l'applicazione di tali composti in numerosissimi campi
dell’industria rendono difficile l'associazione attivita antropica-
contaminante
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3 Caratterizzazione dei Sedimenti Fluviali e Lacuali - 2010

Conclusioni

Per approfondire lo studio a maggiore scala e permettere un
confronto sistematico tra analita e specifica industria, la
verifica dell’'effettiva correlazione potrebbe realizzarsi

mediante:
*Analisi processi industriali
Dinamica dell’inquinante

Reperimento di maggiori informazioni di dettaglio
(ubicazione puntuale delle industrie e degli scarichi di
reflui)
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