
Processi e sabbie  
carbonatiche  

degli ambienti costieri di 
alta energia

•Le facies sono granulari: grainstones 
ooidali, frammenti di organismi 
scheletrici e 
grani rivestitigrani rivestiti.
Ambienti e subambienti:
• spiagge e cordoni sabbiosi della 
piana costieria
• isole costiere(barrier island),
• dune\barre oo-bioclastiche• dune\barre oo-bioclastiche,
• delta tidali



I processi costieri
Il movimento dei sedimenti costieri è dovuto a:

1 moto ondoso : lungo costa (longshore)1. moto ondoso : lungo costa (longshore), 

- verso costa (onshore),    

- di risucchio (rip), 

- Obliqueq

2 tempeste, tzunami

3 Maree3  Maree

4. Vento





Le strutture sedimentarie associate alle facies di alta energia (carbonati e silicoclastici).



Il profilo di una spiaggia:Il profilo di una spiaggia: 
terminologia utilizzata (inglese –

italiano))

Getto di 
rivariva

dei frangenti



Le associazioni di facies e le strutture sedimentarie della 
spiaggia

1) RETROSPIAGGIA

spiaggia

)

La retrospiaggia, per la maggior parte del tempo, è esposta all’attività del vento. 
-La litofacies dominante è rappresentata da sabbie con laminazioni parallele orizzontali od pp p
oblique a basso angolo, dovute al getto di riva delle onde . 
-Si possono localmente associare sabbie con laminazioni oblique a piccola scala, 
connesse piccoli ripples da corrente.connesse  piccoli ripples da corrente.
-In questa zona si formano spesso ripples eolici, che in genere non vengono preservati, 
essendo facilmente distrutti dal getto di riva delle onde di tempesta.

• L’improvviso sopraggiungere del getto di riva può portare alla formazione di strutture
connesse all’intrappolamento di aria nei pori del sedimento (keystone vugs)connesse all intrappolamento di aria nei pori del sedimento (keystone vugs).

• La retrospiaggia può essere interessata da accumuli periodici di sedimenti 
i f i i ( l bi di h )connessi a forti mareggiate e tempeste ( lobi di washover).



Organizzazione delle 
strutture di unastrutture di una 
retrospiaggia con 
accumuli sabbiosi 
(washover) dovuti 
soprattutto a onde di 
tempestatempesta.



FORESHORE

A) Spiagge con escursioni di marea modeste: questa zona è ristretta Si presenta pianaA) Spiagge con escursioni di marea modeste: questa zona è ristretta. Si presenta piana
ed appare caratterizzata, al suo interno, dalla sovrapposizione di pacchetti di lamine
sabbiose suborizzontali o debolmente inclinate, separati da discordanze poco
accentuate.
B) Spiagge con sensibili escursioni di marea: la parte inferiore di questa zona appare
spesso caratterizzata dalla presenza di ondulazioni sabbiose dette “longshore bar”spesso caratterizzata dalla presenza di ondulazioni sabbiose dette longshore bar ,
ripples di vario tipo e antidune (queste ultime in genere sono poco preservate).

foreshore





Aspetto di croste carbonatiche, ben litificate (beach rock di foreshore) e che si 
immergono verso mare (spiaggia di clima tropicale).



Aspetto di na moderna spiaggiaAspetto di una moderna spiaggia 
carbonatica tropicale con clasti di 
bioclasti vari appiattiti e subarrotondati. pp

A destra aspetto della microfacies in sez. 
sottile.



Calcirudite bioclastica di una 
spiaggia pliocene (Majorca)spiaggia pliocene (Majorca).

Calcarenite grossolana bioclastica di 
una spiaggia subtropicale 
pleistocenica (Florida).



I cementi vadosi (stalattitici, 
a menisco) sono tipici delle 
beach rocks.

L’organizzazione delle facies di beach 
rock (foreshore).

A destra : la diversa organizzazione 
delle facies sabbiose carbonatiche in 
relazione alla loro progradazione verso 
terra (A) o mare (B).





Esempio di calcareniti di foreshore con la tipica 
laminazione obliqua a basso angolo di spiaggia Pliocenicalaminazione obliqua a basso angolo di  spiaggia Pliocenica 
dell’isola di Majorca. Al tetto vi sono calcari pleistocenici 
.A sinistra dettaglio delle calcareniti di spiaggia con  

l i bi l i h l i i d l i àprevalenti bioclasti scheletrici ed elevata porosità 
intergranulare.







Providence Island (Bahamas) NASSAU PLEISTOCENE

(Garrett, (Garrett, 
1983)1983)



NASSAU PLEISTOCENE CARBONATES CLIFTON PIER –
SEDIMENTARY STRUCTURESSEDIMENTARY STRUCTURES



CLIFTON PIER - SPIT AND BEACH COMPLEX



Spiaggia esterna

OffshoreOffshore

Le possibili associazioni di strutture sedimentarie presenti in subambienti compresi

Offshore

Le possibili associazioni di strutture sedimentarie presenti in subambienti compresi 
tra la spiaggia esterna (shoreface)  e l’offshore (da poco profondo sino a quello 
profondo).



Esempi di 
i iorganizzazione 

delle facies di 
i i lspiaggia nel 

Cretacico del 
TexasTexas.



CORPI SABBIOSI CARBONATICI DEL MARGINE DELLA 
PIATTAFORMA (barrier island) E DELLE ZONE AD ELEVATA ENERGIA 

DELLA PIATTAFORMA INTERNADELLA PIATTAFORMA INTERNA

Depositi di sabbie carbonatiche, prevalentemente oolitiche e bioclastiche, si possono
sviluppare, sotto l’azione del moto ondoso e delle correnti di marea, nella piattaforma interna
(lungo linee di riva o in acque basse, in corrispondenza di canali di marea) e sono inoltre
caratteristici della zona di margine della piattaforma.

Oltre alle facies di spiaggia si possono distinguere accumuli sabbiosi\calcarenitici
lentiformi in subambienti deposizionali di:

-canale tidale (soprattutto sugli argini e nelle anse meandriformi (accumuli tipo point
bar))
-di delta tidale\ebb delta,
-di “washover” (accumuli lobati di sabbie di esondazione dai canali di marea sulla

piana inter-sopratidale retrospiaggia a seguito di eccezionali ed intensi episodi di altapiana inter-sopratidale, retrospiaggia a seguito di eccezionali ed intensi episodi di alta
energia, es. tempeste),
- barre composite di vario tipo e genesi (“sand wave” subtidali, “tidal ridge”).

I corpi di sabbia carbonatica presentano morfologie e caratteri interni del tutto simili a quelli
mostrati dagli accumuli di sabbie siliciclastiche formatisi in analoghe condizioni ambientali.



Distribuzione delle facies di alta energia (sabbie carbonatiche in arancione) in una 
piattaforma carbonatica con margine sopracorrente e con trend evolutivo di tipopiattaforma carbonatica con margine sopracorrente e con trend evolutivo di tipo 
progradante.



Le barre sabbiose di alta energia in prossimità della costa oppure al limite esterno 
dello shelf carbonatico presentano associazioni di facies simili a quelle delle spiagge. 

Offshore 
marine 
wackestones

P k i di i iMudstone wackestones di Packstones-grainstones di spiaggia, 
offshore e shoreface.

Mudstone-wackestones di 
laguna ristretta piana tidale



Lo sbocco di canali e delta tidali (ebb 
e flood delta) in corrispondenzae flood delta)  in corrispondenza 
delle isole sabbiose determina 
subambienti particolari in cui si p
depositano corpi sabbiosi (in verde) 
associati alle facies di spiaggia. 
Q i d i i i i iQuesti depositi costieri sono comuni 
in tutti i  sistemi carbonati, terrigeni e 
misti



3 Models of carbonate sand 
bodies at platform margin:bodies at platform margin:

1. Tidal Bar Belt

2. Marine Sand Belt

id l l3. Tidal Delta

Marine 
sand belt

Tidal bars





Major features of marine sand belts in plan view and cross section

Ramp shield are 4 5m high
Hanford (1988)

Ramp-shield are 4-5m high

Spillover lobes are 1-2m high, with prominent foresets



Le facies di alta energia ai margini 
esterni dello shelf (sopravento) con reef 
discontinui barre sabbiose migrantidiscontinui, barre sabbiose migranti 
(sand waves), delta tidali.

Situazione di margine sopravento protetto daSituazione di margine sopravento protetto da 
isole, piane tidali.



Situazioni in corrispondenza di un 
margine di shelf sottovento.

Margine di uno shelf controllato da fortiMargine di uno shelf controllato da forti 
correnti di marea.



Ball (1967; from Halley, Harris and Hine (1983) AAPG Memoir 33

Le barre sabbiose oolitiche e la loro strutture sedimentarie



Le dune subacquee oolitiche 
alla base della Dolomia a 
Conchodon del M. Albenza



Tipiche sabbie oolitiche e con bioclastici delle barre



Trend regressivoL’organizzazione 
verticale delle 

facies di spiaggia 
può permettere di 
comprendere se 

l’ l i d lll’evoluzione della 
successione è 
trasgressiva o 

regressivaregressiva.

Trend trasgressivo


