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Distribuzione della vegetazione nel Pleistocene inferiore



Stirone (Italia settentrionale)



Da Bertini, 2001

Stirone



Da Bertini, 2001



Piacenziano– Valdarno superiore (Italia centrale)



da Bertini 2010

2.6 Ma



da Bertini 2010

2.6 Ma



bioma (C) “ warm 
grassland/scrub”

Piacenziano

Bioma : “broadleaved 
evergreen/warm mixed forest”
Ricostruzione integrata macro- e microflorstica
per i siti dell’Italia centro settentrionale(Bertini & 

Martinetto, 2008; Bertini & Martinetto, 2010) 



Messiniano – 5.96 Ma

Da eventi globali a regionali



Durante il Messiniano non si verificano cambiamenti

vegetazionali e climatici drammatici

Si deve attendere il Gelasiano per registrare un maggiore

cambiamento legato all’espansione della calotta glaciale artica

che produrrà l’espansione della vegetazione steppica nell’area

mediterranea





Poggio Rosso, Valdarno Sup.



Poggio Rosso, Valdarno Sup.



Poggio Rosso, Valdarno Sup. Da sinistra: colonna litologica, diagrammi pollinici 
sintetici e quantificazione climatica. 





A. Scenario 
ricostruito 

per il sito di 
Poggio 
Rosso  

durante la 
fase glaciale

B. Scenario 
ricostruito 

per il sito di 
Poggio 
Rosso  

durante la 
fase 

interglaciale





Complessi cicli
vegetazionali:

Vegetazione alpina durante le fasi glaciali
ma steppa arborata durante gli
interglaciali

I diversi pattern potrebbero essere
associati ai cicli glaciali/interglaciali
guidati dall’obliquità ma sovrapposti
ai cicli caldo/secchi–freddo/umidi
precessionali.

Valle di Manche ; modificato da 
Capraro et al. (2005).



Eccentricità

Obliquità 40ka

100ka



Da Fusco, 1996, 2010



5.3 Ma Zanclean 
transgression

4.5 Ma cooling

2.6 Ma Arctic
glaciation
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41 ka
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3.0‐3.2 Ma 
significant 18O 

decrease

3.5‐3.7 Ma 
18O increase

« elephant-
Equus event »

« wolf event »

|

Glacial/Intergla
cial cycles

|

Strong cooling

Taxodium     Cathaya     Tsuga

http://www.botanik.uni-bonn.de/conifers/pi/ca/2.jpg


Zone di associazione 

Ecobiostratigrafia

Uso erroneo delle 
scomparse floristiche 

locali per ubicare 
stratigraficamente le 
diverse successioni

Bertoldi et al. 1994



Stratigrafia sequenziale

Da McCarthy et al., 2000



Da McCarthy et al., 2000





The distribution of palynomorphs in 
Pliocene coastal lithofacies (TUSCANY, 

ITALY)

Marco Benvenuti, Adele Bertini, 
Cristina Conti, Stefano Dominici, 



Valdarno Inferiore (Toscana) - Piacenziano

STRUTTURE SEDIMENTARIE (macro) INVERTEBRATI

POLLINE

Ricostruzioni paleoambientali

APPROCCIO
INTEGRATO

FORAMINIFERA







MULTIVARIATE ANALYSES 

• Hyerarchical techniques (CLUSTER)

• Ordination techniques (DCA, MDS, ANOSIM)

BRAY‐CURTIS 
SIMILARITY MATRIX

8 TAXONOMIC‐
ECOLOGIC GROUPS

UNTRANSFORMED,
STANDARDIZED DATA

CLUSTER MDSGROUP AVERAGE 
LINKAGE

Bertini et al. 2005



TAXONOMIC/ECOLOGIC GROUPS

COL
Fagus, Picea, Tsuga (877)

PIN
Pinus and 

all other pinaceans (10,814)

SWA
Taxodium, Alnus, Myrica, 

Nyssa, Salix (1,901)

ARB
All other arboreal taxa 

(62) (4,393)

POAC
Poaceae (5,066)

HER
All other herbs (36 taxa) (2,149)

FRE
Sparganium, Cyperaceae, 

and other aquatic taxa (2,697)

SAL
Chenopodiceae (2,975)

Bertini et al. 2005



55%similarity

Picea

Dinocysts

Bisaccate grains Chenopodiceae Cyperaceae
Taxodium



Bertini et al. 2005







Modellizzazioni





Pliocene

Da Suc et al., 1999



MORPHOMETRY IN PALYNOLOGY: AN 
APPLICATION TO MODERN AND 

FOSSIL ARTEMISIA

ADELE BERTINI

CNRS – France 2000

“ Dopo vent'anni, oggi, nel salotto rivivo con profumo 
d'artemisia e mentastro e di cotogna tutto ciò che fu. Mi 
specchio ancora nello specchio rotto rivedo i finti frutti 

d'alabastro... ”                                                                        
Guido Gozzano



The 
development of 

the 
intrapackage 
“Measure” 

utility enabled 
the 

measurement 
of selected 

parameters as 
well as the 
automatic 

management of 
data.

MAIN SELECTED PARAMETERS

1. Equatorial diameter

2. Polar axis

3. Exine

4. Spine density

5. Length of spines 

6. Width of spine base

7. “glomerules” density

8. Diameter of 
“glomerules” 



Rapolano



Travertini precipitano da acque termali ricche in bicarbonato:  degassamento 
della  CO2 ed evaporazione dell’acqua

…i valori isotopici dei travertini devono essere confrontati con altri 
proxy paleoambientali/paleoclimatici come il polline

I valori isotopici sono 
legati al 

clima/ambiente???

Bellucci, 2007

Gonfiantini et
al. (1968): 

degassament
o della  CO2

ed 
evaporazione 

dell’acqua  
non 

avvengono in 
equilibrio 
isotopico

Da Ricci, 2010

Presenter
Presentation Notes
Instead.. The process of precipitation is more complicated becouse the fast CO2 degassing and water evaporation.Gonfiantini has showed as...
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