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e assoluta e relativa
di sedimenti

DATAZIONE ASSOLUTA
Collocazione di un evento in una scala ternporale

DATAZIONE RELATIVA

Ordinamento temporale di un evento rispetio
lo precede o che lo segue



Una grandezza fisica che vari nel tempo
secondo una legge conosciuta e la cul
‘Intensita® sia correlabile al tempo
Intercorso fra un evento del passato, che
SI vuole datare, ed Il momento In cui viene
effettuata la sua misura in laboratorio




dioisotopi e datazione

Tempo di Elemento figlio Materiali datati
dimezzamento (a)

5730 Azoto-14 Materiali organici

Uranio-235 723 milioni | Piombo-207 | Zircone, Uraninite, Pechblenda
Potassio-40 | 1.300 milioni| Argon-40 g”c‘,*fag‘;,vgfF?;@‘;teevﬁggiﬂigda Feld Rl
Uranio-238 4.510 milioni | Piombo-206 | Zircone, Uraninite, Pechblenda
Torio-232 13.900 milioni | Piombo-208 Rocce vulcaniche

Rubidio-87  47.000 milioni | Stronzio-87 | Mich® Feidspatipe
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imento di dose

Quarzi
Feldspati
Zirconi
Carbonati

Radiazione
cosmica

|| Attentiazione
S oIlCOSIMIC



40K

Elemento | Vita Media | Emissione | Emissione | Emissione
o B Y
MeV) | (keV) | (MeV)
K40 1.277x10° a - 583 1.461
(Ca40)

(Ar40)




atena 232Th — 208pPp

ssione o (MeV) Emissione B__ (keV) Emissione y (MeV)
stabile
55
2110 0.338
0.911
0.969
stabile
5.338
5.208
5.173
5.137
Ra224 3.66¢9 5.684 stabile
5.447
Rn220 55.6s 6.296 stabile
5.761
P0216 0.145s 6.777 stabile
Pb212 10.64 h - 580
Bi212 60.6 min 6.09 2250
6.05
P0212 3.04x107s 8.780 -
TI1208 3.1 min 1800




Emissione

Catena 238U — 206pp

Vita Media | Emission | Emissione | Emissione
ea B Y
(MeV) (keV) (MeV)
Bi214 19.7 min 5.61 3260 0.609
1.120
1.765
2.204
2.448
Po214 | 1.64 x10* 7.83 -
S
TI210 1.32 min - 2300
Pb210 22 a
Bi210 5029 4.93 17
4.89 64
459
Hg206 8.6 min - 1300
P0210 138.3¢g 5.305
TI1206 4.19 min
Pb206

Y
(MeV)
stabile
4.147
4.038
4109 - 191 0.633
103 0.924
0.928
1.18 min - 2290 1.001
6.7 h 530 1.121
1130 1.765
1300
U234 2.48 x10° a 4.768 stabile
4717
4.600
Th230 7.52x10%a 4.682 stabile
4.615
4.476
4.437
Ra226 1.6x103 a 4,781 stabile 0.186
4,598
4.340
4.191
Rn222 3.824 ¢ 5.486
4,983
Po218 3.05 min 6.110 330
Pb214 26.8 min - 1030 0.242
At218 25s 6.70 670 0.295
6.65 0.352




Emissione

Y
(MeV)
stabile 0.093
0.144
0.186
0.241
25.64 h - 300 0.093
3.43x104 5.050 stabile 0.243
a 5.016 0.341
4.999
4.938
4.724
Ac227 22 a 4.949 46
4.937
4.866
4.849
Th227 18.17 g 6.036 stabile 0.235
5.976 0.236
5.755
altri 9
Fr223 21 min 5.340 1150
Ra223 11.68 g 5.745 0.144
5.714 0.338
5.605 0.609
5.538
At219 0.9 min 6.28 n.d.
Rn219 3.92s 6.813
6.547

6.419

Catena 23°U — 207pPp

Element Vita Emission | Emission | Emission
0 Media e ef ey
MeV) (keV) MeV)
Bi215 8 min - n.d.
Po215 1.83 ms 7.384
Pb211 36.1 - 1355
min 951
525
251
Bi211 2.16 6.617 n.d. 0.351
min 6.273
Po211 0.52s 7.434
6.895
TI1207 479 - 1440
min




0l coOSMicC

Principalmente protoni, ma anche e, oy, v;, NeUtHRi
Interazione con, i nucleij delle: melecole dell’atmeosfera terrestre

P

Collisiont nucleart

Collisions
nuclears Produzione di

coppia e’

Al livelle, del| mare si hamnne, piincipalmente . prioteni), elettreni, -



ogia di datazione

IPOTESI DI APPLICABILITA’

Se il numero di elettroni
intrappolati, & proporzionale alla
dose ricevuta nel tempo

(TL), (OSL), (EPR)

Se 2 un evento azzerante :
riscaldamento,

bleaching solare,
formazione del minerale

Se lirraggiamento naturale e
continuo e costante




e TL, OSL e EPR

alline che mantengono la loro dose geologica
carbonati quali speleotemi, gusci di conchiglie.....)

Saturazione del segnale

Segnale luminescent

Formazione
del minerale

tempo
Formazione '.

del minerale Misura TL, OSL

Eta = Intervallo di tempo formazione del



ne TL, OSL ed EPR

ITL, OSL, EPR

MISURA

|

L

tempo

Formazione Bleaching

del minerale

Formazione
del minerale Bleaching

Eta = Intervallo di tempo ble



U] — [0 — [T — [F25RE — [FRA] — [F50P5] — FEEPB!

uranio 238 (semplificata) in equilibrio secolare

- -l -

Catena del torio 232 (semplificata) in equilibrio secolare

Problema

Differenze chimiche fra i diversi elementi delle catene

Disequilibrio



Da — Dint + Dext — (Da + DB + Dy)int + (Da + DB + Dy)ext + Dcosm

D, (Gy/ka) D; (Gy/ka) D, (Gy/ka)
238U (1ppm) 0.218 0.146 0.113
232Th (1 ppm) 0.061 0.027 0.048
40K (1 %) 0.782 0.243

(Adamiec and Aitken, 199




uilibrio

Disequilibrio dovuto ad un
arricchimento in uranio




uilibrio

Disequilibrio dovuto ad un
impoverimento in radio



metria o /o y ad alta risoluzione per
are correttamente la dose annua ricevuta
al campione




Numero di conteggi

4.67

[ The2s |
5.4
4.0
m mm
' [r234
TT238
472
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Energia (MeV)
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Dose annua

l

ITL

MISURA

o

D +D

annua™— occampione + DBcampione

Bleaching

+D'

1
ocambiente+ D Bambiente

tempo

+ D'

L

yambiente

ycampione +Docambiente+ DBambiente + Dyambiente

+D'

1
ocambiente+ D Bambiente +




r—l > Dose assorbita

Dose artificiale
equivalente per intensita
(ad es. di luminescenza

/} Da misure TL, OSL, EPR
emessa)

\' aleodose: dose totale assorbita J alla dose naturale totale

dall’ultimo evento azzerante ricevuta.

Essa viene ottenuta

ricostruendo
sperimentalmente
E té (a) d P al EOd OSéGy) . De la relazione(:jl luminescenza
i — ose
| Doseannua(Gy/a) D, e apgiunte

di dosi artificiali B
(dose equivalente Qf ) ma
potrebbero essere a o y

Dose annua:
dose media assorbita per anno

Da misure di
dosimetria e radioattivita
in situ ed extra situ




oni alla dose annua

di attenuazione delle  al variare della granulometria
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Diametro grani (pum)
Correzioni per 'umidita
Do =3+ H_ -WF 14+1.5.WF Dose a corretta
: D, D,
Dy =37 H, -WF ~ 1:1.25.-WF Dose f3 corretta
: D D
J— 2 - 2 e
0. =37 H,_-WF ~ 1+1.14-WF Dose y corretta

peso campione saturo di H,O __ peso H,O nel campione saturo

VWV — porosita — - = 1 = =
peso campione asciutto peso campione asciutto
_ __stopping power H,O H, =15 H, —1.25 H
stopping powwer campione
contenuto medio di H,O nel campione  p

F = frazione di saturazione —

contenuto medio di H,O in saturazione



olo della Dose annua

*’I‘L'I-D?))mk# ((%:IF D@ﬁ' va))@ﬁ#%

Per- campioni dii quaiize, il| contiiibute, della dese interina, e traseurabile
rispetto, a quella estierna, (Aitken, 1998).




olo della Dose annua

#Dei= (D # Dy 4D Joy L

causa delllattaceo, in, HIF al| 40%, (coarse: gfain), une, spessore. di cirea
20) i, PeX giiane, viene rimesse,, & quindi sij pug, tiaseurare. Do

D, =By D=0y +D o Deosy




0 della Dose annua
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D=D/, +D

D - Dacamp + DBcamp + Dycamp

la Dose Annua

+ % + % + Dyamb +%nst —l_%st —l_%st + Dcosm

Coarse grain (feldspati)

Bcamp + % + % + % + Dyamb +%St + Dcosm

D Dyamb FG

DBamb

oamb | —

4 Cristalli misti
3um <@ <8 um

CG

- Frazioni cristalline separate

100 pm < @ <500 pm
0.020.03 mm __

2-3mm
0.30m ___________.



Dose Annua

GRAIN ZIRCONE

Frazioni cristalline separate
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elPEta FG e CG

graln [fase mnista Q ed PK)
[#nen<<b<Sin )
P

FG

G:
kD,+D,+D,+D

Cosm

Eta,

: Coarse grain Fk (0=100um)
Conrse grain Qz (©=100pm) Fading 8
Etéce — PCG EtéCG _ IDCG
fDﬂ T D,v + Dogen fDﬁ +(1- f)Dﬁ:rist T Dy + Deosm
Dove:

1 el) =dose ae [ (corrette in umidita) campione;
/- = fattore di efficienza delle a rispetto alle 3;
| = fattore di attenuazione per quella particolare



odologie di ricostruzione della relazione
Intensita vs dose
« ADDED
« REGENERATION
SAR (Large aliquots, Small aliquots)
DSAR
SGR (Single grain)




della Added Dose

o X I (TLD
0 cl 2d 3d dose g

l
l
l
l
l
/
A= = S l
l
l
l
I
T

TLN+3D

Determinazione della dose equivalente attraverso TLN+2D

misure di TL col metodo della Added Dose

[ (T4 I (TL> 4

Y

TG

Correzione di non linearita g alla dose equivalente Q
nel caso di utilizzazione del modello lineare



Regeneration

igenerazione”
B calibrata

Nat
- 1 D1 Determinazione della dose equivalente artificiale
© 700'_ B tramite misure OSL col metodo Regeneration
= 600- D2
_ - —D3 12000
) 500-
@) - _
400 g
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& 300- =
S 2
c 2004
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100 - @
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c |
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Dose (Gy)




OSL Intensity (a.u.)

2. Test per la scelta del ph

ED (Gy)
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OSL Intensity (a.u.)

Inclusion Qz

3. Single aliquot regeneration
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4. Determinazione della ED

—*—nat
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Paleodose

Luminescence

Luminescence

lo della paleodose

metodo regeneration

Regeneration

Paleodose

d
\

6 -4 =2

Laboratory dose (Gy)

1 * 1
50 100
Laboratory dose (Gy)




Luminescence {I®unts §
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Frequency

13 — Model: Gauss
Equation: y=y0 + (A/(w*sqrt(P1/2)))*exp(-2*((x-xc)/w)"2)
12 — RA2 = 0.97308
11 — y0 111 044
XC 2.60 +0.02
i w 0.87 +0.06 m
10 - A 13.64 #1.23 U
o Q
8 - (]
J -
4 ()
d -
6 - =
- I
5 -
oy ~+
i .
3 - (@)
2
. I
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1,00 1,25 150 1,75 2,00 225 250 275 300 325 350 3,75 4,00 425 450

ED frequency (MPAS5)

ED =2.60 + 0.02

ED (Gy)



ED Radial Plot (MPAS)

Central ED = 2,64 +/- 0,134 Gy (2se)

uoneulw.d1ap a3l

Relative error (%)
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Precision (1/0)
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comprensorio di Milena

om prensorio di M ilena -

Erdddnn

T T T T T T T T
3000 Looo $000 6000 To000 g000 a000

AnnifB P

Eta ottenute mediante TL per 1 vari siti del comprensorio

M e olitico
M oedio M oilena -
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Confronto tra la datazione TL del compr
e quelle ottenute con altri metodi pe



chiesa della Calispera
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Area ricoperta
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ACINO del CRATI (Calabria)







Carta geologicae

morfologica
dell’area di Tarsia




Profilo geologico dettagliato i
vulcanoclastico intercala



360 m:etri

Profilo geologico dell’are



metri

3

2,5

1.5

05

STRATIGRAFIA

LIVELLI

III

IT

Colonna stratigrafica
di dettaglio dello
strato
vulcanoclastico
dell’area di Tarsia e
sue relazioni con |
depositi sottostanti
e sovrastanti.




e di datazione possono essere, sulla base della
1 campionamento :

origine o TL
) Que ¢

OSL

origine . 4 \ﬂ
HH;> Feldspati potassici




Internal K P(TL) P(IR-OSL)
Th (ppm K (%
ey % (%) () ()
100-300 A 15.80 + 82.60 + 3.97+ i 531.87 + 364.28 +
0.40 2.10 0.01 40.05 31.42
0.02
100-300 1'26 15.80 + 82.60 3.97 + 12,74+ 0.64 449.13 + 367.47 +
) o 0.40 2.10 0.01 B 33.77 29.45
0.02
2 Total dose
Separated Grain size Ext. Beta | Gamma Int. beta o TL age IR-OSL
Fraction (um) (Gy/ka) + cosmic (Gy/ka) (Gylka) (ka) age (ka)
(Gy/ka) y
6.51 + 6.50 + 13.01+ 40.88 +
Q13 IR 0.23 0.26 ) 0.34 3.26
6.51 + 6.50 + 13.61+ 33.00 £
KF13 100-300 023 0.26 0.60 £ 0.02 034 5 62




ot " lonian “ﬂ Aeolian

's'ands Tyrrhenian
Sea

&

Capo
d'OrIndo

Sant'Agata
di Militello

Nebrodi Mts.

lonian
Sea



tali— Paleodose
ose protocols (Murray and Wintle, 2000)
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ta dei campioni

Sample Elevation ED U Th K Dy Dyamb+cosm AD Eta OSL
(m) (Gy) (ppm) (ppm) (o) (Gy/ka) (Gy/ka) (Gy/ka) (ka)
VVA 380 13618 0,78+0,01 | 1,11+0,05 | 0,27+0,01 | 0,32+0,02 0,41%0,03 0,63+0,06 214425
TA 560 13417 0,84+0,01 | 1,32+0,05 | 0,26+0,01 | 0,330,02 0,42+0,03 0,65+0,06 207+22
TC 465 142+9 0,76£0,01 | 1,27+0,05 | 0,35+0,01 | 0,38+0,02 0,43+0,03 0,71£0,06 199+21
PA 125 12316 0,70+0,01 | 1,20+0,05 | 0,30+0,01 | 0,34+0,02 0,41+0,03 0,67+0,06 184120
TB 52 12246 1,1240,01 | 1,92+0,05 | 0,84+0,01 | 0,80+0,02 0,62+0,03 1,29+0,06 94+8
NA 50 59+4 0,7310,01 | 1,33+0,05 | 0,61+0,01 0,57+0,02 0,50+0,03 0,96+0,06 6216
Ordine del | Quotainner Stage ka Sea level
terrazzo edge (m) isotopico corr.
Vil 30-75 3.3 60 +48
Eta,... (ka) ED (Gy) VI 45-135 5.1 81 +19
e €Dy + D, arecosm (GY/Ka) 50-175 5.3 100 +21
75-285 55 124 -6
i 125-370 7.1 197 +10
_ 250-500 7.3 215 +4
I 350-575 7.5 236 +9

Capo Vaticano



Agata di Militello

SantAgata ¢ Mdnebo ME

F

#21: localita Fiorita (210 m)

i
:




1 campioni

Sample Elevation ED U Th K Dﬁ Dyamb+cosm AD Eta OSL
(m) (Gy) (ppm) (ppm) (%) (Gy/ka) (Gy/ka) (Gy/ka) (ka)

SAM21 210 176+13 0,78+0,02 1,11£0,03 0,4310,01 0,30+0,01 0,3210,01 0,6210,02 283123

SAM23 30 94+5 0,84+0,02 | 1,3320,04 | 0,75+0,01 | 0,44+0,01 | 0,36+0,01 | 0,80+0,02 11848

<
i

eustatic curve from Waelbroeck et al., 2002
(modified for an uplift rate of 0.8 mm/yr)

Pt ‘-J

O W0 W AT TR ORI 0 G I 68 T A0VROD LT *REINE DA RGO RIS FPD000 91 JI00 LRI D0 3e0000 200 )T 1 AMTIN0 400
S be

Ordine del Quota inner edge Stage isotopico ka Sealevel corr.
terrazzo (m)
250-310 9.3 330 +4,68
180-230 8.5 288 -16,88
90-160 7.1 197 -9,68
50-100 5.5 124 +6,30
I 30-50 5.3 -23,84




.‘w,, :ﬁm

.du;,‘ﬁn.-. .u"

..\m 4%§¢ D!

. ‘- ‘ , s ’ . . 3

_ _f.",.,..‘. : AR e ety e SN
. ! : ; i ; ...‘

e} 1 = ..... , .\.,4 ..“..




250
200
150
100
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