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Cosa si misura tramite EPR? 
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Basi fisiche dell’EPR 
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b = 9.2740810-24 J/T 

h = 6.62610-34J·s=4.13610-15eV·s 



Basi fisiche dell’EPR 







Per ottimizzare il rapporto segnale/rumore, gli spettri EPR vengono acquisiti 
sovrapponendo al campo magnetico statico un campo magnetico oscillante, 
permettendo così di visualizzare la derivata prima dI(H)/dH dello spettro di 
assorbimento I(H)  



Facendo variare il campo magnetico tra Ha e Hb, la corrente di rivelazione varia 

sinusoidalmente tra ia e ib. Quando la pendenza della curva è zero, allora è zero 

anche la componente del segnale a 100 kHz rivelata. Nel punto di flesso, dove la 

pendenza è massima, l’ampiezza del segnale prodotto è massima. 

Il segnale prodotto appare approssimativamente come la derivata prima del segnale 

d’assorbimento  







Caratterizzazione EPR di quarzi: centro E’1 



Caratterizzazione EPR di quarzi: centro Peroxy 



Caratterizzazione EPR di quarzi: centro Al 



Caratterizzazione ESR di carbonati 



DE: metodo Added Dose 



Grotta Monello (SR) 



Speleotemi prelevati 



Caratterizzazione campione GM1_A 



Caratterizzazione campione GM2_3 



Caratterizzazione campione GM3_5S  



Caratterizzazione campione GM4_7  



Calcolo DE: Added Dose 

1. 11 aliquote di campione da ~100mg 

2. Dosi fornite:  

 20Gy - 63Gy - 125Gy - 200Gy - 400Gy - 630Gy –  

 800Gy - 1000Gy - 1250Gy - 1500Gy 

3. Intensità media, normalizzata in rapporto alla 

massa e all’amplitude  

4. I(D) = IS(1-e-(D+D
E

)/D
S) 



Campione GM4_1  



Campione GM4_1  



Campione GM4_1 (segnale BL) 



Dose Equivalente (Gy) – GM4 



Calcolo dell’età – GM4 



Campione GM2_3  



Campione GM2_3  



Stalagmite GM2 (segnale BL) 



Dose Equivalente (Gy) – GM2 



Calcolo dell’età – GM2 



Siti di prelevamento 



Conchiglie 



Campioni analizzati 



Caratterizzazione LMD_1G 



Caratterizzazione SNC_3C 



Dose Equivalente – metodo Added Dose 

1. 11 aliquote di campione da ~100mg 

2. Dosi fornite:  

 0Gy - 20Gy - 63Gy - 125Gy - 200Gy - 400Gy - 630Gy 

– 800Gy - 1000Gy - 1250Gy - 1500Gy 

3. Intensità media, normalizzata in rapporto alla 

massa e al guadagno 

4. I(D) = IS(1-e-(D+D
E

)/D
S) 



Dose Equivalente – metodo Added Dose 



Dose Equivalente – metodo Added Dose 



Dose Equivalente – metodo Added Dose – segnale h3 





Risultati 



Risultati 



Conclusioni 



Datazione ESR di quarzi 



Problematica geologica – Terrazzi Marini 



Problematica geologica 



Segnale ESR: centro Al-Ti 



Datazione ESR: caso dei sedimenti 



Datazione ESR: caso dei sedimenti 



Calcolo DE: Added Dose 

 6 aliquote di campione da 100 mg ognuna 

 

 Tramite una sorgente beta (90Sr/90Y) sono state 

fornite a 5 delle 6 aliquote le seguenti dosi:  

 50Gy - 100Gy - 200Gy - 400Gy  - 800Gy 

 

 E’ stata considerata l’intensità media su 10 

misure, normalizzata in rapporto alla massa ed 

all’altezza del campione all’interno di ciascun 

capillare 



Calcolo DE: Added Dose 



Simulatore solare 



Sono state considerate 7 aliquote di campione di 100 
mg ognuna 

 

Le aliquote sono state esposte da 20 h a 400 h alla 
luce prodotta da un simulatore solare (ORIEL-66020, 
con lampada allo Xenon da 150 W) 

 

L’intensità è stata calcolata come valore medio su 5 
misure, ed è stata normalizzata in rapporto alla 
massa e all’altezza del campione all’interno di ciascun 
capillare 

Simulatore solare 



Bleaching artificiale 



Determinazione Dose Equivalente – centro Al 



Calcolo DE: Added Dose 



Calcolo DE: Added Dose 



DE: risultati ottenuti 



Localizzazione dei siti 



Calcolo DE: Added Dose 



Calcolo DE: Added Dose 



DE: risultati ottenuti 



Bleaching artificiale: risultati ottenuti 



Bleaching artificiale: risultati ottenuti 



Estrapolazione del valore di DEc 


