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Esempi di frane a cinematica rapida

Le Dolomiti sono sede di
differenti fenomeni tipo flusso
che coinvolgono detriti e terreni
granulari

Europa (Nadim, 2007)

Gregoretti & Della Fontana (2002)

Liguria 25 Ottobre 2011.

Fenomeni tipo flussi iperconcentrati
e flash floods.
Vista panoramica delle frane tipo
flusso del 5 Maggio 1998 (Sarno)
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Classifica delle frane a cinematica rapida

COLATE RAPIDE DI FANGO (“flowslides” in Hungr et al, 2001) in terreni piroclastici:
fenomeni da rapidi ad estremamente rapidi, caratterizzati nella fase di post-rottura
dal collasso della struttura sciolta e metastabile dei terreni piroclastici coinvolti
(Bilotta et al., 2005; Cascini et al., 2005; Sorbino & Foresta, 2002) a cui corrisponde
un rapido incremento delle pressioni neutre e il conseguente manifestarsi della
liquefazione statica (Eckersley, 1990; Wang & Sassa, 2001).

FLUSSI INCANALATI IPERCONCENTRATI (“hyperconcentrated flows”
Costa, 1987; “debris floods” in Hungr et al., 2001): fenomeni,
estremamente rapidi, che hanno origine lungo incisioni vallive ripide, caratterizzati
da mobilitazione e trasporto di sedimenti di varia pezzatura, ad opera di flussi
idrici concentrati connessi ad eventi di piena.

in Pierson

FLOODS‘Z’-\IIuwone rapida e localizzata di grande volume e breve durata
amente da piogge particolarmente intense in area semiaride. | “Flash
|_ungere in pochi minuti il loro volume di picco e sono
di una percentuale ridotta di sedimenti” (from The
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Differenti fenomenologie nella stessa area

Pizzo d’Alvano
4-5 Maggio 1998
(colate rapide di fango)

Areale dei terreni piroclastici in
Campania (...)

LEGEND

g Carbonate bedrock (A1) =3 Carbonate bedrocK (A1)
[ Carbonate bedrock (A2) B&2 Amalfi Coast-Salergjo-Cava de’ Tirreni
g Carbonate bedroc

= [Z7] Pizzo d'Alvano massif
Tufl and lava deposits (B)
=3 Flysch and terrigenous bedrock (C)
A Limit of pyroclastic deposits

0 10 20 30 40 50km
— e w—

' Amalfitana, 25 ottobre 1954 Atrani, 9 settembre 2010
igerconcentrati) (flash floods)
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Piani Stralcio per I'assetto idrogeologico (L. 365/2000)

Perdita di vita umana, distruzione di edifici,
infrastrutture e interruzione
delle attivita economiche

i

\ 4

Possibili vittime ed elevati
danni alle proprieta

Aé e

Colata occorsa nel 1999

Un esempio di aree a rischio R4

ce a rischio R2 ed 3
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Il caso di studio di Airola
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Metodi avanzati per I'analisi della fase di innesco e di propagazione

Frane tipo flusso Modelli

IIEIﬁISEESC[Z)(I) SHALSTAB
‘ ? SINMAP
\ . TRIGRS
\\\: WoN |
FLO-2D
DAN
GEOFLOW
FASE DI RASH 3D
PROPAGAZIONE
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Livello piu avanzato della zonazione del rischio da frana

- o b % |drogramma
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[ Analisi geotecnica delle aree di innesco

I Valutazione della propagazione
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Livello piu avanzato della zonazione del rischio da frana

]
BN Dpati geologici

[ Analisi geotecnica delle aree di innesco

I Valutazione della propagazione
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Un esempio di Analisi Quantitativa del Rischio (QRA)

Amalfi— =

Nocera
Inferiore

Tramonti ©

Nocera Inferiore (Sud Italia) Ly
Regione: Campania
Provincia: Salerno

Abitanti (Census 2001): 46,540
Area: 20.8 km?
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Fenomeni riconosciuti a scala 1:25,000

Colate: pOsSsSono innescarsi in alcune aree — es., nei cosidetti “Bacini
di Ordine Zero” (Dietrich et al., 1986; Cascini et al., 2008) — situate nelle
porzioni sommitali del massiccio del Monte Albino. L'entita dei volumi
coinvolti puo essere significativamente incrementata da materiale
eventualmente eroso durante le fasi di post-rottura e propagazione.

Frane su versanti aperti: interessano versanti situati alla base del

massiccio del Monte Albino; hanno caratteristiche simili a quelle del
fenomeno occorso nel marzo 2005 e sono classificabili come “debris
avalanches” (Hungr et al., 2001).

Flussi iperconcentrati: sono causati da piogge intense e sono

essenzialmente legati a processi erosivi lungo solchi di erosione o nelle
zone tra essi compresi.

Alluvionamenti: sono conseguenza di piogge intense e possono
determinare disagi per le persone che abitano nelle aree pedemontane.
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‘A - Dynamic Penetration Tes!

e el =~ @ Indagini in-situ

—— Seismic Field Tests

La probabilita annuale che una persona possa perdere la vita si esprime (Fell et al, 2005)
come:

Puoy =Py XPry XPem X Vi
dove:
P oL Probabilita annuale che la persona esposta perda la vita
P, frequenza dei fenomeni franosi
P ., probabilita che i fenomeni franosi raggiungano la persona esposta a rischio

probabilita spazio-temporale di presenza della persona esposta al rischio

lita della persona esposta al rischio
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Rischio dell'individuo per differenti tipologie di e vento

# FiLoL) Anuvioni - T=100 anni
| B < 100505

/ 1,00 £-05 - 1.00 £-08

N - 100504

y [ Hyperconcentrated Fiows T=200 years 121 kPa nai Pa‘s
8 I Hyperconcentratod Flows Ta200 years 11 kPa 1s0.1 Pa's

Al -
R R

Flussi iperconcentrati

Al
o/

P P(LOL) Open slopes
B < 1.00E05 ¥

100E05-100E04 |

Frane su versante aperto
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Processo partecipato

Il Processo partecipato € stato organizzato
dal Centro di ricerca (IIASA) responsabile
dell’Area 5 (Risk management) del Progetto
SafeLand in collaborazione con I'Universita
di Salerno.

| partecipanti agli incontri (15) sono stati
selezionati dallo IIASA in funzione del titolo
di studio, eta, professione, esposizione al
rischio e opinioni circa le propensioni

gifestate  in merito agli interventi di
del rischio.
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Proposta di intervento condivisa dai vari attori sociali - percorso partecipato

L Legenda Pan view

=== Solchi di erosione da stabilizzare

- Vasca di accumulo

Vasca di accumulo

Interventi di mitigazione
«di tipo attivo

- su versanti aperti

- lungo i solchi di erosione

odi tipo passivo

-Vasche di accumulo, di ridotto
volume, per fenomeni alluvionali
con T=200 anni

1 Kilometers

Possibili tipologie di interventi di
mitigazione

Monitoraggio

-Rimozione del terreno di copertura

- Interventi di ingegenria naturalistica Presidio territoriale

- Risagomatura del versante
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Direttiva alluvioni

2007/60 CE

Obiettivo

Creare un sistema per la valutazione e la gestione del
rischio di alluvioni al fine di ridurre gli impatti negativi
per l'uomo, l'ambiente, il patrimonio culturale ed
economico.

Ambito di applicazione
Distretti Idrografici internazionali e nazionali

gL,
Ol
sup,
0.l
SUp.
)
sup.
0.l
sUp.

Dl
.
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Cul. delle &lai Orientali  sup.
39 335 kmg
B C.. Fadana
sup. 74 115 kmg
Cul. dell’Appennino Settentrionale

20030 keng
Filoza dz| Serchio

1 803 krmg
dell’appenninoCertralz
35 820 kg

dell*&ppennino Meridionale
&5 220 kmg

della Sicilia
26 010 kmg

dellafardeghna

24 020 kg
|:| Lirniti Amn nistrativi REegioaali
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Sintesi dei passaggi da realizzare

1

Valutazion®e
preliminaré
del riSChIO

2011

Riesame: 2018

1° Riesame: 2019

Mappe della

—

2013

Con I'adozione delle Misure
transitorie (art. 11 D.Lgs. 49/2010)
non é stata svolta la fase di
valutazione preliminare del

ischio Idraulico in ambito montano ed applicazione della Direttiva “Alluvioni” - Bolzano

Pericolsita
e del
Rischo

1° Riesame: 2021

Piani di
Gestione
rischio
alluvione

2015
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L'ambito del Distretto Idrografico Appennino Meridio

nale

Area di riferimento

Distretto Idrografico dell’Appennino Meridionale
(D. L.vo 152/2006):

Superficie = 68.200 km?;

1 Autorita di Bacino Nazionale

6 Autorita di Bacino Interregionali

5 Autorita di Bacino Regionali.

Suddivisions per ipdlogia:

-1 AUTORITA' DI BACINO NAZIONALE

+ 6 AUTORITA' DI BACINO INTERREGIONALI
- 5 AUTORITA' DI BACINO REGIONALI

Inquadramento amministrativo

Il Distretto Idrografico include:

- 7 Regioni: Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, quasi interamente la
regione Molise e parte del Lazio e
dell’Abruzzo;

- 25 Province;

- 1664 Comuni.
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|| Reticolo Idrografico

Al fini della determinazione del rischio alluvioni le aste da indagare prioritariamente
saranno quelle di | ,Il e Ill ordine ad oggi queste risultano mediamente indagate al 55%

0 B

~ ABRUZZO

Lunghezze dei corsiidrici superficiali
(tot 34.000 Kml)

; l 1ardine
C 19%

PUGLIA

” y* - Q’d?'f‘o

2 ordine
32%

Lunghezze studiati
(in Km) 1

ORDINE

1 ordine

2 ordine 9.907 40

3 ordine 25
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Mappe delle Pericolosita - (reticolo principale e sec  ondario)

La mappatura della pericolosita idraulica in Italia ha raggi unto un buon livello di realizzazione a
scala nazionale. La eterogeneita tra le diverse Autorita si riscontra nelle metodologie e nell’'uso
degli strumenti modellistici per la valutazione delle portate o degli idrogrammi di piena finalizzati

alla stima dell’estensione dell’area inondabile.

Dai primi dati emerge che circa il 5%
del'intero territorio del Distretto € in aree
soggette a pericolosita idraulica.

Dati stralciati dallo studio in corso da parte del Distretto
Idrografico Appennino Meridionale nellambito della
redazione del Piano di Gestione delle Alluvioni — direttiva
2007/60/CE

dal'Appannine Mardionals

Dttt 1d

==
A Hch dl Badna
| . Su ice aree Percentuale aree
Superfice AdB Sl ercentuale aree
i Autorita di Bacino pericolosita idraulica pericolosita idraulica
] o i o
—
= Liri-Garigliano e Volturno 11464,9 522,6 4,6%
= Trigno, Biferno Saccione e minori 4697,3 718,3 4,6%
= _
- Puglia 19827,2 827,0 4,2%
= Calabria 15117,5 503,68 3,3%
.
Basilicat: 8795,1 245,4 2,8%
= asilicata
Interregionale Sele 32779 400,9 12,2%
Dx Sele 661,2 58,5 8,8%
AREE SOGGETTE A Sx Sele 1647,3 18,4 1,1%
PERICOLOSITA’ IDRAULICA Sarno 712,2 76,1 10,7%
Nord-Occindetale 1384,1 427,8 30,9%
TOTALE circa 68.000 circa 3.300 circa 5%
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Percorso operativo — P.G.R.A. Distretto Idrografico A

ppennino Meridionale

eAnalisi e Valutazione dei PAI redatti dalle Autorita di Bacino del Distretto

Reticolo Idrografico studiato
Pericolosita Idraulica

Beni Esposti

Rischio Idraulico

*Ricognizione dei Piani di Protezione Civile

*Ricognizione delle reti di monitoraggio
eInterrelazione delle problematiche idrauliche con:

* Rischio ldrogeologico (frane)
» Contenuti Piano Gestione Acque

*Mappe di pericolosita e rischio idraulico — omogeneizzazione e prima integrazione

dei PAI secondo criteri concordati e condivisi tra i soggetti istituzionali coinvolti
(Adb nazionale, Regioni, Adb interregionali e regionali)

*Piano di Gestione del Rischio Alluvioni: Gestione Emergenza, Prevenzione e
Controllo, Preparazione

*Aggiornamento del Piano: Pericolisita, Rischio e Gestione

* sotto il profilo idraulico in correlazione con problematiche bacini montani,
valutazione ed approfondimento: tessuto strutturale ed infrastrutturale, beni

culturali-ambientali attivita economiche e relativa vulnerabilita
ategrazione degli studi di pericolosita e rischio idraulico dei corsi d’acqua ed

i, ad oggi nhon ancora studiati e/o perimetrati in relazione ai vari
J&tiva. valutazione beni esposti e vulnerabilita

_

\ giugno 2013
(art.6 - DLgs 49/10)

giugno 2015
(art.7 - DLgs 49/10)

Riesami ed

~— aggiornamenti
(2018 — 2019 — 2021)
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Criteri di omogeneizzazione del Rischio Idraulico

VALUTAZIONE DEI BENI ESPOSTI

saggiornamento delle banche dati utilizzate per I'individuazione degli elementi esposti (CTR
1:5000 regionali, CLC 1V livello, ortofoto regionali 2007-2009);

somogeneizzazione delle macro categorie di riferimento per gli elementi esposti e del loro
valore (uniformita delle classi di danno);

srealizzazione di specifiche analisi per la determinazione della popolazione esposta a rischio
idraulico attraverso 'utilizzo dei dati ISTAT (celle censuarie);

sindividuazione e mappatura degli insediamenti industriali e produttivi potenzialmente
pericolosi ai sensi di ai sensi di quanto individuato nell'allegato | del D.L. 59/2005.
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RIFI.LESSIONE....

Il progressivo intreccio tra tecnica, scienza applicata ednemia ha
costituito, e costituisce tutt'oggi, ilmotore dei mutamenti’e rappresenta
elemento per wuna Iindispensabile diffusione dellgultura della
responsabilita”.

Cultura basata proprio stconoscenze interdisciplinari e su una adeguata
preparazione tecnico-scientifica’bggi sempre piu necessaria per cogliere la
portata della question&sostenibilita delle risorse del sistema territoriale”

dalla quale dipende la qualita della vita futura della nostra societa.
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