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SISTEMI IDROTERMALI

Hotspot di biodiversità

Pericolosità
Pockmark

Acidificazione

Ciclo del Carbonio

Minerali preziosi

Scoperti per la prima volta nel 1976 e osservati 
tramite sommergibile nel 1977 al largo delle 

Isole Galapagos

2100



DISTRIBUZIONE DEI SISTEMI IDROTERMALI

https://divediscover.whoi.edu/hydrothermal-vents/vents-around-the-world/



SCHEMA GENERICO DI UN

SISTEMA IDROTERMALE
https://divediscover.whoi.edu/hydrother

mal-vents/vent-chemistry-3/

SISTEMI IDROTERMALI E STRUTTURE ASSOCIATE
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ALCUNE METODOLOGIE

https://divediscover.whoi.edu/hydrothermal-vents/vents-around-the-world/

(Photo illustration by David Barczak)

Image of the NOAA Ocean Exploration

Determinazione della composizione mineralogica

Determinazione della componente biologica



SISTEMI IDROTERMALI E STRUTTURE ASSOCIATE
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BLACK SMOKERS WHITE SMOKERS

Hotspot di biodiversità

Sezione camino idrotermale nell’arco vulcanico delle Marianne



by Stephanos P. Kilias

MoundFlange structures
sinters

Bacterial mats

Modified by https://www.sciencedirect.com/topics/hydrothermal-system

Silica deposition

Image courtesy of NOAA, USGS

SISTEMI IDROTERMALI E STRUTTURE ASSOCIATE

Silica dissolution



SISTEMI IDROTERMALI PROCESSO DI SILICIZZAZIONE
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Processo di fossilizzazione: sostituzione della materia organica con la silice

Petrified Forest National Park (Arizona)
PROCESSO DI SILICIZZAZIONE DA PARTE DI MICROBI

Processo indiretto e/o indiretto

Evidenze di forme di vita su 
Marte

1 cm
Ruff & Farmer (2016)

Madonia et al. (2013)



SISTEMI IDROTERMALI E MICROBIALITI
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Strutture organo-sedimentarie la cui formazione è dovuta alle azioni vitali di 
comunità microbiche bentoniche, che catturano sedimento e/o inducono la 

precipitazione di alcuni minerali (Burner & Moore, 1987; Riding, 2000) 

Microbialites of Great Salt Lake

Riding et al. (2011)

Modified fromJahnerta R. and Collins L. (2012)



CASO DI STUDIO: STRUTTURE IDROTERMALI AL LARGO 
DELLE ISOLE PONTINE

Ventotene ridge

Circa 1000 pockmarck sono stati individuati al largo delle 
Isole Pontine

(tra 65 e 1200 m di profondità)

King and Maclean (1970)
.



Low

Conte et al., 2020
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Camini Idrotermali

Ingrassia et al., 2015

CASO DI STUDIO: STRUTTURE IDROTERMALI AL LARGO DI ZANNONE

Zannone Giant Pockmark



Dimensioni variano da 1 cm di diametro 
fino a circa 20 - 30 cm

ZGP – FONDALE CON POCKMARK

Gentile (2017)

Gentile (2017)



Dimensioni dal metro fino a circa 5 - 6 m

ZGP – FONDALE CON CAMINI IDROTERMALI E MOUND

Gentile (2017)

Dimensioni centimetriche



Dimensioni che variano 
in altezza tra gli 0,5 m ed i 2 m 

Jamieson & Gartman (2020)

Stanulla et al. (2017)

ZGP – STRUTTURE IDROTERMALI RELITTE

Sito idrotermale di Panarea

Sito idrotermale Juan de Fuca Ridge

Gentile (2017)



Clasti riolitici fortemente alterati dall’attività idrotermale
Diametro  tra 2 e 5 cm

ZGP – FONDALE CON CIOTTOLI

Gentile (2017)



Gentile (2017)

ZGP – FONDALE CON AGGLOMERATI BATTERICI



ZGP – MICROBIALITI

SiO2 tra il 50 e il 90%
Zolfo, ossidi di alluminio e di ferro ed altri elementi 

in traccia 



ZGP – MICROBIALITI

Conte et al., 2020

Conte et al. (2020)



ZGP –
REMARKS

IMPORTANZA DEI SISTEMI IDROTERMALI E DELLE STRUTTURE AUTIGENE AD ESSI ASSOCIATE

IL CASO DI STUDIO DEL SISTEMA IDROTERMALE DI ZANNONE:

CASO UNICO A LIVELLO MONDIALE, ETEROGENEITÀ DELLE STRUTTURE E GRANDE VARIABILITÀ

SPAZIALE

PRESENZA DI MICROBIALITI IN AMBIENTE IDROTERMALE MARINO

STUDI DI MONITORAGGIO DI QUESTO SITO CONSAPEVOLI DELLA PRESENZA DI ALTRE STRUTTURE

SIMILI


