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PRATICHE PER L’ACQUISIZIONE DEI DATI
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• Progetto nazionale con 
standard condivisi e 
criteri definiti

• Modalità di raccolta e 
rappresentazione dei 
dati controllata da 
Linee Guida CARG

• Semantica ben definita 
nei Glossari CARG

• Resa grafica comune
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PRIMA DI COMINCIARE, I PASSI 
FONDAMENTALI SONO…
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Analisi della letteratura

Acquisizione delle basi cartografiche

Analisi delle ortofoto

Analisi delle banche dati ISPRA

Altre banche dati

Predisposizione alla digitalizzazione dei dati
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ANALISI DELLA LETTERATURA

ANALISI BIBLIOGRAFICA ANALISI CARTOGRAFICA

• Riviste Scientifiche, abstracts di 
congressi, tesi di dottorato/laurea

• Documenti tecnici

• Carta Geologica d’Italia in scala 
1:100.000

• Cartografia geologica regionale
• Carte geologiche pubblicate su 

riviste
• Cartografie di aree limitrofe

Studi di MS (cartografia 
aree urbane al 5k, dati 
geofisici e sottosuolo)

RACCOLTA, REVISIONE E ORGANIZZAZIONE DEI DATI 
ESISTENTI SIA DI SUPERFICIE CHE DI SOTTOSUOLO
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F. 431 «Caserta Est» (2010) F. 432 «Benevento» (2009)

ANALISI DELLA LETTERATURA

Cartografie di aree 
limitrofe

 Progredire delle conoscenze 
geologiche (anno di 
realizzazione).

 Differente background dei 
rilevatori/Ente realizzatore.

 Un Foglio CARG non è 
un’entità astratta.

 Ridurre al minimo le 
incongruenze con i fogli 
limitrofi.

F. 419 «S. Giorgio La Molara» (in attesa di stampa
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Cartografie di aree 
limitrofe

 Progredire delle conoscenze 
geologiche (anno di 
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rilevatori/Ente realizzatore.

 Un Foglio CARG non è 
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 Ridurre al minimo le 
incongruenze con i fogli 
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QUADERNI SERIE III DEL SERVIZIO GEOLOGICO D’ITALIA

ANALISI DELLA LETTERATURA

Linee Guida Ufficiali del Progetto 
CARG sia per le carte geologiche, che 

per eventuali geo-tematismi

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-
quaderni-serie-iii-del-sgi

SEGUIRE GLI STANDARD È 
FONDAMENTALE… VUOL DIRE 

IMPARARE A PARLARE LA STESSA 
LINGUA E CAPIRSI

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi


REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi


REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi


REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi


REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi

https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/periodici-tecnici/i-quaderni-serie-iii-del-sgi


REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

ACQUISIZIONE DELLE BASI TOPOGRAFICHE

• Foglio IGM in scala 1:50.000 della Carta 
Topografica d’Italia (Istituto Geografico 
Militare) e relative sezioni in scala 
1:25.000

• Nel caso di mancanza di sezioni:
Tavolette in scala 1:25.000 dei Fogli in 
scala 1:100.000 della Carta Topografica 
d’Italia (Istituto Geografico Militare) 
ritagliate secondo il foglio al 50.000

• Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000 
(da usare solo durante il rilevamento)

RICORDA: SISTEMA DI RIFERIMENTO PER IL PROGETTO CARG E’ ED50

CARTA TOPOGRAFICA UFFICIALE CARTE TOPOGRAFICHE NON UFFICIALI

• Cartografie Non Ufficiali
• Topografia Da DTM/DEM

SI SCONSIGLIA L’UTILIZZO!

https://www.igmi.org/it/descrizione-prodotti/cartografia-stampata/la-serie-50-e-50l

https://www.igmi.org/it/descrizione-prodotti/cartografia-stampata/la-serie-50-e-50l
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ACQUISIZIONE DELLE BASI TOPOGRAFICHE

• Foglio IGM in scala 1:50.000 della Carta 
Topografica d’Italia (Istituto Geografico 
Militare) e relative sezioni in scala 
1:25.000

• Nel caso di mancanza di sezioni:
Tavolette in scala 1:25.000 dei Fogli in 
scala 1:100.000 della Carta Topografica 
d’Italia (Istituto Geografico Militare) 
ritagliate secondo il foglio al 50.000

• Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000 
(da usare solo durante il rilevamento)

RICORDA: SISTEMA DI RIFERIMENTO PER IL PROGETTO CARG E’ ED50

CARTA TOPOGRAFICA UFFICIALE CARTE TOPOGRAFICHE NON UFFICIALI

• Cartografie Non Ufficiali
• Topografia Da DTM/DEM

SIA VETTORIALE CHE RASTER

SI SCONSIGLIA L’UTILIZZO!
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RICORDA: 

• RILEVAMENTO GEOLOGICO DI TERRENO ALLA SCALA 1:10.000 
(ingrandimento al 10k delle sezioni/tavolette  in scala 1:25k o CTR al 10k)

• PER LA BANCA DATI SARA’  NECESSARIO FORNIRE LA 
CARTOGRAFIA IN SCALA 1:25.000

• SOLO LA CARTA GEOLOGICA FINALE (STAMPA + ONLINE) DEVE 
ESSERE ALLA SCALA 1:50.000
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ANALISI DI ORTOFOTO

Nisio (2008)

Aerofotogrammetria, immagini satellitari, Lidar, InSAR, DTM e DEM

https://www.quadricottero.com/2021/02/cresce-il-mercato-dellaerofotogrammetri.html

https://www.metodoqzero.com/single-post/2018/09/07/come-usare-dati-lidar-per-creare-dtm-o-
dsm-in-3d-ed-estrarre-le-curve-di-livello

https://www.autoritadistrettoac.it/notizie/restart/lapplicazione-delle-tecnologie-di-telerilevamento-
radar-nel-progetto-restart-lanalisi-ed-il

https://www.quadricottero.com/2021/02/cresce-il-mercato-dellaerofotogrammetri.html
https://www.metodoqzero.com/single-post/2018/09/07/come-usare-dati-lidar-per-creare-dtm-o-dsm-in-3d-ed-estrarre-le-curve-di-livello
https://www.autoritadistrettoac.it/notizie/restart/lapplicazione-delle-tecnologie-di-telerilevamento-radar-nel-progetto-restart-lanalisi-ed-il
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ANALISI DELLE BANCHE DATI ISPRA
IFFI

https://www.progettoiffi.isprambiente.it

http://sgi.isprambiente.it/sinkholeweb/

http://sgi2.isprambiente.it/ithacaweb/

http://www.rendis.isprambiente.it/rendisweb/

ITHACA

SINKHOLES RENDIS

https://www.progettoiffi.isprambiente.it/
http://sgi.isprambiente.it/sinkholeweb/
http://sgi2.isprambiente.it/ithacaweb/
http://www.rendis.isprambiente.it/rendisweb/
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https://www.isprambiente.gov.it/it/banche-dati/banche-dati-folder/suolo-e-territorio/dati-geognostici-e-geofisici

ANALISI DELLE BANCHE DATI ISPRA

• Indagini di sottosuolo 
(Ex-Legge 464/84)

• Pozzi profondi 
(UNMIG)

• Banca dati geofisici

• Carte gravimetriche

https://www.isprambiente.gov.it/it/banche-dati/banche-dati-folder/suolo-e-territorio/dati-geognostici-e-geofisici
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ANALISI DELLE BANCHE DATI ISPRA

http://portalesgi.isprambiente.it/it

http://portalesgi.isprambiente.it/it
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http://sgi2.isprambiente.it/viewersgi2/

ANALISI DELLE BANCHE DATI ISPRA

http://sgi2.isprambiente.it/viewersgi2/
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ALTRE BANCHE DATI

AUTORITA’ DI BACINO 

https://www.abtevere.it/node/88

https://www.autoritadistrettoac.it/pianificazione/bacino-idrografico/piano-
stralcio-assetto-idrogeologico

https://www.appenninosettentrionale.it/itc/?page_id=3112

Consultazione dei Piani (stralci) di Assetto 
Idrogeologico

https://www.abtevere.it/node/88
https://www.autoritadistrettoac.it/pianificazione/bacino-idrografico/piano-stralcio-assetto-idrogeologico
https://www.appenninosettentrionale.it/itc/?page_id=3112
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ALTRE BANCHE DATI

GEOPORTALI REGIONALI/PROVINCE AUTONOME

 Cartografie di grande dettaglio

 Sondaggi Geognostici non rientranti nella Legge 464/84 (< 30 m)

http://www.sardegnageoportale.it/webgis2/sardegnamappe/?map=mappetematiche https://patn.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html

http://www.sardegnageoportale.it/webgis2/sardegnamappe/?map=mappetematiche
https://patn.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html
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Catalogo DISS

http://diss.rm.ingv.it/diss/ https://www.videpi.com/videpi/videpi.asp#

Progetto VIDEPI

ALTRE BANCHE DATI

http://diss.rm.ingv.it/diss/
https://www.videpi.com/videpi/videpi.asp
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ETC. ETC. ETC.
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Esistenza di una BANCA DATI DIGITALE: 
carta come prodotto grafico della banca dati

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI
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PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

https://www.esri.com/it-it/arcgis/about-arcgis/overview https://www.qgis.org/it/site/

ACQUISIZIONE/PREDISPOSIZIONE DI SOFTWARES GIS-BASED

INDIVIDUAZIONE DI 
PERSONALE ESPERTO IN GIS

AFFIANCATO DAI RILEVATORI 
(che dovrebbero saper usare 

softwares GIS!)

https://www.esri.com/it-it/arcgis/about-arcgis/overview
https://www.qgis.org/it/site/
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Raccolta di dati geologici (geolocalizzati e strutturati) in 
formato digitale direttamente sul terreno (schemi 

quaderni ISPRA) usando tablet o smartphone

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

https://www.strabospot.org/

https://www.petex.com/products/move-suite/digital-field-mapping/

https://appadvice.com/app/smash-digital-field-
mapping/1475079936

Integrazione e condivisione dati geologici nell'era delle 
tecnologie mobili e del crowdmapping

De Donatis et al., 2020 

https://www.strabospot.org/
https://www.petex.com/products/move-suite/digital-field-mapping/
https://appadvice.com/app/smash-digital-field-mapping/1475079936
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Raccolta di dati geologici (geolocalizzati e strutturati) in 
formato digitale direttamente sul terreno (schemi 

quaderni ISPRA) usando tablet o smartphone

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

https://www.strabospot.org/

https://qfield.org/

Integrazione e condivisione dati geologici nell'era delle 
tecnologie mobili e del crowdmapping

EVITA LO STACCO TRA LA 
FASE DI TERRENO E LA FASE 

DI INFORMATIZZAZIONE, 
CHE GENERALMENTE VIENE 
ESEGUITA SOLO DOPO AVER 

TERMINATO LA PRIMA

https://www.strabospot.org/
https://qfield.org/
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Nel caso il Foglio Geologico preveda 
la realizzazione di modelli 3D

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

Nel «nuovo» CARG:  17 Fogli 
Geologici con modelli 3D



REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

Softwares di modellazione 3D 
con licenza o open source

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

PREDISPOSIZIONE DI 
PERSONALE E/O DI 

FACILITIEShttps://www.petex.com/products/move-suite/

https://www.intrepid-geophysics.com/product/geomodeller/

https://www.sof
tware.slb.com/p
roducts/petrel

https://www.seequent.com/pro
ducts-solutions/leapfrog-geo/

https://www.gempy.org/

https://oslandia.com/en/2020/07/09/geologie-open-
source/

https://www.petex.com/products/move-suite/
https://www.intrepid-geophysics.com/product/geomodeller/
https://www.software.slb.com/products/petrel
https://www.seequent.com/products-solutions/leapfrog-geo/
https://www.gempy.org/
https://oslandia.com/en/2020/07/09/geologie-open-source/
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Si rimanda al 
Progetto GeolIT3D, 
dove è presente la 

modellazione di un 
intero Foglio 

Geologico 
(280 «Fossombrone»)

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

https://www.isprambiente.gov.it/it/progetti/cartella-progetti-in-corso/suolo-e-territorio-1/geoit3d-modellazione-e-visualizzazione-tridimensionali-dei-dati-geologici

https://www.isprambiente.gov.it/it/progetti/cartella-progetti-in-corso/suolo-e-territorio-1/geoit3d-modellazione-e-visualizzazione-tridimensionali-dei-dati-geologici
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Coordinamento con personale ISPRA che si occupa della Banca Dati (Sez. 
«Progetto CARG e diffusione dati», Resp. Roberta Carta)

Coordinamento con personale ISPRA che si occupa della Cartografia (Settore 
«Cartografia», Resp. Sabrina Grossi)

PREDISPOSIZIONE ALLA DIGITALIZZAZIONE DEI DATI

RICORDA: 

Coordinamento con personale ISPRA che si occupa della Modellazione del 
sottosuolo (Sezione «Rilevamento geologico, Biostratigrafia e Modellazione del 

sottosuolo», Resp. Chiara D’Ambrogi)
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…I METODI DA UTILIZZARE SONO…
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METODOLOGIE CLASSICHE PER IL 
RILEVAMENTO GEOLOGICO

 Rilevamento geologico, geomorfologico e 
strutturale di dettaglio

 Analisi di facies
 Misurazione di sezioni stratigrafiche e definizione 

di log biostratigrafici in corrispondenza di limiti 
stratigrafici

 Stazioni/analisi strutturali
 Campionamento
 Analisi di laboratorio

METODI DA UTILIZZARE



REALIZZARE UN FOGLIO GEOLOGICO: LINEE GUIDA E BUONE PRATICHE

90° Congresso della Società Geologica Italiana “Geology without Borders”

Attività di terreno da svolgere in scala 1:10.000

CTR in scala 1:10.000
Ingrandimento alla scala 1:10.000 delle 
sezioni/tavolette IGM in scala 1:25.000

METODI DA UTILIZZARE
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IMPORTANTE: Definizione delle unità da cartografare individuando i 
caratteri stratigrafico-sedimentologico-mineralogico-petrografici principali 
(analisi di facies) e le variazioni latero-verticali, con definizione delle tipologie 
di contatto tra le varie unità, in particolare attraverso lo studio di sezioni 
stratigrafiche o aree-chiave.

UNITÀ CARTOGRAFABILI

METODI DA UTILIZZARE

I Fogli Geologici CARG sono prodotti di riferimento nazionale, costruiti fornendo 
una interpretazione su tutti i piani: depositi superficiali, coperture sedimentarie, 
unità vulcaniche, basamento metamorfico, corpi intrusivi, morfologia, tettonica etc. 
Sebbene i metodi che verranno utilizzati saranno omogenei o differenti a seconda 
del contesto in cui si lavora e/o del background del singolo rilevatore, il prodotto 
finale dovrà essere lo stesso!
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METODI DA UTILIZZARE

DEFINIZIONE DI UNA LEGENDA PRELIMINARE

 Indice di conoscenza del background geologico dell’area da 
rilevare

 Importante per coordinare il team di lavoro
 Esempio dal rilevamento del 

Foglio 377 «Trasacco»
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SUCCESSIONI SEDIMENTARIE

SUCCESSIONI VULCANICHE O 
VULCANOCLASTICHE

BASAMENTO CRISTALLINO

SUCCESSIONI SEDIMENTARIE 
CONTINENTALI 

AREE SOMMERSE

METODI DA UTILIZZARE
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SUCCESSIONI SEDIMENTARIE

SUCCESSIONI VULCANICHE O 
VULCANOCLASTICHE

BASAMENTO CRISTALLINO

SUCCESSIONI SEDIMENTARIE 
CONTINENTALI 

AREE SOMMERSE

METODI DA UTILIZZARE

Unità tettono-
metamorfiche

Unità 
litostratigrafiche
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METODI DA UTILIZZARE

DEFINIZIONE DELLE UNITA’
TETTONO-METAMORFICHE

DEFINIZIONE DELLE UNITA’
LITOSTRATIGRAFICHE

DEFINIZIONE DELLE UNCONFORMITY-
BOUNDED STRATIGRAPHIC UNITS (UBSU)

DEFINIZIONE DELLE UNITA’
TETTONO-STRATIGRAFICHE

F. 337 «Norcia»
F. 337 «Norcia»

F. 213 «Genova» F. 171 «Cesana Torinese»
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DEFINIZIONE DELLE UNITA’ LITOSTRATIGRAFICHE

METODI DA UTILIZZARE

http://sgi.isprambiente.it/catalogo-formazioni-italiane/index.html

Unità formali (tradizionali/validate) + unità 
informali + unità da validare (assegnare/integrare) 

+ unità non formalizzabili + unità da 
abbandonare/riclassificare

http://sgi.isprambiente.it/catalogo-formazioni-italiane/index.html
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…E INFINE, LE BUONE PRATICHE PER 
ACQUISIRE I DATI SONO…
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LE BUONE PRATICHE

 Inquadramento regionale, comprensione e definizione dei principali 
problemi stratigrafici presenti nel foglio da realizzare
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LE BUONE PRATICHE

 Definizione delle unità da cartografare

 Inquadramento regionale, comprensione e definizione dei principali 
problemi stratigrafici presenti nel foglio da realizzare
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 Definizione delle principali unità 
tettoniche (da letteratura)

LE BUONE PRATICHE

 Tenere conto dei fogli limitrofi

 Definizione delle unità da cartografare

 Inquadramento regionale, comprensione e definizione dei principali 
problemi stratigrafici presenti nel foglio da realizzare
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…PER PRODURRE…
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CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)

PRODOTTO FINALE

http://sgi2.isprambiente.it/viewersgi2/

http://sgi2.isprambiente.it/viewersgi2/
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CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:50.000 (ALLESTIMENTO PER LA STAMPA)

- Legenda
- Sezioni geologiche
- Schema di inquadramento 

regionale
- Schema 

cronostratigrafico/relazioni 
geometriche

- Schema tettonico Campo carta 
geologica

Le
ge

nd
a

Le
ge

nd
a

Sezioni geologiche

Schemi 
vari

PRODOTTO FINALE

• Campo carta 
• Elementi a cornice Rilevatori

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)
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- Legenda
- Sezioni geologiche
- Schema di inquadramento 

regionale
- Schema 

cronostratigrafico/relazioni 
geometriche

- Schema tettonico

• Modello 3D

PRODOTTO FINALE

• Campo carta 
• Elementi a cornice

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:50.000 (ALLESTIMENTO PER LA STAMPA)

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)
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- Legenda
- Sezioni geologiche
- Schema di inquadramento 

regionale
- Schema 

cronostratigrafico/relazioni 
geometriche

- Schema tettonico

PRODOTTO FINALE

• Campo carta 
• Elementi a cornice

• Modello 3D
• Fogli di sottosuolo

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:50.000 (ALLESTIMENTO PER LA STAMPA)

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)
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- Legenda
- Sezioni geologiche
- Schema di inquadramento 

regionale
- Schema 

cronostratigrafico/relazioni 
geometriche

- Schema tettonico

PRODOTTO FINALE

• Campo carta 
• Elementi a cornice

• Modello 3D
• Fogli di sottosuolo
• Aree sommerse

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:50.000 (ALLESTIMENTO PER LA STAMPA)

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)
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- Legenda
- Sezioni geologiche
- Schema di inquadramento 

regionale
- Schema 

cronostratigrafico/relazioni 
geometriche

- Schema tettonico

PRODOTTO FINALE

• Campo carta 
• Elementi a cornice

• Modello 3D
• Fogli di sottosuolo
• Aree sommerse

NOTE ILLUSTRATIVE (Quaderno, serie III, vol. 2)

SCHEDE CAMPIONI (ASC) E PREDISPOSIZIONE DELLA TABELLA
DELLE CODIFICHE LITOLOGICHE DELLE UNITÀ DI LEGENDA DEL FOGLIO

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:50.000 (ALLESTIMENTO PER LA STAMPA)

CARTA GEOLOGICA IN SCALA 1:25.000 (BANCA DATI)
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…ATTENZIONE!!!
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Oltre a rispettare i comandamenti sacri per il «buon rilevatore» (fuori dallo 
scopo di questa presentazione), delle raccomandazioni utili possono essere:

• PIANIFICAZIONE CONGRUA DEI PERCORSI DA COPRIRE

• ACQUISIZIONE CARTOGRAFIA DEI SENTIERI

• UNIFORMARE LA STRUMENTAZIONE (Ad ex., coordinare i colori coi 
colleghi!)

• RICHIEDERE AUTORIZZAZIONI NECESSARIE AGLI ENTI CHE 
AGISCONO SUL TERRITORIO

ATTENZIONE!!!
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Grazie per l’attenzione!
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