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Stato dell’arte: invertebrati bentonici

• Metodo di campionamento: completato
• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati

M t d di l ifi i it i ti M O• Metodo di classificazione monitoraggio operativo: MacrOper
completato

• Software per l’applicazione del sistema MacrOper: in fase di
l i iultimazione



• Metodo di campionamento: completato
• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati
• Metodo di classificazione monitoraggio operativo: MacrOper

completato
S f l’ li i d l i M O i f di• Software per l’applicazione del sistema MacrOper: in fase di
ultimazione



• Metodo di campionamento: completato
• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati
• Metodo di classificazione monitoraggio operativo: MacrOper

completato
• Software per l’applicazione del sistema MacrOper: in fase di

•Livelli successivi di approfondimento possono corrispondere a: Giudizio 
dell’esperto, Sopralluogo in campo, Stima, Misura. 

ultimazione

•In relazione alla qualità ed alla quantità di informazione disponibile si 
potrà procedere ad una valutazione dell’accettabilità di un sito come sito 
di riferimento

Tipo di 
informazione 

l  
Definizione 

disponibile 
0 Mancanza di informazioni 
1 Criterio non utilizzato: specificare 
2 Criterio alternativo: specificare 
3 Giudizio dell’esperto 
4 Sopralluogo in campo 
5 Stimato 
6 Misurato 



Tabella verifica criteri per la selezione di siti di riferimento fluviali per la 
WFD 1/3
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Criterio

A1 % di uso artificiale  (soglia <0.4; se fino < 0.8%: verifica qualità acqua)

T
O

 
E b i

Tipo risposta

Numerico:%

A2 É presente qualche fonte particolare di inquinamento industriale (e.g. NaCl, inquinamento termico)?

A3
Le variabili chimico-fisiche di base mostrano concentrazioni pari a quelle tipo-specifiche attese in condizioni naturali?

A4 Sono presenti inquinanti sintetici specifici (e.g. pesticidi)? 
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tratto

No/Si
Si/Parzialmente/No (si veda Allegato C;
Numerico: valore delle concentrazioni)

No/In tracce/Si

A5 Sono presenti inquinanti specifici non sintetici (e.g. metalli)? 

B1 C'è rischio significativo di erosione del suolo nel bacino?

B2 Il fondovalle è principalmente occupato da aree naturali, semi-naturali e/o agricole a bassa intensità (e.g. pascoli)? 

B3 % di agricoltura intensiva (soglia < 20%; in aree di pianura fino < 50%: verifica qualità acqua)
% i i f i ( li 1% i i ll i i )

IN
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No/In tracce/Si
No/Modesto/Elevato

Si/No( g ;
valore delle concentrazioni)

N i %B4 % Vigneti, frutteti (soglia < 1% e non situati nella zona riparia)
B5 % Campi irrigati (soglia ? 10%; in aree di pianura fino < 25%: verifica qualità acqua)
B6 % Silvicoltura (e.g. conifere, eucalipti; soglia < 30%)
B7 Allevamento di bovini: solo allevamento non intensivo - indicare criteri
B8 Allevamento di suini: solo allevamento non intensivo - indicare i criteri
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bacino

Numerico: %
valore delle concentrazioni)

Numerico: %
Assente / Sporadico / Significativo
Assente / Sporadico / Significativo

B9 Allevamento di ovini/caprini: solo allevamento non intensivo - indicare i criteri
B10 Allevamento di pollame: solo allevamento non intensivo - indicare i criteri
B11 Allevamento di altro: solo allevamento non intensivo - indicare i criteri
B12 Sono evidenti segni di eutrofizzazione (e.g. proliferazione di vegetazione acquatica)?
B13 Il pH è > 6? Se pH < 6 è necessario determinare se il sito è acido per ragioni naturali

tratto
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p g
Assente / Sporadico / Significativo
Assente / Sporadico / Significativo
Assente / Sporadico / Significativo

No / Lievi / Significativi
Numerico: misura del pH

1/3

B13 Il pH è > 6? Se pH < 6 , è necessario determinare se il sito è acido per ragioni naturali Numerico: misura del pH



Tabella verifica criteri per la selezione di siti di riferimento fluviali per la WFD 2/3
C1 % Uso naturale (sponda, berm, piana di esondaziane, aree perifluviali; 15-100 m; soglia > 80% del tratto)
C2 % Uso agricolo non intensivo
C3 % A i l i i l l i à di d ( ll ifi i li li 10%)IA

Numerico: %
Numerico: %
N i %C3 % Agricoltura intensiva oltre la sommità di sponda (sommata alle aree artificiali: soglia < 10%)

C4 % Agricoltura intensiva sulla sponda (sommata alle aree artificiali: soglia < 1%)
C5 % Aree artificiali oltre la sommità di sponda (sommata alle aree ad agricoltura intensiva: soglia < 10%)
C6 % Aree artificiali sulla sponda (sommata alle aree ad agricoltura intensiva: soglia < 1%)
C7 Il sito è (quasi) interamente delimitato dalla vegetazione naturale (o seminaturale) tipo-specifica?
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I
tratto

Numerico: %
Numerico: %
Numerico: %
Numerico: %

Si / Parzialmente / No
C8 La vegetazione riparia è Continua, Semi-continua, A gruppi irregolari, Piante isolate
C9 Le rive sono alterate (smosse) dal calpestio dovuto alla presenza di bestiame?
D1 Sono presenti dighe a monte? Se no: 0; se si, indicare quante
D2 A quale distanza è la diga più vicina a monte? (in % della distanza del sito dalla sorgente)

La continuità del fiume permette la migrazione indisturbata degli organismi acquatici (specialmente in fiumi con popolazioni
bacino

A sito Co/Sc/Gr/Is
No / Poco / Si

Numerico
Numerico %

D3
La continuità del fiume permette la migrazione indisturbata degli organismi acquatici (specialmente in fiumi con popolazioni 
ittiche naturali) e il trasporto del sedimento?

D4 Sono presenti barriere a valle del sito che impediscano la migrazione longitudinale dei pesci (all'interno del corpo idrico)?

D5
Sono presenti barriere a monte del sito che impediscano la migrazione longitudinale dei pesci (all'interno del corpo idrico)?

C
H

E

Si / Parzialmente / No
No/poche/molte

No/poche/molte

D6
Le condizioni del substrato corrispondono a quelle specifiche del tipo (o sottotipo) fluviale a cui il corpo idrico appartiene?

D7
Sono evidenziabili nell'alveo bagnato aree con forte deposito e/o accumulo di limo (siltation ), in regime di magra o morbida?

Sono evidenti segni di incisione dell'alveo dovuti a fattori non naturali (e g per presenza di dighe briglie rinforzi di sponda)?M
O
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Si / Parzialmente / No

No / Poche / Si

D8
Sono evidenti segni di incisione dell alveo dovuti a fattori non naturali (e.g. per presenza di dighe, briglie, rinforzi di sponda)?

D9 Il profilo del fiume (e.g. larghezza, profondità) corrisponde alle condizioni specifiche del tipo (o del sottotipo)?

D10
Sono garantite le naturali interazioni e connessioni laterali e verticali con la falda e le interazioni tra alveo, area riparia e piana di 
esondazione?
% d l l i d i di d l fl (fl d )

tratto

T
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Si / Parzialmente / No

Si / Parzialmente / No
N i %D11 % del tratto eventualmente interessato da impedimento del flusso (flow impedance )

D12 % Risezionamento di alveo e sponde (soglia < 15%)
D13 % Rinforzo sponde e alveo (soglia < 10%)
D14 % Arginatura con argini arretrati (soglia < 20% )

D15 % Arginatura con argini addossati (soglia < 1% )

A
L

T Numerico%
Numerico%
Numerico%
Numerico%
Numerico%D15 % Arginatura con argini addossati (soglia  1% )

D16 Il sito è direttamente influenzato dalla presenza di una struttura artificiale vicina posta a monte o a valle?
D17 È presente qualche modificazione strutturale (e.g. traverse, pennelli, rinforzi)?

 sito 

Numerico%
No/Si
No/Si



Tabella verifica criteri per la selezione di siti di riferimento fluviali per la WFD 3/3

bacino
Riduzione di portata in periodi di magra a carico di dighe eventualmente presenti (riduzione < 20% della portata media mensile; 
deve essere comunque garantito un deflusso in alveo, se atteso secondo il regime naturale)L
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I
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deve essere comunque garantito un deflusso in alveo, se atteso secondo il regime naturale)

E2 tratto Vengono effettuati prelievi d'acqua significativi? Se si, indicare la % (riduzione < 20% della portata in ingresso)
F1 Si verificano variazioni del regime annuale naturale (e.g. stagionalità del flusso di piena e di magra, curva di durata)?

F2
Ci sono dighe a monte che modificano significativamente il regime idrologico naturale (regolazione del flusso)? (soglia 
immagazzinamento invasi nel bacino < 5% della portata media annuale al sito)
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Numerico: %
Numerico: %

No / Lievi / Si

Numerico:%F2 immagazzinamento invasi nel bacino  5% della portata media annuale al sito)
F3 Il tratto in esame è soggetto a regolazione della portata?
F4 Si verificano fenomeni di picchi improvvisi di portata dovuti a regolazione del flusso idrico (i.e. hydropeaking )? 

tratto

R
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E
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U Numerico:%
No / Lievemente / Si

No/Si

G1 Sono presenti specie invasive (flora e fauna)? Se si quali?E No / Poche / MolteG1 Sono presenti specie invasive (flora e fauna)? Se si, quali? 
G2 La comunità acquatica tipo-specifica è alterata dalla presenza di specie alloctone? 
G3 Sono normalmente presenti pescatori, nelle stagioni idonee alla pesca?
G4 Sono presenti attività intensive di pesca?

G5 È stata effettuata biomanipolazione nel sito?

 sito 
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No / Lievemente / Si
No / Occasionalmente / Si
No / Occasionalmente / Si

No/Si/G5
H1 È operato un uso ricreativo intensivo?
H2 Ci sono altri usi che potrebbero interferire con la naturalità del sito?
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Tabella 1: metriche selezionate e pesi attribuiti per il calcolo dell'ICMi

STAR Intercalibration Common Metric index ICMi
STAR_ICMi

Intercalibration Common Metrics  (ICMs) selezionate per 
l'esercizio pilota

• Metodo di campionamento: completato
• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati

M t d di l ifi i it i ti M O

gruppo tipo di 
metrica nome metrica taxa considerati nella metrica riferimenti 

bibliografici peso

tolleranza indice ASPT intera comunità (a livello di famiglia)
e.g. Armitage et al, 
1983 0.333• Metodo di classificazione monitoraggio operativo: MacrOper

completato
• Software per l’applicazione del sistema MacrOper: in fase di

l i i

S intera comunità (a livello di famiglia) 1983 0.333

abbondanza Log10 (Sel EPTD +1)

Log (1+ somma di Heptageniidae, 
Ephemeridae, Leptophlebiidae, 
Brachycentridae, Goeridae, 
Polycentropodidae, Limnephilidae,ultimazioneabbondanza Log10 (Sel_EPTD +1) Polycentropodidae, Limnephilidae, 
Odontoceridae, Dolichopodidae, 
Stratiomydae, Dixidae, Empididae, 
Athericidae & Nemouridae)

Buffagni et al. , 2004; 
Buffagni & Erba, 2004 0.266

1 ( bb d l ti di G t d

abbondanza/
habitat

abbondanza 1-GOLD 1 - (abbondanza relativa di Gastropoda, 
Oligochaeta e Diptera) Pinto et al. , 2004 0.067

numero di 
taxa numero totale di Famiglie somma di tutte le famiglie presenti nel s

e.g. Ofenboch et al., 
2004 0.167

numero di 
taxa numero di Famiglie di 

EPT

somma delle Famiglie di 
Ephemeroptera, Plecoptera e 
Trichoptera

e.g. Ofenboch et al., 
2004; Böhmer et al., 
2004. 0.083

indice di

ricchezza e 
diversità











 nn i

s
iindice di 

diversità indice di diversità 
Shannon-Wiener

e.g. Hering et al., 2004; 
Böhmer et al., 2004. 0.083
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• Metodo di campionamento: completato
• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati• Criteri per la selezione dei siti di riferimento: completati
• Metodo di classificazione monitoraggio operativo: MacrOper

completato
S f l’ li i d l i M O i f di• Software per l’applicazione del sistema MacrOper: in fase di
ultimazione







….grazie…

la discussione continua nei prossimi giornip g
….


