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Progetto PONa3 00363 IProgetto PONa3 00363 I--AMICAAMICAProgetto PONa3_00363 IProgetto PONa3_00363 I AMICAAMICA
IInfrastrutturanfrastruttura didi AAltalta tecnologiatecnologia per il per il MMonitoraggioonitoraggio IIntegratontegrato CClimaticolimatico--
AAmbientalembientale

Attivazione di interventi di adeguamento e rafforzamento infrastrutturale nelle
Regioni di Convergenza al fine di promuovere e sviluppare strutture ed

l fattrezzature quali piattaforme integrate, sensoristica, strumentazione, stazioni di
rilevazione ambientale mobile, ecc., utili per il monitoraggio del clima e
dell’ambiente nella Regione del Mediterraneo e in altre aree sensibili del Pianeta.

OROR 44..44 ‐‐ ProcessiProcessi interfacciainterfaccia biosferabiosfera‐‐idrosferaidrosfera ee funzionalitàfunzionalità deglidegli
ecosistemiecosistemi costiericostieri LucianaLuciana FerraroFerraro CNRCNR IAMCIAMCecosistemiecosistemi costiericostieri LucianaLuciana Ferraro,Ferraro, CNRCNR ‐‐ IAMCIAMC



OBIETTIVIOBIETTIVI

 Attività di monitoraggio ambientale integrato alla foce del Fiume Volturno,
attraverso studi del fondo mare e della colonna d’acqua al fine di definire leattraverso studi del fondo mare e della colonna d’acqua, al fine di definire le
interazioni che incorrono a scala stagionale tra il suddetto fiume ed un tratto
della zona costiera del Golfo di Gaeta fortemente antropizzato.

 Queste ricerche, che si svolgeranno nel corso di tre anni (2012‐2014),
prevedono lo sviluppo di nuova sensoristica per il monitoraggio ambientale e laprevedono lo sviluppo di nuova sensoristica per il monitoraggio ambientale e la
realizzazione di un protocollo di indagine per i settori marino‐costieri
fortemente antropizzati per una gestione integrata della fascia costiera.

 Tale protocollo potrà essere utilizzato dalle istituzioni e dalle autorità locali per
d ’ “ b l ” d lpromuovere una gestione integrata di quest’area costiera “sensibile” del

casertano.



AREA DI INDAGINE AREA DI INDAGINE 
Foce del Fiume Volturno Foce del Fiume Volturno 
(Golfo di Gaeta)(Golfo di Gaeta)

Foce del F VolturnoFoce del F. Volturno

LeLe areearee marinomarino‐‐costiere,costiere, inin particolareparticolare lele zonezone estuarine,estuarine, rappresentanorappresentano ilil

AreaArea particolarmenteparticolarmente sensibilesensibile allealle pressionipressioni antropicheantropiche

LeLe areearee marinomarino costiere,costiere, inin particolareparticolare lele zonezone estuarine,estuarine, rappresentanorappresentano ilil
puntopunto didi arrivoarrivo finalefinale didi tuttitutti ii fattorifattori didi inquinamentoinquinamento

AreaArea particolarmenteparticolarmente sensibilesensibile allealle pressionipressioni antropicheantropiche
IlIl VolturnoVolturno haha unauna lunghezzalunghezza didi 175175 kmkm ee unun bacinobacino estesoesteso perper 55..455455 km²km²



MONITORAGGIO INTEGRATO STAGIONALE  MONITORAGGIO INTEGRATO STAGIONALE  
(Giugno 2012(Giugno 2012 Dicembre 2014)Dicembre 2014)(Giugno 2012 (Giugno 2012 –– Dicembre 2014)Dicembre 2014)

R/V ASTREAR/V ASTREA

R/V ASTREAR/V ASTREAR/V ASTREAR/V ASTREA



PIANO DI CAMPIONAMENTO DELL’ AREA DI STUDIOPIANO DI CAMPIONAMENTO DELL’ AREA DI STUDIO
Foce del Fiume Volturno (Golfo di Gaeta)Foce del Fiume Volturno (Golfo di Gaeta)

2222 stazionistazioni didi campionamentocampionamento2222 stazionistazioni didi campionamentocampionamento
(profondità(profondità 1010‐‐5050 m)m)::

 misurazioni di parametri chimico‐fisici 
in colonna d’acqua

 campionamenti in colonna d’acqua

 campionamenti di sedimento a fondo 
mare



Sistema di PosizionamentoSistema di Posizionamento
DGPS MARINESTAR 9205DGPS MARINESTAR 9205DGPS MARINESTAR 9205 DGPS MARINESTAR 9205 
con servizio di correzione differenziale con servizio di correzione differenziale 
MarinestarMarinestar

Ecoscandaglio idrografico Ecoscandaglio idrografico 
Profili batimetriciProfili batimetrici

cosca dag o d og a cocosca dag o d og a co
OdomOdom EcotracEcotrac CV CV –– 200 200 
(doppia frequenza 200/24 kHz)(doppia frequenza 200/24 kHz)



Misurazione parametri chimicoMisurazione parametri chimico‐‐fisici in colonna d’acquafisici in colonna d’acqua
SondaSonda multiparametricamultiparametrica delladella SeabirdSeabird (SBE 911) a flusso controllato(SBE 911) a flusso controllatoSonda Sonda multiparametricamultiparametrica della della SeabirdSeabird (SBE 911) a flusso controllato(SBE 911) a flusso controllato

CARATTERISTICHE CHIMICO‐FISICHE
• Temperatura (C°)• Temperatura (C )
• Salinità (PSU)
• pH
• Ossigeno disciolto (mg/l)Ossigeno disciolto (mg/l),
• Trasmissività
• Fluorescenza (Chl_a)



Acquisizione parametri chimicoAcquisizione parametri chimico‐‐fisicifisici

Profilo CTD  Profilo CTD  



Campionamento in colonna d’acquaCampionamento in colonna d’acqua
Bottiglie Bottiglie NiskinNiskin installate sulla struttura della sonda installate sulla struttura della sonda 

llmultiparametricamultiparametrica SBE 911SBE 911

Prelievo di campioni di acqua

Il campionamento in colonna d’acqua avviene aIl campionamento in colonna d acqua avviene a
diversa profondità.
Gli strumenti campionatori sono dotati infatti di
un sistema di apertura e chiusura attivabile alle

In ogni stazione sono state campionate,
quando possibile, le quote ‐5, ‐15 e ‐30 m

un sistema di apertura e chiusura attivabile alle
profondità prescelte.



Laboratorio filtraggio campioni d’acquaLaboratorio filtraggio campioni d’acqua
Sistema di pompa da vuoto per il filtraggioSistema di pompa da vuoto per il filtraggio
dell’acqua direttamente a bordo utilizzando
membrane in nitrocellulosa con porosità di
0.47 µm.µ

Studio delle associazioni viventiStudio delle associazioni viventi 
a Coccolitoforidi. 



COCCOLITOFORIDICOCCOLITOFORIDI
ALGHE PLANCTONICHE CALCAREE UNICELLULARI FLAGELLATE

• costituiscono uno dei gruppi più abbondanti del fitoplancton e giocano un ruolo principale 
nella produzione primaria marina; 

• le forme attuali sono sensibili a fattori ambientali che ne regolano la distribuzione 
figeografica come:

‐ concentrazione di nutrienti
‐ intensità luminosa (modulata anche dalla torbidità delle acque)
temperatura

Emiliana huxleyi
‐ temperatura
‐ salinità
‐ sistemi di circolazione

Alcuni taxa sono utilizzabili come bio‐indicatori 
climatico‐ambientali e sono ottimi strumenti per 
ricostruzioni paleoclimatiche e paleoambientali. 

Pontosphaera discopora



Prelievo di sedimenti a fondo marePrelievo di sedimenti a fondo mare

BoxBox corercorerBoxBox--corercorer



Campionamento di sedimenti Campionamento di sedimenti 



InIn ogniogni stazionestazione sonosono statistati prelevatiprelevati campionicampioni didi sedimentosedimento
superficialesuperficiale ((00‐‐11 cm)cm) perper lala valutazionevalutazione didi::pp (( )) pp

ANALISIANALISI GRANULOMETRICHEGRANULOMETRICHE Distribuzione delle granulometrie 
• % sabbia, limo, argilla

g
a fondo mare

ANALISIANALISI CHIMICHECHIMICHE
• TOC (Carbonio Organico Totale)
• Metalli pesanti (Al Fe As Ba Cd Co• Metalli pesanti (Al, Fe, As, Ba, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Sr, V, Zn)
• Idrocarburi Policiclici aromatici (IPA)

li l bif ili ( )

Individuazione e distribuzione
di inquinanti a fondo mare

• Policlorobifenili (PCB)
• Pesticidi

ANALISIANALISI MICROPALEONTOLOGICAMICROPALEONTOLOGICA
• Coccolitoforidi
• Foraminiferi bentonici

Individuazione di bio‐indicatori
• Foraminiferi bentonici



ASSOCIAZIONEASSOCIAZIONE VIVENTEVIVENTE AA FORAMINIFERIFORAMINIFERI BENTONICIBENTONICI
ORGANISMI UNICELLULARI A GUSCIO MINERALIZZATO

• sono presenti in tutti gli ambienti marini;
• vivono all’interfaccia acqua‐sedimento e sono quindi molto sensibili alle variazioni dei

parametri chimico‐fisici (salinità, temperatura, ossigenazione, pH, granulometria, etc.);
• piccoli campioni di sedimento possono contenere centinaia o migliaia di gusci ed è

quindi possibile effettuare una significativa elaborazione statistica

Quinqueloculina seminulum

• si adattano facilmente ai cambiamenti ambientali per il loro breve ciclo di vita;
• possiedono un enorme potenziale in termini di risposte diverse in relazione a differenti

tipi di inquinamento
Quinqueloculina seminulum

Ammonia tepida

Buoni Buoni biobio‐‐indicatoriindicatori



Primi risultati Primi risultati 
(Campagne I(Campagne I‐‐AMICA 2012 01 e IAMICA 2012 01 e I‐‐AMICA 2012 02)AMICA 2012 02)( p g( p g _ __ _ _ _ )_ _ )

 I Coccolitoforidi sono ben rappresentati con una distribuzione spaziale
chiaramente condizionata sia da fattori oceanografici locali che stagionalichiaramente condizionata sia da fattori oceanografici locali che stagionali,
entrambi modulati anche dalla presenza del fiume Volturno

 Il numero di specie identificate ed i valori di densità registrati durante le
campagne sono chiaramente correlati alle stagioni di campionamento

 L’associazione a foraminiferi bentonici è rappresentata da un numero ridotto di
i di id i i di ib i i l f i fl d llindividui e specie con una distribuzione spaziale fortemente influenzata dalla
presenza del fiume Volturno

 L’analisi preliminare del contenuto in metalli dei campioni di sedimento ha Lanalisi preliminare del contenuto in metalli dei campioni di sedimento ha
messo in evidenza per alcuni punti di campionamento (C2, C3, D1, D3, E1 e E2)
un debole arricchimento degli analiti nel livello di sedimento superficiale

Il monitoraggio quale strumento essenziale per la protezione, la gestione e la

 Pesticidi sono risultati assenti

Il monitoraggio quale strumento essenziale per la protezione, la gestione e la
valorizzazione congiunta delle risorse naturali dell’aree marino‐costiere
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