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       seminativi a frumento e a foraggio: rill erosion diffusa e 
crescente con innesco di fenomeni franosi  

Frumento  

Erbaio annuale 

La situazione attuale in Italia 
in molte zone collino-montane a seminativo  

Satellite 0,5 m 
infrarosso falso colore 



La situazione attuale 
in Italia 

in molte zone collino-
montane a seminativo 

frane e smottamenti con 
perdita di suolo fertile  

 

April 

 July 

? 



La situazione attuale in 
alcune zone collino-
montane a pascolo :  

erosione, frane e perdita di 
suolo utile/pascolo  

 

 Aprile 

 Luglio  



La situazione attuale in molte 
zone collino-montane a terrazzi:  

erosione e frane - perdita di suolo 
utile/prodotto di pregio  

Abbandonato 

Mantenuto  

 terrazzamento mantenuto  

Non mantenuto  
abbandonato 

abbandonato 



La situazione attuale in Italia 
n molte zone boschive: mancata gestione, frane, alluvioni, inproduttività 

Satellite 0,4 m 
infrarosso falso colore 



Il problema nazionale:  
il dissesto irreversibile   

con erosione, frane,  
perdita di suolo,  

maggiore frequenza 
 e intensità alluvionale   

2007 foto 
aerea 0,5m 

2009  Satellite 0,5m 

Aumento evidente e irreversibile 
erosione lineare 
 e fenomeni franosi  



L’analisi del problema (su richiesta DGAgri-JRC)  
1955 – Sicilia, gestione agricola efficace 

Parcelle  piccole con elementi  
di separazione;  
variabilità colturale; 
 scoline => 
Basso livello di erosione  
anche in zone collinari argillose  

Volo GAI 1955 



L’analisi del problema  
2009 – Sicilia, stessa area in forte erosione  

 

Parcelle più grandi a seminativo  
senza limiti, scoline ed elementi  
di paesaggio tradizionali 
⇒ erosione lineare, soliflusso  
profondo e innesco frane 

Satellite  
Quickbird 
2009 



L’analisi del problema  
1955 – Sicilia, zone in erosione 

 
Erosione diffusa e frane =  
Suolo non coltivato 
 in abbandono     

Volo GAI 1955 



 

L’analisi del problema  
2009 – recupero del suolo agricolo in area argillosa 

Creazione di laghetti collinari, con  
migliore drenaggio => nuova attività agricola 

Erosione rimane evidente anche per l’assenza di scoline e fossi di drenaggio 



Gli interventi di mitigazione del 
dissesto 



esempio azioni-interventi: canalizzazioni idrauliche temporanee e 
fisse su seminativi acclivi 

Confronto e controllo  
con dati aerei e satellitari 



L’efficiacia delle canalizzazioni temporanee e permanenti 

Siepi e filari: protezione suoli 
 e biodiversità; ris. rinnovabili 

Progetto Efficond 
P. Bazzoffi 
CRA 



Aree Test CRA e  
Risultati misurati  
con canalizzazioni e senza 

Aree test e risultati misurati su terrazzamenti 



Catalogo azioni: 
prima lista omogenea (non esaustiva) 

di tipologie di interventi   

• Seminativi/pascoli : 11 
• Terrazzamenti e colt permanenti: 8 
• Superfici boschive: 20 
• Ingegneria agronomica/naturalistica: 22 
• Viabilità agro-silvo-pastorale: 6 



CATALOGO Azioni interventi per ambito territoriale,  
benefici e limitazioni 

Ambito di attuazione 
della misura 

(seminativi, boschi, 
terrazzi, …) 

Criticità indirizzata 
(erosione suolo, 

boschi abbandonati,  
aree in frana)  

Categoria intervento   
(tecniche colturali, 

sistemazioni agrarie, 
sistemazioni 

idraulico-forestali, …) 

Descrizione  sintetica 
dell’intervento 

Benefici 
Descrizione qualitativa ed 

eventuale quantificazione dei 
risultati attesi 

Eventuali 
controindicazioni  

(es. possibile 
riduzione quantità 

raccolte) 



Esempio Misure per l’ambito delle superfici seminabili e aree terrazzate 



Superfici Boschive  e misure per la stabilizzazione delle aree in frana 



Le bache dati e l’analisi dei 
costi 

 
 



23 

Dati aerei e satellite per il pagamento dei sussidi PAC 

Ortofoto multispettrali 0,5 m 
triennali - Scala 1:10,000  
(dal 2013 0,2m + voli obliqui 
per analisi 3D 

Siti satellite JRC VHR 0,4- 1m :  
Esempio coperture 2010-12 



Land Parcel Identification System AGEA Italia 1:10.000:  
Data base tematico continuo 1:10.000 per indirizzo e controllo sussidi (ca 7 MLD/anno)  

unità minima  fino a 100 mq 
frequenza di aggiornamento Italia triennale dal 2007 



Individuazione delle aree di intervento a partire dall’integrazione delle banche 
dati dei comparti agricoltura e ambiente 

Statistiche agricole e forestali 
(AGRIT, INFC, Populus) 

Fascicolo aziendale 

Land Parcel Identification 
System 

Carte franosità, erosione, interventi 
difesa suolo, … 



Analisi costi 
 
 Individuazione delle aree di intervento con l’integrazione 

delle banche dati agricoltura e ambiente 
Attribuzione di voci di costo unitarie per intervento, a 

partire dai valori riferimento già individuati (PSR, INEA, 
CRA, Regioni…) 

 Esecuzione di simulazioni su specifici bacini di 
riferimento con applicazione dei costi unitari alle diverse 
tipologie di pericolosità e sulla base della effettiva 
presenza/capacità di azione agricola e forestale 

 Simulazione dei costi al livello nazionale 



Superfici per classe di pericolosità a livello nazionale   
Superfici seminabili 

3,34% 
278.144 ha 

19,39% 
1.616.726 ha 

11,67% 
973.210 ha 

65,60% 
5.468.294 ha 

Molto elevata criticità per erosione 
e franosità 
Elevata criticità per erosione e 
franosità 

SEMINATIVI classificazione georiferita nazionale 
23% : classe  alta –molto alta 
12% : classe  media 
 



 €                      200,00 % 
terr

 €                     65,00 % 
terr

 €                 350,00 % 
terr

 €              7.000,00 % 
terr

 €               7.000,00 % 
terr

 €                 600,00 % terr

768.172,80€             80% -€                        0% 168.037,80€       10% 1.680.378,00€    5% 1.680.378,00€     5% 576.129,60€       20%
429.415,00€             50% 139.559,88€          50% -€                      0% 0% 0% 25.764,90€         10%

833.694,00€             50% 270.950,55€          50% -€                      0% 0% 0% 50.021,64€         10%

1.208.888,00€         50% 392.888,60€          50% -€                      0% 0% 0% -€                      0%
3.240.169,80€         803.399,03€          168.037,80€       1.680.378,00€    1.680.378,00€     651.916,14€       8.224.278,77€       

Totale Seminativi

Scoline ogni 60 m

S1

Regimazione acque e 
conservazione suolo in 
regime di condizionalità 

Aree agricole e non 
agricole, degradate e/o 

abbandonate: 
imboschimento di 

terreni agricoli 
(pend.maggiori del 30%)

S1+S4+S5

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 
10 anni

Conversione a pascolo 
da seminativo

S

introduzione-incremento 
siepi, filari gruppi alberi

S8-S9

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 10 
anni

Aree agricole: impianti 
ad  arb. da legno ciclo 

lungo

S** (B6-B7) S?? (ex 221)

Periodicità intervento: 10 
anni

 €                      200,00 % 
terr

 €                     65,00 % 
terr

 €                 350,00 % 
terr

 €              7.000,00 % 
terr

 €               7.000,00 % 
terr

 €                 600,00 % terr

7.681.728,00€         80% -€                        0% 1.680.378,00€    10% 1.680.378,00€    5% 1.680.378,00€     5% 576.129,60€       20%
4.294.150,00€         50% 1.395.598,75€      50% -€                      0% -€                      0% -€                       0% 25.764,90€         10%

8.336.940,00€         50% 2.709.505,50€      50% -€                      0% -€                      0% -€                       0% 50.021,64€         10%

12.088.880,00€       50% 3.928.886,00€      50% -€                      0% -€                      0% -€                       0% -€                      0%
32.401.698,00€       8.033.990,25€      1.680.378,00€    1.680.378,00€    1.680.378,00€     651.916,14€       46.128.738,39€     

Totale Seminativi

S8-S9

Periodicità intervento: 10 
anni

Aree agricole e non 
agricole, degradate e/o 

abbandonate: 
imboschimento di 

terreni agricoli 
(pend.maggiori del 30%)

Periodicità intervento: 
10 anni

introduzione-incremento 
siepi, filari gruppi alberi (10 

anni)

Aree agricole: impianti 
ad  arb. da legno ciclo 

lungo
Scoline ogni 60 m

Conversione a pascolo 
da seminativo

Regimazione acque e 
conservazione suolo in 
regime di condizionalità 

S1+S4+S5 S1 S?? S** (B6-B7)

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 1 
anno

Periodicità intervento: 10 
anni

S?? (ex 221)

Costo interventi 10° anno 

SEMINATIVI Costo interventi 1° anno  

€ 278,59 per ettaro 

€ 1.562,57 per ettaro 



Valutazione dei costi a livello nazionale – Superfici seminabili 



7,62% 

30,96% 

61,42% 

Alta franosità 
Media franosità 
Bassa franosità 

 
8% : classe  alta 
31% : classe medio-alta 

Mappa campionaria terrazzi LPIS AGEA  

classificazione georiferita 
nazionale 

Interventi e costi 

Valutazione dei costi a livello nazionale – Superfici a terrazzi 

Classi di franosità

q   
TERRAZZATE 

(ZONE 
campione 

    
TERRAZZAMEN
TI PER CLASSE 
DI FRANOSITA'

AREA kmq 
stimata *

Lunghezza 
(km) **

 €                                 3,60 
% 

territorio-
interventi

 €                           205,00 % territorio-
interventi  €                          275,00 

% 
territorio-
interventi

Alta franosità 26,63 7,62 53,26 5.326 5.752.080,00€                  30% 218.366.000,00€           20% 146.465.000,00€           10%
Media franosità 108,21 30,96 216,42 21.642 15.582.240,00€               20% 221.830.500,00€           5% 59.515.500,00€             1%
Bassa franosità 214,68 61,42 429,36 42.936 -€                                    0% -€                                  0% -€                                 0%

349,52 100,00 699,04 69.904 21.334.320,00€               440.196.500,00€           205.980.500,00€           

Costo interventi

Manutenzione ordinaria muri a 
secco (ripulitura vegetazione 

infestante, inerbimento interfilare 
delle coltivazioni e inerbimento dei 

ciglioni dei terrazzamenti)

Ricostruzione muri a secco: 
ricostruzione paramento murario 

a secco in elevazione ed 
eventuale costruzione nuova 

fondazione 

Periodicità intervento: una tantumPeriodicità intervento: una tantum

b
 % territorio interventi: stima di applicazione inteventi specifici sugli ambiti tematici e in considerazione delle 

€/m lineare*** €/m lineare *** €/m lineare***

T4

Periodicità intervento: annuale

a c

Manutenzione straordinaria muri a 
secco: ripulitura vegetazione 

infestante, ritassellatura, ripristino 
sistemi di drenaggio, ripristino 

coronamento, spietramento detriti, 
ricostruzione parziale murature in 

elevazione a secco degradate

T5 T6



Valutazione dei costi a livello nazionale – Boschi 

Azioni-interventi e costi per gestione boschiva 
per classe di pericolosità e conduzione  
da INFC CFS per la caratterizzazione delle superfici 
 (ceduo, fustaia, nuova formazione, danneggiate, …) 



Reticolo idrografico ad alto livello gerarchico 
ad elevata erosività in aree boscate 

Azioni ed interventi 
e costi lineari (m, km) 

Valutazione dei costi a livello nazionale –  Reticolo idrografico minore montano  



Gli strumenti di monitoraggio 



Analisi locale - superfici uso del suolo agricolo per tutti 8.000 comuni d’Italia per 3 
classi di pendenza e quota  

(seminativo, pascoli, colture permanenti, boschi, sup antropiche, altro) 



Creazione Mappe  comunali  
dell’uso del suolo agro-forestale 
per: 

• Seminativi 
• Pascoli 
• Colture arboree 
• Boschi 
• Urbano 
• Altro 

 
 



Dalle aree 
 a diversa 

pericolosità  
all’uso del suolo 

di dettaglio 



 Le superfici agricole comunali sono conosciute e geo-identificate  
dal Fascicolo Aziendale Nazionale (BD AGEA)  



Il passaggio di scala: aree suscettibili sui fogli catastali => uso del suolo di 
dettaglio => aziende agricole => singole  parcelle => ev. verifica in situ 

Mappe pericolosità e Fogli catastali  
Uso suolo locale –fascicolo az  

 parcelle di ogni azienda 
su ortofoto aggiornate 



parcelle aziendali classificate; ogni area è georiferita nel Sistema  

alta 

media 

bassa 

medio-bassa 



 I danni 





I dati dell’Agenzia del  
Territorio – MAE 

per la stima dei valore  
economici delle superfici  

a rischio esposte  
 VAM: Valori Agricoli Medi per tutte le 

 regioni agrarie nazionali (circa 800)   

OMI: perimetri di zona e  
quotazioni immobiliari 



Erogazioni e ordinanze eventi idrogeologici 
Misure di prevenzione erogate  
Da MATTM 
4,47 MLD euro 

Risorse attivate da DPC  
per frane e alluvioni 
Circa 3,5 MLD euro in 10 anni 



Sintesi benefici 



Il controllo del programma  
Il sistema consente di gestire ed 

interrogare per: 
•  bacino idrografico,  
•  comune,  
•  azienda e parcella 



Esempio su Area test– estrazione automatica comuni a massima 
vulnerabilità e tutte le aziende agricole presenti :  

tabella e mappa 



Esempio test–per Comune: Classificazione per ambiti 
territoriali (agricolo, bosco, pascolo, altro) per fasce di 

pendenza <10%; 10-30% >30%  
 



Esempio area test in dettaglio: individuaz. aziende e relative parcelle 
agricole, con le rispettive superfici interessate per classe 

Bacino Biferno; pericolosità su aree agricole già in sistema 



Detaglio su tutte le aziende comunali, per la gestione e il controllo  

CUAA NOME  SESSO ETA’ 

MORFOLOGIA 

PARCELLE 
SUPERFICI Ev SUPERFICI PROTETTE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      le nuove tecnologie 
di telerilevamento   



Dal 2013: Dati AGEA a 20 cm, nadirali ed obliqui 4 viste 

Impluvio naturale 
Innesco di erosione  
lineare 

Solco acquaio  
Indotto- efficacia? 



Dal 2013: Dati AGEA a 20 cm,  
nadirali ed obliqui 4 viste 

Tracce di rill erosion pregresso su versante 

Smottamento su  
materiale riporto 



DSM – ortofoto 
“solide” x;y,z  
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