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Analisi di frequenza regionale 
Area di studio:
 Bacini Idrografici dei corsi d'acqua

principali della Regione Toscana:
Arno, Serchio, Ombrone Grossetano;

 bacini più piccoli di fiumi costieri
tirrenici;

 bacini attigui dei Fiumi Magra (20 bacini attigui dei Fiumi Magra (20
stazioni), Fiora (18 stazioni) e Paglia
(2 stazioni).

Informazione pluviometrica (1916-2012):
 valori annui di pioggia massima

giornaliera;giornaliera;
 di durata 1, 3, 6, 12, 24 ore;
 di durata sub-oraria 15, 20, 30, 45
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minuti.



Analisi di frequenza regionale delle precipitazioni 
estreme in Toscana

Enrica Caporali – enrica.caporali@unifi.it

Estensione totale area di studio: circa 23˙000 Km2

795 Stazioni con valori giornalieri densità media 1 staz/29 Km2

Analisi di frequenza regionale: consistenza serie

795 Stazioni con valori giornalieri densità media 1 staz/29 Km2

540 Stazioni con valori orari densità media 1 staz/43 Km2

Copertura del Territorio: S.I. Pisa, Fiora, Magra
Statistiche sui dati di precipitazione giornaliera Statistiche sui dati di precipitazione di durata 1, 3, 6, 12, 24 ore

Copertura del Territorio: S.I. Pisa, Fiora, Magra

Anni di dati (N) N. stazioni N. dati N. medio
N ≥ 10 622 24026 38.63
N ≥ 15 509 22688 44.57
N ≥ 20 427 21327 49.95
N ≥ 25 379 20287 53.53

p p g
Anni di dati (N) N. stazioni N. dati N. medio

N ≥ 10 404 12327 30.51
N ≥ 15 317 11294 35.63
N ≥ 20 225 9743 43.30
N ≥ 25 174 8634 49 62

Statistiche sui dati di precipitazione di durata 1, 3, 6, 12, 24 ore

N ≥ 25 379 20287 53.53
N ≥ 30 351 19528 55.64
N ≥ 35 315 18371 58.32
N ≥ 40 279 17040 61.08
N ≥ 45 241 15444 64.08
N ≥ 50 214 14183 66.28

N ≥ 25 174 8634 49.62
N ≥ 30 152 8040 52.89
N ≥ 35 137 7558 55.17
N ≥ 40 117 6818 58.27
N ≥ 45 100 6117 61.17
N ≥ 50 85 5412 63 6730' 45'

Copertura del Territorio: S.I. Pisa, Fiora, Magra
Statistiche sui dati di precipitazione di durata 15', 20', 30', 45'

15' 20'N ≥ 50 214 14183 66.28
Numero totale stazioni: 795
Numero totale dati: 24902 31.32

N ≥ 50 85 5412 63.67
Numero totale stazioni: 540
Numero totale dati: 12880 23.85

Anni di dati (N) N° N. dati N° N. dati N° N. dati N° N. dati
N ≥ 10 281 4616 162 2907 307 6461 211 2478
N ≥ 15 154 3087 107 2233 228 5522 - -
N ≥ 20 80 1884 58 1401 147 4162 - -
N ≥ 25 23 631 25 690 91 2951 - -≥
N ≥ 30 5 156 5 160 60 2120 - -
N ≥ 35 - - 1 35 28 1099 - -
N ≥ 40 - - - - 12 514 - -
N ≥ 45 - - - - 2 90 - -
N ≥ 50 - - - - - - - -
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≥

9988 19.66
508Numero totale stazioni:

Numero totale dati:
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1. Suddivisione 
Ipotesi preliminare di suddivisione

distribuzione spaziale dei coefficienti 
in Regioni

p
campionari di asimmetria G (Lsk) 

e di variazione Cv (Lcv) 

2  Fattore di 
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3. Pioggia 
Indice
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1
R
I

1.

I
S
U
L

Regioni θ* Λ* Λ 1 η K d,Tr Note
1.533 0.075 10.840 3.061 -0.5217+0.501∙Ln Tr Valida per d=1 ora
2 634 0 438 31 195 4 937 0 2558+0 533∙Ln Tr Valida per d≥ 3 ore ed 1 g

Nord-TirrenicaL
T
A
T

2.
2.634 0.438 31.195 4.937 0.2558+0.533∙Ln Tr Valida per d≥ 3 ore ed 1 g
2.347 0.077 15.956 3.503 -0.9315+0.670∙Ln Tr Valida per d=1 ora
2.600 0.176 22.755 4.091 -0.3397+0.636∙Ln Tr Valida per 3 ore≤d≤24 ore
2.129 0.129 19.232 3.769 -0.3705+0.565∙Ln Tr Valida per 1 giorno
1.010 0.027 22.078 3.698 -0.1529+0.273∙Ln Tr Valida per 1 ora≤d≤12 ore
2.456 0.127 33.292 4.350 -0.3605+0.565∙Ln Tr Valida per d=24 ore ed 1 g
1.844 0.100 13.686 3.342 -0.4901+0.552∙Ln Tr Valida per d=1 ora

Nord-Ovest

Appennino-Amiata

T
I 

2.481 0.718 24.020 5.086 0.4634+0.488∙Ln Tr Valida per d=3 ora
3.381 0.206 28.325 4.516 -0.4421+0.749∙Ln Tr Valida per d≥ 6 ore ed 1 g

Centro-Sud

3.
altezze di pioggia di durata d 1, 3, 
6, 12, 24 ore, e tempo di ritorno 
Tr 2, 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 
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Tr 2, 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 
200, 500 anni



Analisi di frequenza regionale delle precipitazioni 
estreme in Toscana

Enrica Caporali – enrica.caporali@unifi.it

Condivisione risultati
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Calcolo "Locale" della pioggia di progetto
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Altre idee "sulle  piogge" per 
l’idrologia operativa

“Mappe” di precipitazione in Toscana

Davide Pani ‐MAS SWR – Tutor: Simone Fatichi

 OBIETTIVI GENERALI:

Mappe  di precipitazione in Toscana

 Descrizione della variabilità spaziale e stagionale della precipitazione.

 Rappresentazione dei fattori forzanti per modellazioni e analisi statistiche.

 Indagine dei meccanismi (e dei fenomeni) legati alla "distribuzione" delle

precipitazioni.

 ….

 OBIETTIVI SPECIFICI:

 Costruzione di mappe (griglie) di precipitazione giornaliera dal 1950 al 2011 come
dati in ingresso ad un modello idrologico distribuito sul bacino idrografico del
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fiume Arno.



Altre idee "sulle  piogge" per 
l’idrologia operativa
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Arno_Basin
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