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Background

Attività di ricerca in un contesto internazionale, 

avendo come riferimento:

• IIR - Istituto Internazionale del Freddo

• ASHRAE• ASHRAE

• Network con NIST, Catholic University of

America, quattro università giapponesi.



Ricerche scientifiche relative alla sostituzione 

degli F-gas negli impianti a compressione di 

vapore.

Fluidi considerati: R-1234yf, R-1234ze, CO2, 

propano.
2

propano.

Banca dati di riferimento SCOPUS (più di 7200 

titoli disponibili…). 



Finestra temporale analizzata 1/1/2009 ad 

oggi (1/1/1998 a oggi per CO2).

Solo articoli su rivista internazionale (peer

review!).

Confronto su numero articoli pubblicati per 

nazione. Numero medio di citazioni. 

Istituzioni italiane coinvolte. Tipi di ricerca. 



R-1234yf

Numero totale articoli trovati: 245
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R-1234yf: principali temi di ricerca

Scambio termico bifase e ottimizzazione 

progettuale scambiatori di calore

Misura delle proprietà termodinamiche e 

termofisiche del fluido.

Ottimizzazione progettuale delle macchine 

frigorifere e degli impianti nel 

condizionamento dell’aria (anche per 

autoveicoli).



R-1234ze(..)

Numero totale articoli trovati: 166

Spagna 

Giappone  

S. Corea 

UK 

Iran 

India 

Francia  

Spagna 

UK 

• Numero medio citazioni:

Mondo: 9,0

Italia: 8,1

Europa

0 10 20 30 40 50 

Italia 

Cina 

USA 

Germania 

Francia  

Spagna 

N. ar coli 

0 10 20 30 40 50 

Italia 

Germania 

N. ar coli 



R-1234ze: principali temi di ricerca

Scambio termico bifase e ottimizzazione 

progettuale scambiatori di calore

Misura delle proprietà termodinamiche e 

termofisiche del fluido.

Ottimizzazione progettuale delle macchine 

frigorifere e degli impianti nel 

condizionamento dell’aria (anche per pompe 

di calore industriali).



R-290

Numero totale articoli trovati: 222
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R-290: principali temi di ricerca

Scambio termico bifase e ottimizzazione 

progettuale scambiatori di calore

Ottimizzazione progettuale delle macchine 

frigorifere e degli impianti di refrigerazione 

commerciale.commerciale.



CO2

Numero totale articoli trovati: 655 (1998-oggi)
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CO2: principali temi di ricerca

Scambio termico ottimizzazione progettuale 

scambiatori di calore

Analisi termodinamica dei cicli transcritici.

Ottimizzazione progettuale delle macchine Ottimizzazione progettuale delle macchine 

frigorifere e degli impianti nel 

condizionamento dell’aria (anche per pompe 

di calore) e applicazioni nei supermercati.

Analisi di componenti (inclusi organi di 

laminazione)



Attività gruppi di ricerca italiani
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Attività gruppi di ricerca italiani
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Attività gruppi di ricerca italiani
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Conclusioni

Finanziamenti: non è possibile risalire a 

informazioni esaustive sulla base di banche 

dati. (Survey su base volontaria?).

La produzione scientifica italiana rappresenta 

una eccellenza a livello europeo ed è in linea una eccellenza a livello europeo ed è in linea 

con i più importanti stati a livello mondiale 

(Stati Uniti, Cina, Giappone).
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