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Carichi e scarichi
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Fabbrica |

| sistemi di fitodepurazione possono rispondere a
diverse finalita
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Le tipologie piu diffuse sono i sistemi a Flusso

subsuperficiale

(trattamento acque reflue urbane)

A flusso orizzontale (HF)
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scarico in Sieve

pozzetto prelievo
per campionamento

SFS-h 2° stadio SFS-v

stazioni 1° stadio SFS-h

Linea B di sollevamento Linea A Imhoff

)

Frigli

3° stadio SFS-h 2° stadio SFS-v i stadib SFS-h
Linea A Linea A Linea B

Finissaggio

Trattamento secondario Trattamenta primario — |
Trattamento preliminare

Tipologia Impianto: SFS-h + SFS-v + SFS-h + FWS
Totale: 6080 mq




Distribuzione essenze vegetali

Bacino A Bacino B Bacino C Bacino D Bacino E
- Eg:ﬂ‘:ﬁz‘lﬁl’:npggm‘:;’:m -Nymphoidos peltata D Butomus umbellatus I:] Alisma quati ;\;ymp;aEa ?‘ﬁﬁu
D Typha minima I:I Myriophyllum spicatum D Nuphar lutea D Hydrocharis morsus-ranaef D Iris pseudacorus

D Iris pseudacorus
- Lysimachia vulgaris
- Caltha palustris
Bl ceexina

- Lythrum salicaria

- Lythrum salicaria
- Carex fusca

- Ranunculus aquatilis
D Hottonia palustris

=5
- Salex viminalis

- Mentha aquatica
D Epilobium hirsutum

- Ranunculus aquatilis

Zone a SFS-h

E Phragmites ausiralis
(SFS-h)

7
ﬂ ilsugsc;.l’)s effusus

\: Scirpus lacustris
(SFS-h)




La fitodepurazione come trattamento terziario

Impianto a fanghi attivi + HF + FWS + riutilizzo
JESI (AN) - 60000 ae



CW di Fusma (VE) 100 ha, 100.000 mc/d
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La fitodepurazione in ambiente urbano

HF + FWS
Tor Bella Monaca (Roma) 500 — 1000 ae



La fitodepurazione in ambiente urbano
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Altre applicazioni dei sistemi di fitodepurazione
(sistemi estensivi o tecnologie di depurazione
naturale)

* Controllo dell'inquinamento diffuso (BMP)
e Rinaturalizzazione

e Ecosistemi filtro

e Disidratazione dei fanghi biologici

* Trattamento dei rifiuti liquidi (reflui di miniera,
percolato di discarica, reflui industriali)

 Decontaminazione di suoli (phytoremediation)



Sistemi estensivi per il controllo
dell’linquinamento diffuso di origine
urbana



Controllo dell’inquinamento diffuso (BMP)

Pia acqua piu velocemente

Best Managment Practice

p er | I CoO nt o) I | O Terreno vegetato 10-20% Urbanizzazione

dell’inquinamento diffusa o Eumrprasins? gémﬂ/%
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In tempo secco la fognatura convoglia solo
i reflui civili al depuratore.

Megli eventi di pioggia la fognatura porta sia

i reflui civili e industriali che le acque meteoariche
all'impianto di depurazione.

Ma in eventi di pioggia consistenti si eccede la
massima capacita di carico del depuratore
a quindi una porzione degli scarichi fognari viene
scolmata direttamente nel ricettore finale.

Bacino di

E:aptulnna\‘

R - Fognatura Mista
1;#*

Tubagzione dello Scolmators
Corpo idrico

All'impianto di
depuraziona

Simulazione del funzionamento di un CS0



Sistemii a micropool a
ntenzione prolungata

(micropool extented
detention pond)

In periodo asciutto solo 2
piccole zone sono allagate

Soluzione compatta per
bacini di almeno 4 ha

Le acque vengono
trattenute almeno 24h




Sistemi Wetland

Sistemi a flusso
superficiale

(FWS — Free Water
Surface)

Aspetto naturale

Forte vocazione multifunzionale

A. Shallow Marsh

normal pool elevaton

\W‘W/

farebay micropon

B. Extended Detention (ED) Wetland

C. Pond/Wetland System

rigernal pool slevation

Pl

0. Pocket Wetland




SIStempelanad

Sistema Wetland tradizionale STARRESS |

LIMIT 25% OF POND a3
PERIMETER OPEM GRASS B —

\ EMERGENGY

SPILLWAY

MAINTENANCE
| ACCESS ROAD

PSb 5 WETLAND BUFFER LANDSCAPED WITH zE‘ (LESS THAN 6" WATER DEPTH)

I ATIVE TREES / SHRUBS FOR HABITAT ‘[ LY MARSH

(WATER DEPTH BETWEEN B" and 18")

PLAN VIEW
WETLANDS
HIGH MARSH EMBANKMENT
100 YEAR LEVEL EMERGENGY
SPILLWAY

7 25 YEAR LEVEL

w7 G, LEVEL

LOW MARSH REVERSE PIPE BARREI A
ANTI-SEEF COLLAR or

FILTER DIAPHRAGM

PROFILE




St Wetelaire

ED Wetland
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4 4 copyrigt 2000, cWP
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Impianto di Gorla Maggiore (Ml)

QUANDO PIOVE... QUANDO PIOVE MOLTO...

Q
ACQUE DI PRIMA PIOGGIA ACQUE DI SECONDA PIOGGIA Q
Qp>3Qn
D D Qp>3Qn

Qp<35mds Qp<3Qn

re

al dep

vasca volano

a fws

sollevamento
sistema fws

Sistemi di filtrazione
a flusso orizzontale



Impianto di
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Impianto di Gorla Maggiore (Ml)




(Tetti verdi e coperture ’ A &
. Y L
vegetali) T vgp— A

delle acque grigie

acque piovane

(stormwater
. pond/wetland)




Comune di Preganziol (VE) — 240 a.e.
Raccolta, trattamento (fito - VF) e uso delle acque piovane

Trattamento e riuso acque
grigie (fito - HF 14,5 mc/d in

e e L e T

Risparmio idrico: 9000
m3/anno; 30-35% di acque in
meno scaricate
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