& PROGETTO [FEI
APAT Inventario dei Feqomeni Franosi in Italia

Analisi del dissesto in Emilia-Romagna e
determinazione delle soglie pluviometriche di
Innesco delle frane

Marco Pizziolo e Giampiero Gozza

Regione Emilia-Romagna - Servizio Geologico, sismico e dei Suoli

Il Progetto IFFI — Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia:
metodologia e risultati

Roma, 13-14 novembre 2007

EB‘GEIOUGEHH]IS"-B‘OIUS‘RHS‘ B




Numero totale frane : 70.037 PROGETTO IFFI

. . Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia
Numero frane di I1° livello IFFI: 808 it s

) } I )
L) I (4 5 Il (

Ripartizione Numero di frane per Stato di Attivita . . . -
Ripartizione Area in frana per Stato di Attivita

Quiescente
Qulescent! Taih
48.3%

Stabllizzata
Attive Stabilizzate a.0%

0.0% Attiva
H% 27.9%




Frequenza percentuale

18% ! ! | ; 4 4 j | 3 ; : !
16% ARARARRRRN T N
L AT Y LN
1Y%, T T % NAREE
12% N I A R Wi
= / / i —-—-- % cumulativa Fr Attive
10% ; : : ; : iF & : : ; "
' % cumulativa Fr Quiescenti
8% - - : : ; s ; \ - —
& H : H ] f VA | i N\ 1 Frane Quiescenti
i A iy ey +
6% : - : - : i — : —— Frane Attive -
: : | | ATl \ \ %
i : 7 ; i i ! Frane (RER)
4% : . : T P A : . b
i § / R : \ - -~ % cumulativa Fr (RER) T
i ! b i ; : : ' : :
2% . 7 : g i " " 5 -
i y Ll ‘ 1
0% A i i ; ; :
= w o @ o w o o 0 o [} (=1 L] (3] =t o o
S S = = ®@© w 9 S K ©®© ®© © @w o« ™ S &
o o o o o o - o ~ - w o ~ w o o =
- - ® -] =] ~ = © S <
- - Ly w ‘C)_
Dimensioni Medie Frane Attive
Classe dimensionale (ha
Dimensioni Medie Frane Totali ( )
Dimensioni Medie Frane Quiescenti
100000 3000
-+ 2500
10000 =%
X
LY
k| ==
A L
© 3, L LL] LA
£ BNARREECES 95000
o L T
E 1000 =TT
=z
ﬁ = —— Area in frana totale
c 1
5 Bz
g A \-/\,\ —— Frequenza numerica
2
L 100 -, i
+
i
H 1000
LY = I
s P2 I
10 \I V\/J\/\/\ A Aln ‘
Y] F Ay H 500
[l LA L At ]
1) NV T YT AN, |
\i ’i V4 \\ {_j\ yaNll
1 \/ \ .
T3] 0TS EL ERENREGBRAF S PLEBLETBIL8LRCREEEERBE RS
ER RS SN EEEAEEEEEEEEEEENEESEEEEEENFEFESEEEEREEEREEE I

Classe dimensionale (ha)

ejejnwna ezuanbaig

(ZLU)|) 3ejol eueyy ul ealy

PROGETTO IFFI

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

Dimensioni e
frequenza
numerica delle

frane



PROGETTO IFFI

Ind|C| d| Franosrté reg|onale e prOVInCIa“ {:?fentario dei Fenomeni Franosi.in [talia

Ol e e s B N 7
orkshop 2007

<

IF Mont PC
=284%

T«

IF Mont PR = 29.8 %

‘
IF Mont RE e
=26.2% \

IF Mont MO IF-Mont 8O
=232% =2t

IF Mont RA
=12.8%

IF (%) Ripartizione Attivita Frane

1 10-15%
D 15-20% £,
~ IF Mont RN

-20_25% I:Franeﬁ\ttive IF reg — 11’35% N - 'I: =14.9%
- 25-30% |:| Frane Quiescenti .

]:] Frane Stabilizzate
IF mont = 23,15%




Classi di franosita per Comune PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia
Workshop 2007

Classi di Franositd Comunale (%)

U & WMo OO
e e e W e S




Lunghezza tratti stradali in frana PROGETTO IFFI

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

......

mmmmm

o

PR

5 g
"""""""

.....

st

BRRRRRRATE
3
sE23888885 ¢

Chilometri



PROGETTO IFFI

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

117 oA T - g y
W 0 rRsSnonmp 5.0 L )

40000 !

Tipologia di frane

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

DGPV

o
@
17

i
=%
£
o

[&]

Espansione
0.2%

Crollo/ribaltamento
Scivolamento
rotazionale/traslativo
Espansione
Colamento lento
Colamento rapido
Sprofondamento
Aree soggette a
crolli/ribaltamenti
diffusi
Aree soggette
sprofondamenti
diffusi
Aree soggette a
frane superficiali
diffuse

Scivolamento Colamento Lento
49.3% 26.2%

DGPV

0.0% Colamento Rapido

0.2%

Crollo / Ribaltamento Sprofondamento
0.2% Complesso 0.0%
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J Colamenti lenti: 26.2 %
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L’Inventario dei fenomeni franosi € uno strato Workshop 2007

della Banca Dati Geoloqgica, completa sull’intero territorio regionale

COPERTURE QUATERNARIE
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA
AFFIORAMENTI
RISORSE
ZONE CATACLASTICHE
OSSERVAZIONI PUNTUALI
ELEMENTI STRUTTURALI

BD geologica 1:10.000
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Oltre il 99% delle frane attualmente attive >0.5 ha sono riattivazioni di frane

precedenti; D

L’Inventario € per tale ragione gia una carta di suscettivita/pericolosita poiche
individua gia le aree di possibile futura (ri)attivazione ;

=

Diretto utilizzo nella pianificazione territoriale: PTCP — PAl;

Attualmente I'lInventario del Dissesto € condiviso tra RER e tutte le Province e
costituisce parte integrante di tutti i i PTCP gia approvati (PR, MO, BO, RA, FC
e RN) ein corso di variante (PC e RE);




Applicazioni dell'Inventario IFFI: analisi storica e PROGETTO IFFI
previsione riattivazioni - L’Archivio storico dei St e i
movimenti franosi Workshop 2007

2000 2006




Applicazioni dell'lnventario IFFI: analisi storica e PROGETTO IFFI
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movimenti franosi Workshop 2007

1950




Applicazioni dell'Inventario IFFI: analisi storica e PROGETTO IFFI
previsione riattivazioni - L’Archivio storico dei e FeE e O i
movimenti franosi Workshop 2

2003




Applicazioni dell'lnventario IFFI: analisi storica e PROGETTO IFFI
previsione riattivazioni - L’Archivio storico dei
movimenti franosi
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raccoglie informazioni su:

data di attivazione (con precisione variabile a seconda dell’evento);

. localizzazione del movimento e il Bacino di appartenenza,;

. le principali caratteristiche descrittive del fenomeno;

. le cause dell’innesco (se indicate nei documenti originali);

. I parametri dimensionali (se indicate nei documenti originali);

. gli effetti sul territorio e sulle opere antropiche, nonché le eventuali interferenze con il

reticolo idrografico, quando disponibili;

. Le fonti delle informazioni;

Origine dei dati:
d documentazione scientifica geologica e tecnica prodotta a partire dalla seconda meta
dell’800;

« documentazione tecnico-amministrativa prodotta o raccolta da Enti prevalentemente
pubblici a partire dall’800;

 stampa periodica a diffusione nazionale e locale, disponibile con continuita dalla meta
dell’800;

» letteratura storica, archeologica e naturalistica, sia pubblicata che inedita;

* Archivi precedenti;



PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

g Il
% E . Classificazione Bac. |o o o4 |POSE
& | I |Dateattivazione | Localka Descrzione Cause fnnesco nellinventario | Danni idr. sec. "|CTR | Riferimenti documentazione
z e del Dissesto prine. ' 1:25000
g
121c o 1990 | 25 nov | Samone, La riattivazione | Elevati apporti | Hon segnakita, | Defomazione ¢ Bl =| ARCH. SPDS MODEHA - Archivio
é. Strada di e piccolo | idrici connessi con asportazione  di - 3 Regione Emilia-Romagna, Servizio
= Provinciale n.| movimento le  pecipiazioni un trate della g ro| Provinciale Difesa del  Suolo,
® 26 MO di|interessa  la|intense dei giomi sede stradale. g | Risorse khiche e Forestali di
Samone n| sede stradale. | 24 - 25 novembre . =| Modena, . Interventi urgenti per
prossimita del 1990, m| ripristine  dei danni causati alka
porte sul F. 2| viabilita provinciale dalle avversita
Panaro, alla = | atmosferiche dei giorni 25726 - 11-
progressiva § 1990 nei comuni di Pavulle, Lama
km 3 + T00. =|Mocognoe, Montese, Zocca
&| Guiglia, Marano. Relazione, 6
i T\ febbraio 1992, Cartografia
®| localizazione schematica
2| dissesti.
z
14h =| 2002 |13 dic | Monchio. La Elevati apporti | Allinterne i | Asportazione - - =| ARCH. SPDS MODEHA - Archivio
£ Stradda rimebilzzazion | idrici relativi alle | una frana | parziale di wn i = 2|comente  3° piano.  Evento
& intercomuniale | & di una frana | precipitazioni {uiescents, trato i sede g g. n| alluvionale autunne 2002, Comung
z Monchio -|interessa  la| intense e stradale, con % &l di Palagane.  Seqgnalazione
Casa Golino -| strada prolngate del intemuzione  del & =| aggiomamento movimenti franosi
Moo - Zona| costtuente il | novemiwe- transito ai mezi m[ 18 dicemiwe 2002,
industriale  di| collegamento | dicembre 2002, pesanti. §
Mortefiorino. | con l'area delle |
industrie &
ceramiche i 5
Montefioring, g'




Applicazioni dell’'Inventario IFFI: analisi storica e
previsione riattivazioni - L’Archivio storico dei
movimenti franosi

L’attivita di ricerca storica € in continuo proseguimento.
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Attualmente , grazie al Progetto IFFI e a progetti Europei e attivita interne, sono censiti e georiferiti

7192 eventi, dicui 5968 con data a precisione mensile.




Applicazioni dell’'Inventario IFFI: analisi storica e PROGETTO [FFI
previsione riattivazioni - Dall’Archivio storico dei LivETaElE o] Femient Franuat 1 Joid
movimenti franosi a un modello di innesco WLARE (5 & L

DATA EVENTO MUMERD
ATTIVAZICONI
29 Maggio — 2 giugno 1939 248
f-13 Febhraio 1951 17
22-27 Fehbraio 1951 19
30 Aprile 1956 2
16-17 Aprile 1958 o
30 Movembre —a Dicembre 1959 |44
10-14 Diicembre 1959 38
13-1% febhrain 1940 23
19-20 Aprile 1960 74
30 Aprile 1 Magzio 1960 14
1416 Ilarzo 1964 18
28 Marzo — 4 Aprile 1764 (i}
10-15 Aprile 1965 5
17-20 Aprile 1965 14
4.6 Movembre 1966 (i}
#-11 Settembre 1972 28
15-16 Settembre 1972 16
2426 Settembre 1973 40
25-30 Aprile 1974 37
3-5 Gennain 1977 2
12 Gennaio 1977 13
H 13-16 Aprile 1978 52
30 Eventl E-10 Howembre 1982 12
30 Movembre — 3 Dicembre 1982 |15
H H . H 24 26 Nowvembre 1990 HE
1165 attivazioni di frana e =
10-14 Gigghno 1794 &5
-9 Ottobre 1996 20
3-8 Dicembre 2002 52
1220 Dicembre 20032 20
TOTALE 11a5
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Ad ogni evento dell’Archivio storico e stato associato il dato di pioggia
giornaliera piu vicino, con distanza massima di 7-8 Km a partire dal 1939

Tempo di ritorno

Pioggia d’evento

Pioggia d’evento

(mm)

Pioggia d’evento

normalizzata

|

Pioggia antecedente

(mm)

ID frana [Anno |Giorno |[Mese |Data |[Stazione Litologia |durata |[TR (anni) [Pe Pal5 |Pa30 [Pa60 |Npe% |Npal5% [Npa30% |Npa60%
605 1992 |9 12 10-dic [Riola di vergato  |argilliti liguri |5 2 108,816,4 [254 [173,0 (11,1 [0,7 2,6 17,6
700 1992 (9 12 9-dic |Vergato alternanze |4 2\5 107,4 (24,4 |[36,6 |160,4 |10,7 |2,7 4,1 18,1
710 1992 |9 12 10-dic |Vergato areniti 4 2\5 107,4124,4 |36,6 160,4 10,7 |2,7 4,1 18,1
1001 1994 |13 6 13-giu |Baiso areniti 4 50\100 187,010,2 |14,6 109,6 [22,0 |0,0 1,7 12,9
1030 1994 |13 6 13-giu |[Monte San Pietro |areniti 3 50 186,0 (19,6 |58,6 [158,6 (21,5 |2,3 6,8 18,3
1210 1996 |9 10 07-ott |Borgo Tos argille neog |3 10\20 175,0168,4 |216,4 |305,6 (19,3 |7,6 23,9 33,8
1212 1996 (9 10 08-ott |Fontanaluccia argilliti liguri |3 2\5 126,8(35,8 [98,0 [181,0 [9.6 |7 7,4 13,7 4
L J
Y Y

Pioggia antecedente

normalizzata (%)

Pioggia evento Normalizzata : € il rapporto tra pioggia d'evento e la pioggia totale annua del pluviometro considerato

Pioggia antecedente Normalizzata : € il rapporto tra la pioggia antecedente e la pioggia totale annua del pluviometro

considerato




Diagramma risultante: Pioggia evento vs Pioggia PROGETTO IFH
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Diagramma risultante: Pioggia evento vs Pioggia PROGETTO IFFI
30 gg antecedenti
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Obiettivo: individuare una soglia minima di pioggia:

Curva ordinaria : separa il 10% sul totale degli eventi

Curva moderata: stessa funzione ma con Pioggia d’evento superiore
(mediamente 50mm> della curva ordinaria)



PROGETTO IFFI

Dove avviene la previsione giornaliera iwemio dei Fenomeni Franosi in lali

Presso la sala operativa di ARPA-SIM - Centro
Funzionale regionale

Come avviene la previsione giornaliera:

E’ operativo un modello di previsione frane integrato nei prodotti di sala
operativa

La Regione € suddivisain 8 zone di allertamento
Ogni zona contiene "n" pluviometri;
Ogni pluviometro € pit o meno importante (peso 1 o0 1,5) a seconda dell’'lF areale;




Per Ogni pluviometro viene valutato il livello di criticita attraverso P R 0 G E T T O l F F I

I'immissione nel diagramma di:

Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

- dati pluviometrici cumulati nei 30 giorni precedenti; Workshop 2007

- dati pluviometrici previsti neIIe Zone di AIIertamento neIIe 24-72 ore successive.
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Per Ogni pluviometro viene valutato il livello di criticita attraverso P R 0 G E T T O I F F I

limmissione nel dlagramma di: Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

- dati pluviometrici cumulati nei 30 giorni precedenti;

- dati pluviometrici previsti nelle Zone di Allertamento nelle 24-72 ore successive.

=0l <]
“Ino

/3 http:/ /www.smr.arpaemr.it - MacroFRANE - Microsoft Internet Explorer

.....

Legenda criticita idrogeologica &

O PESO HINORE APESO HAGGIORE

Elevata | _________

Assente H Moderata

Non disponibile

Per Ogni zona si sommano i pluviometri con soglia di criticita superata e se il loro numero € > del
50% la zona assume tale criticita:
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_ _ _ o - Workshop 2007
Il modello e aggiornato giornalmente e disponibile ( richiesta password) su

Dati LAMI cumulati in 24 ore corsa delle 00 di martedi, 30 ott 2007

Tipo di dati
o » »
Corsa
v [
Periodo di cumulazione
] (v ]

Data

Dati LAMI cumulati in 24 ore corsa delle 00 di martedi, 30 ott 2007
W%-S‘/\ 31.10.2007 ore O +024

-

33.3

?/228 1x7f‘w”“ﬂ“

46.4 xf.fm
VYT 67.4

“\,\_\ﬁ 57.7 &31\

‘|

“\,""\J
<”_"_1-'\_r

s

y,
\28 6 :_j,lb}

\,.
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_ _ _ o ~ Workshop 2007
Il modello e aggiornato giornalmente e disponibile ( richiesta password) su

Dati LAMI cumulati in 24 ore corsa delle 00 di martedi, 30 ott 2007

/= MacroFRANE - Windows Internet Explorer - | EI|
ﬂ hEEp: f v s arpa.emr it fmacroFranef

Criticita idrogeologica

lx

I»

| Criticita di mercoledi 31 ott2007 x|

Legenda criticita idrogeologica

O PES0 HINORE APES0 HAGGIORE

sesert | [oderat | o]

Non disponibile

14
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Il modello e aggiornato giornalmente e disponibile ( richiesta password) su

Dati LAMI cumulati in 24 ore corsa delle 00 di martedi, 30 ott 2007

Ml =

w.1 rpaemr it - MacroFRANE: Area A - Microsoft Internet Explorer ;|g|5|
File  Modifica Wisualizza  Preferiti  Strumenti 7 | ;#
( Gdﬂgltvl j| Cerca v @ | @ @Zblnccatnﬁ | ';? Ortografia - EOpzinni & lﬁSnagIt ET'
E AAStamion a peso maggiored a [
2 5 E % DGR
30gg 24h 71h 20y 20” 20y

BadiaBedalda . 0 55

Caminate 0 13 5 85

Gaella T 21 % 85

Cosicelie 19 55 85

T BEERVEREE

Eodolone " 13 5 85

Monte Grossa 1| 13 55 85

Monte Tottone 20 85

Monte Romano 1| 20 55 85

Moniolo | 18 55 85

Premilewore 17 5585

Rallta 4 5

Trebbio 8 55 85

Wele I 7 5 85

|@ Operazione completata
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Il modello e aggiornato giornalmente e disponibile ( richiesta password) su

Dati LAMI cumulati in 24 ore corsa delle 00 di martedi, 30 ott 2007

ntarna nlara Ml =
w.smir.arpa.emr.it - MacroFRANE: Area A - Microsoft Internet Explorer ;|g|5|
) i i 3 [
File Mo ey =inix
& | hkkpiffwwen smr . arpa.emr itimacroFransf j
=]

Criticita idrogeologica

| Criticita di lunedi 12 nov2007 |

O PESO MINORE AFES0 MAGGIORE

| MNon dispenibile

Assente | | Moderata

- :

~
S S z
R = =
' e 2 =% @ 1

i
b=
[
=
[
[}
=]
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Grazie dell’ attenzione!



