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Arpae DECISION SUPPORT SYSTEM FOR COASTAL HAZARDS

: = ALLERTA ...
[ RegioneEmiliaRomagna METEO-IDROGEOLOGICA-IDRAULICA ~Fen. 0 iy

DOCUMENTO N. DATA EMISSIONE INIZIO VALIDITA' FNE VALIDITA®
0362017 1000572017 11:26 11/05/2017 D0:00 12/05/2017 00:00

Criticita idraulica e idrogeologica-temporali Criticita meteo e marino-costiera

Analisi )55 Ty

Previsioni numer
Monitoraggio
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arpae ALLERTAMETEO.REGIONE.EMILIA-ROMAGNA.IT

E a‘?-: @ (e tioren e ™WRegioneEmiliaRomagna

ALLERTA METEO EMILIA-ROMAGNA
Bla

Sito ufficiale gestito dallAgenzia per la sicurezza territoriale e la protezione civile e da ARPAE

Informati Allerte e Monitoraggio Previsioni L Social
e preparati bollettini eventi e dati . allerta
Cosa fare prima durante & Documenti ufficiali di previsione | Aggiormamenti sugli eventi Previsioni. &~ Gli aggiomamenti dalla
dopo le allerte meteo regionali in corso rada- vete #allertametearer
S\
-\ e

Allerta 055/2017 valida dal 27-06-2017: vento, temporal Q‘o\l\“ .\ “\399

27 giugno 2017 - 1134 - Leqqi © - )
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arpae LA MODELLISTICA METEOROLOGICA

. COMSORTIUMFOR SMALL SCALE MODELING

Consortium for Small-scale Modeling

The Consortium for Small-scale Modeling (COSMO) was formed in October 1998 Its general goal is to develo

tional and fi f licati by tt b f th rtium. M rer, within a licence agrd . o .
national(hycro-Jmeteorological services, universies and research insutes. L'ltalia ha aderito al consorzio
Participating national meteorological services eUropeO per |O mOde”iSTiCO

Tnday the consortium, has as membears these national meteorological services (presented in date-of-join order))

BV &mE

ROM A |
Other major members

numerica previsionale

) s COSMO

Addltlonally these regional and military services within the member states are also participating:

A IiveIIo Nafionale
USAM, ARPA SIMC e ARPA Piemonte

hanno siglato I'ACCORDO LAMI LAMI
per cooperare alla gestione

e adllo sviluppo della modellistica
nazionale su base operativa

%*3 ! Dal 2004 (DPCM 27/2/2004)

LAMI ¢ il sistema nazionale di riferimento
PROTEZIONE CIVILE o o o
Prsidonza delCansigliod Ninistr a supporto della Protezione Civile.

Dipartimento della Protezione Civile




arpae LAMI OPERATIONAL SUITES IMPLEMENTED AND MANAGED BY ARPAE-SIMC
emina-romagna COMPUTER RESOURCES : CINECA wiITH FUNDS FROM DPCN

Weather prediction modelling byARPAE-SIMC
New chains in close armonization with AM suites in Rome

COSMO 5M 5 km hur. COSMO 21 2.2 km h.r.

BCs from ECMWEF IFS BCs from COSMQO 5M

IC from AM-Rome LETKF analysis IC from the new LETKF by ARPAE SIMC
Two runs per day +72h Two runs per day +48h
&

Eight runs per day +18h
(Rapid Update Cycle)



arpae ENSEMBLE SYSTEMS @ ARPAE-SIMC

emilia-romagna

COSMO-LEPS by ARPAE-SIMC ARPAE-SIMC COSMO 2l EPS
for the COSMO Consortium Pre-operational
ECMWF EPS ECMWF EPS
Initial and boundary Initial and boundary
conditions conditions
Several perturations COMET Rome EPS
tinfroduced to represent boundary conditions

model errors
20 members, 7(5) km H.R.
2 runs per day +120 ARPAE-SIMC COSMO 2| EPS
e bcs by ARPAE LETKF KENDA
20 members, 2.2 km H.R.
1 run per day +48

Operational at ECMWF since 2002 as Time Critical Application
RUN thanks to COSMO Countries resources at ECMWF




Arpae METEO & MARINE OPERATIONAL CHAINS
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drpae | WWW.SMR.ARPA.EMR.IT/ALLERTA_MARE/

2014-01-31 09:00:00

/\/\/—\N‘_
Sea Level 1.1m

'ave height: 3 33m
Direction of wave: 131°

Sea Level 0.88m /\ﬁ_/m/\.m\

\Wave height 247m
Direction of wave: 131°

% MLW
2 B1 Sea Level 0.77m B
§ Wave height 1.89m R
Ly Direction of wave: 131°
oo
%’/—'\/\_,»1 .
L™
primo precedente SUCCEsSivo ultitno
|30.01.2014 [~
seatica Legen da A
Almeneo un superamento & presente per l'area
. Sea level > .8m indicata all'interno della corsa visualizzata ’
Wave height
ﬁ Wave height > 3m B Nessun superamento presente per larea indicata ;
all'interne della corsa visualizzata Fero
' Sea level > .7m B Wave height > 2m Sea level

Dati grezzi

I pom: 1231246 Lat: 44 75500 B2 1on: 1221207 Lat: 4441400 Bl rom: 12 53054 Lat: 44.11034
Direction of Significantwave Sea Direction of Significant wave 1 Direction of Significantwave
waves height ' waves height e ' waves height




arpae GEO.REGIONE.EMILIA-ROMAGNA.IT/SCHEDE/EWS

Sistema di allerta mareggiate per la costa emiliano-romagnola

Data di esecuzione modello: 05-Feb-2015

t ! i Previsione SCW per classe08: 05/02/2015 - 08/02/2015
ol e 100 : ! . ;

Faviga

T T T T T T T

Poro Viro

il e fa 80 - e e e e e
B oorotienn ! ; : : ] ; ; :
dend Coppar o
Ferara Codgor 60 |- -
g Reruatinn
(— ( 1 WA )

n '.'.a;c Portomagmorns Comaccno '

Mokneta ot % cowe Aom
jone 4 - »
Buidio

Alforsre
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e chellEmillis Mawsa Lombarda

sRavenna i

Larghezza del corridoio di sicurezza (m)

gl 4 &t F 0§ 0§ 0§ 0§ i 0§
7 Min BING: 2170/ m 00 06 12 18 00 06 12 18 00 06 12 18 00

e nmJ’ 05/02/2015 06/02/2015 07/02/2015 08/02/2015
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drpae AREA DI STUDIO - CESENATICO

emilia-romagna

o s T e 10 sezioni perpendicolari alla costa

& T x e 2 eventi:
v WEm N , ek - 20-24 novembre 2015

3 'CESENATICO - 27 febbraio - 2 marzo 2016
-' | * Rilievo topo-batimetrico prima e
X dopo I'evento

PORTO CANALE DI CESENATICO



drpae

ENSEMBLE MARINO-COSTIERO

et simulemione | e ot |

Il modello viene fatto girare n-volte
forzato con dati di input e condizioni al contorno lievemente perturbate.

1. Avere un indicazione dell'incertezza correlata alla previsione

2. Stima dell’affidabilita della previsione

COSMO-LEPS Det
L X N o00000 L

VYVVVVYVVYVYVYVVVVYVYY
SWAN / AdrGROMS \
( X XN J co0000O0 ( ]

YYVVYVVVVYVVVVYVYVY

XBEACH v
0000 s00000 °

COASTAL MODEL




arpae METEO & MARINE ENSEMBLE OPERATIONAL CHAINS

JTC Surf: swhimwd ,  SWH(m

SWAN-MEDITARE =<~ |

"""*A\__M | 5

16 membri

4 t b
| 1 S

E

Ey 4 Eard .. . )
b~k I _. N - - . : : ol
"-'é--.._... = oy AT o I'F:;' : < ; ; I!..I 'i L = = L - = an|
- et b i . II"-.\I .
- - e 16 memobri ||
. I'.
16 membri
AdriaROMS For T - ARPA/SIMC
Sea Surface Elevation (m9 09.02.2011 at 0:00 UTC

Xbeach

16 membri

45°N

4N

£°N

42°N

. 1?mewbﬁ;>

AdriaROMS |
(Circulation)
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arpae EVENTO 20-24 NOVEMBRE 2015 - BORA

emilia-romagna

| ommeee Run Deterministico
3 —oeerministico cosmo-7 || e || deterministico prevede correttamente
25| | I'inizio e la durata dell’evento
£ 2
2 » Sial'onda che il livello sono sottostimati
§ 1.5} |
NI 1 Run Ensemble
o5 * Prevede correttamente I'inizio e la durata
= | | dell’evento
1 PORTO GARIBALDI TIDE GAUGE * Indica correttamente il massimo spread
EPS Spread (minore predicibilitd) in corrispondenza
0.8 --—-EPS mean b d | . d ”! .I.
T 06| |—Observed | el picco dell’evento
% "7 | |—Deterministic - sl
> 04 e 7\ B . . . . .
2ol A A W a / \ \ | ¢ Lospread aiuta a definire il momento di
§ '0 Y , A \V772aViIER N S maggiore incertezza
02 W Y . : . o
os | | | v | « Sottostima (piu del deterministico)
+0 +24 +48 +72 +96 I'intensita dell’evento
2015Nov20 2015Nov21 2015Nov22 2015Nov23 2015Nov24
E | ‘ ‘Bed Leve! Changes‘ ‘
o 04r —Measured )
“.5' EPS Members
@ 0.2|~"EPS Mean 7 Morfodinamica
o Deterministic . . . .
o * La variazione morfologica del profilo
> 0 <7 . ..
|5 rispecchia il comportamento delle
g 027 forzanti meteo-marine
% 0.4 | ! | | | | L i
m 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500

Distance (x)



drpae EVENTO 20-24 NoveMmBrE 2015 - SITUAZIONE MIETEOROLOGICA

emilia-romagna

= Analisi ECMWF —=  COSMO-17 === COSMO-LEPS

20 November 2015 00:00 UTC t: + 48h

H

« COSMO-17 deterministico prevede correttamente il posizionamento del minimo di
pressione, con una generale sottostima dei venti sottocosta

« COSMO-LEPS prevede il posizionamento del minimo di pressione piu a Nord rispetto
alle analisi ECMWF, con conseguente rotazione da Ovest dei venti nella zona di
studio che ostacolano la generazione dell’onda



arpae  EVENTO 27 FEBBRAIO - 2 MARzO 2016 - SCIROCCO

Run Deterministico

* Prevede correttamente |'intensita del
picco anficipandolo leggermente (sia
per le onde che per il livello)

!
spread EPS

—-—mean EPS
H boa Nausicaa

—— Deterministico COSMO-17

Wave Heigth [m]

* Prevede un evento che si esaurisce piu
rapidamente rispetto all’osservato
(apprezzabile maggiormente

0.5

nell’'onda)
90:§Fehr?7 ?O:giethR ?O:ggehr?ﬂ ?ﬂ:ganrnh1 90:2?.‘42”‘.!'1? RUn Ensemble
PORTO GARIBALDI TIDE GAUGE * Banda diincertezza piu rls’rre’r’rq rispetto
12 j | " al caso precedente a fronte di un
1 . . . . . .

— ot ~-~EPS mean errore di previsione inferiore
£ 08f ; —Observed | |
é 0.6 - /) Y/ —Deterministic ||
3 04h / / \ + = Sottostima il picco dell’onda menftre
£ 021\ \V/ A\ 2/ N y prevede correttamente il valore del
E 02: \ YA ] livello del mare anticipando per

i | | 2w | enframbe le grandezze il momento di

+0 +24 +48 +72 +96 massimo
2016Febr27 2016Febr28 2016Febr29 2016March1 2016March2
'c Bed Level Changes Sia per il deterministico che per il
D 0.4 |—Measured | , | probabilistico il livello del mare e dominato
o EPS Memb | °
% |EPs Maan dalla componente meteorologica
\8._, 0.2 "l Deterministic ]
S N\
U) O i \Y, ahd . .
§ N N Morfodinamica
502 4 La variazione morfologica del profilo €
8 .l ben simulata da entrambi i modelli
C% 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500

Distance (x)



dArpae EVENTO 27 FEBBRAIO - 2 MARZO 2016 - SITUAZIONE METEOROLOGICA

emilia-roma

= Analisi ECMWF = COSMO-I7 =  COSMO-LEPS
27 Febbraio 2016 00:00 UTC t: + 48h

H

.

* Entrambi i modelli
anticipano la
formazione di un
minimo di pressione
sulla Pianura Padana

> | « L'anticipazione di

| venti da Sud-Ovest
nell’area di studio
riduce rapidamente
I'entita del fenomeno




Arpae CONCLUSIONI

> L'ensemble ci da un’'utile informazione sull’errore che |l
modello sta commettendo attraverso I'indicazione
dellincertezza associata alla previsione (informazione
non estrapolabile dalla modellistica deterministica)

> In questi 2 casi I'ensemble non riesce a compensare
gli errori generati dai vari modelli e la loro
propagazione

> L'utilizzo dell’ensemble e estendibile anche alla
modellazione oceanografica e costiera, ma forse &
necessaria una caratterizzazione dei membri meteo
finalizzata all’oceanografia:

= cluster analysis finalizzata variabili meteo superficiali

> La componente meteorologica € quella predominante

» Per una catena operativa marina probabilistica
bisogna studiare come gestire gli allarmi a partire da
un'informazione di ensemble

» Probabilitd nel forecast?e
= Allerta Sl o NO?¢

» Soglie diriferimento?
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Grazie per I'attenzione




