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MACROinquinanti e MICROinquinanti
alle emissioni in atmosfera

MACRO

FACILMENTE MISURABILI

CONCENTRAZIONI MAGGIORI

PIU’ DIFFUSI

METODI DI MISURA PIU’ COMPLESSI

CONCENTRAZIONI MOLTO BASSE

PIU’ PERICOLOSI

MICRO
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MACRO MICRO

MACROinquinanti e MICROinquinanti
alle emissioni in atmosfera

mg/Nm3 g/Nm3

10-3mg
ng/Nm3

10-6 mg

Alcuni limiti emissivi
CO 100 mg/Nm3

NOX 350 mg/Nm3

SO2 1700 mg/Nm3

Polveri 5÷150 mg/Nm3

Diossine   0,1÷0,4 ng/Nm3

IPA 10 g/Nm3

PCB 0,1 ng/Nm3

Metalli  0,05÷5 mg/Nm3

(Somma)
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MICROINQUINANTI



INORGANICI

METALLI 
PESANTI

Pb

Hg

Cd

Ni
Cu

Cadmio e Tallio (Cd e Tl)…...0,05 mg/Nm3 in 
totale

Mercurio (Hg)…………………..0,05 mg/Nm3

Antimonio (Sb)
Arsenico (As)
Piombo (Pb)
Cromo (Cr)
Cobalto (Co)      0,5 mg/Nm3 in totale
Rame (Cu)
Manganese (Mn)
Nickel (Ni)
Vanadio (V)
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MICROINQUINANTI

ORGANICI

DIOSSINE
PCDD - PCDF

COV

IPA
PCB

Teq

INCENERITORE
Diossine e furani (PCDD + PCDF) 0,1 
ng/Nm3

Idrocarburi policiclici aromatici (IPA)          0,01 mg/Nm3

PCB-DL 0,1 ng/Nm3

FONDERIA RAME
Forno 1 (PCDD + PCDF) 0,4  ng/Nm3

Forno 2 (PCDD + PCDF) 0,30 ng/Nm3

Forno 3 (PCDD + PCDF) 0,25 ng/Nm3

Forno 4 (PCDD + PCDF) 0,30 ng/Nm3
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DIOSSINE   E   FURANI

Classe di composti con alcune caratteristiche condivise, a cui

appartengono molecole riconosciute cancerogene per l'uomo, e alcuni dei

più potenti composti tossici

Poco volatili per via del loro elevato peso molecolare

Poco o nulla solubili in acqua

Solubili nei grassi dove tendono ad accumularsi

Anche un'esposizione prolungata a livelli minimi può recare danni.
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PCBIl PCB, nell'iniziale 

accezione di miscela 

di diversi isomeri di 

posizione e diverse 

molecole a differente 

grado di clorurazione, 

è un prodotto 

brevettato dalla 

Monsanto.

Tutti i PCB sono 

caratterizzati da una 

bassa solubilità in 

acqua e da una 

bassa volatilità. 

Sono inoltre tutti 

molto solubili in 

sostanze idrofobe 

come oli e grassi

Sono sostanze molto stabili, che possono essere distrutte solo per

incenerimento o attraverso processi catalitici

Il loro ampio uso commerciale nasceva principalmente dalla loro elevata

stabilità chimica, da cui la sostanziale non infiammabilità, e da utili proprietà

fisiche quali l'essere degli isolanti termici ed elettrici

PoliCloroBifenili
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IPA
(Idrocarburi Policiclici Aromatici)

Gli IPA si presentano

tutti allo stato solido.

La tensione di vapore

di tali composti è

generalmente bassa,

ed inversamente

proporzionale al

numero di anelli

contenuti. I composti

a peso molecolare

basso generalmente

sublimano a

temperatura

ambiente, fenomeno

particolarmente

rilevante nei naftaleni.

Gli IPA sono o

relativamente poco

solubili o del tutto

insolubili in acqua; la

solubilità per sommi

capi diminuisce

all'aumentare del loro

peso molecolare.

Sono altamente

lipofili e questa loro

caratteristica ne

influenza fortemente

il bioaccumulo.
Gli IPA si formano 

durante la combustione 

incompleta di materiale 

organico contenente 

carbonio (carbone, 

legno, prodotti 

petroliferi, rifiuti ecc.) 
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1. processi industriali vari (in particolare: produzione d’alluminio, ferro e

acciaio, fonderie);

2. lavorazioni del carbone e del petrolio;

3. impianti di generazione d’energia elettrica;

4. inceneritori;

5. riscaldamento domestico (specialmente a legna e carbone);

6. emissione veicolare;

7. incendi di foreste;

8. combustioni in agricoltura;

9. fumo di tabacco;

10. vulcani, che possono rappresentare una sorgente naturale con un impatto

locale rilevante.

A causa di queste numerose fonti, gli IPA sono ubiquitari e si diffondono in tutti i 

comparti ambientali. Durante ogni processo di formazione, gli IPA sono sempre presenti 

come classe (mai come composti singoli) in miscele complesse contenenti anche altre 

sostanze e classi chimiche.

Come si formano gli IPA
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STRUMENTAZIONE PER 

CAMPIONAMENTI DI MICROINQUINANTI

Viene indicata, come per i 

campionamenti di macroinquinanti, 

dalla relativa NORMA TECNICA

E’ sostanzialmente la stessa utilizzata 

per i campionamenti di macroinquinanti
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Grazie per l’attenzione

Per info

cesare.porta@arpat.toscana.it


