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Accettabilità dell’impresa sul territorio

Tipo di impresa-
settore 

Percezione del 
rischio vs rischio 

reale

Pregresso sul 
territorio

Credibilità 

Localizzazione 
dell’impresa 



Come incrementare l’accettabilità

Ridurre gli impatti 
sul territorio

Essere e avere 
consulenti credibili

Coinvolgere gli 
enti di controllo 

nei piani di 
miglioramento

Informare il 
territorio/cittadini
- citizen science



Cause di lamentele/inaccetabilità

Dati Regione Piemonte



Approcci per la valutazione di impatto

EMISSIONI/
SORGENTE

IMMISSIONI/
RICETTORE

MISURE
SENSORIALI

MISURE
STRUMENTALI

METODI
MATEMATICI

• Olfattometria
dinamica
(EN 13725:2003)

• Field Inspection
(EN 16841:2016)

• “Citizen Science”: 
segnalazioni della 
popolazione 
residente

• Analisi chimica 
(con speciazione, 
singoli gas, non 
specifica) 

• Naso elettronico 
(IOMS)

• Analisi chimica 
(con speciazione, 
singoli gas) 

• Naso elettronico 
(IOMS)

• Modelli di 
dispersione 
delle emissioni

• OEF 
• Database 

emissivi



Valutazione di impatto «approccio classico»

Analisi 
dello

scenario 
emissivo

Campagna 
olfattometrica e 
quantificazione

dei flussi di 
odore

Modellazione 
di dispersione 
atmosferica

Valutazione di 
impatto



PRIMA DI TUTTO

Studio materiale descrittivo dell’impianto (studi precedenti, 
relazioni, autorizzazioni)
Sopralluogo approfondito (con tante domande) 
Conoscenza del processo
Inventario delle emissioni: 
• Non banalizzare (si è sempre fatto così…)
• Studiare laddove non è noto dalla letteratura come 

procedere
• Affidarsi a strumenti di cui si conoscano affidabilità e 

limiti 
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EMISSIONI DI ODORE

Puntuali (e.g. camini)
Areali attive (e.g. biofiltri) 

8

SEMPLICI COMPLESSE‘’ ‘’

• Areali liquide quiescienti
• Areali liquide aerate
• Edifici
• Serbatoi di stoccaggio
• Cumuli
• Discariche



𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎 = Q20°C � Cod =
ouE

s

SORGENTI PUNTUALI

CONDIZIONI NORMALI PER 
L’OLFATTOMETRIA

• Temperatura = 20°C

• Pressione = 1 atm

• Flusso umido 



SORGENTI AREALI ATTIVE
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EMISSIONI DI ODORE

Puntuali (e.g. camini)
Areali attive (e.g. biofiltri) 

SEMPLICI COMPLESSE‘’ ‘’

• Areali liquide quiescienti
• Areali liquide aerate
• Edifici
• Serbatoi di stoccaggio
• Cumuli
• Discariche



AREALI LIQUIDE QUIESCIENTI



𝑆𝑆𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 =
𝐶𝐶𝑜𝑜𝑜𝑜 � 𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝐴𝐴ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

Specific Odour
Emission Rate 

[ouE/m2s]



𝑆𝑆𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 =
𝐶𝐶𝑜𝑜𝑜𝑜 � 𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝐴𝐴ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

Concentrazione di odore misurata 
in uscita dalla WT [ouE/m3] Flusso d’aria inviato alla 

cappa [m3/s]Superficie di vasca 
occupata dalla cappa [m2]



OER DA SUPERFICI LIQUIDE

𝑘𝑘𝐺𝐺 = 0.664
𝐷𝐷𝑖𝑖,𝑎𝑎𝑖𝑖𝑎𝑎
4

𝐿𝐿𝑊𝑊𝑊𝑊
3ν

1
6
𝑢𝑢𝑊𝑊𝑊𝑊
1/2 (Bliss et al., 1995; Capelli et al., 2009).



𝐶𝐶𝐺𝐺
𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝛬𝛬𝑒𝑒𝑒𝑒 � 𝐶𝐶𝐿𝐿

𝑒𝑒𝑒𝑒

𝐶𝐶𝐺𝐺
𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝐾𝐾𝐻𝐻𝑐𝑐𝑐𝑐 � 𝐶𝐶𝐿𝐿

𝑒𝑒𝑒𝑒

𝐶𝐶𝐺𝐺
𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑃𝑃𝑖𝑖° 𝑊𝑊 �𝛾𝛾𝑖𝑖

𝑅𝑅𝑊𝑊𝐶𝐶𝐿𝐿
𝑊𝑊𝑇𝑇𝑊𝑊 𝐶𝐶𝐿𝐿

𝑒𝑒𝑒𝑒

Invernizzi, M., Bellini, A., Miola, R., Capelli, L., Busini, V., & Sironi, S. (2019). Assessment of the chemical-physical variables affecting the evaporation of organic compounds from aqueous
solutions in a sampling wind tunnel. Chemosphere, 220, 353-361.
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TIPOLOGIE DI EMISSIONI DI ODORE

Puntuali (e.g. camini)
Areali attive (e.g. biofiltri) 

SEMPLICI COMPLESSE‘’ ‘’

• Areali liquide quiescienti
• Areali liquide aerate
• Edifici
• Serbatoi di stoccaggio
• Cumuli
• Discariche



SUPERFICI LIQUIDE AERATE

22
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𝐾𝐾𝑐𝑐,𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒 ∆𝐶𝐶 𝐴𝐴 𝑄𝑄𝐵𝐵 𝐶𝐶𝐵𝐵 �̇�𝑀𝑎𝑎𝑒𝑒𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎

𝑄𝑄𝑎𝑎𝑖𝑖 𝐶𝐶𝑎𝑎𝑖𝑖 𝑄𝑄𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐶𝐶𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

Invernizzi, M., Teramo E., Busini, V., & Sironi, S. . Wind tunnel measurements of VOC emissions from aerated liquid surfaces. Submitted Chemosphere



Invernizzi, M., Teramo E., Busini, V., & Sironi, S. . Wind tunnel measurements of VOC emissions from aerated liquid surfaces. Vol. 240 Chemosphere
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TIPOLOGIE DI EMISSIONI DI ODORE

Puntuali (e.g. camini)
Areali attive (e.g. biofiltri) 
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• Discariche



Fixed roof tanks Floating roof tanks

• Working losses (filling)
• Breathing losses

• Working losses (withdrawals) 
• Fitting losses





Stima emissioni fuggitive

TANKS 4.09d

INPUT

• Geometria
• Chimica fisica
• Meteo

OUTPUT

ER 
[kg/y]

• Bilanci di massa
• Correlazioni sperimentali



TANKS 4.09d 𝐋𝐋𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =
𝐤𝐤𝐠𝐠𝐇𝐇𝐇𝐇
𝐲𝐲

𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎 =
𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎
𝐬𝐬



TANKS 4.09d 𝐋𝐋𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =
𝐤𝐤𝐠𝐠𝐇𝐇𝐇𝐇
𝐲𝐲

𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎 =
𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎
𝐬𝐬

𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝐎𝐎𝐇𝐇 =
𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎
𝐤𝐤𝐠𝐠𝐇𝐇𝐇𝐇

Invernizzi, M., Ilare, J., Capelli, L., & Sironi, S. (2018). Proposal of a method for evaluating odour emissions from refinery storage tanks. Chemical Engineering Transactions, 68, 



Odor emission capacity

Franz-Bernd Frechen, Wulf Köster, Odour emisison cafacity of 
wastewaters – Standardization of measurement method and application, 
Water Science and Technology, 38, 3, 61-69



𝐦𝐦𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞

𝐐𝐐𝐞𝐞𝐢𝐢𝐢𝐢
(constant)

𝐇𝐇𝐭𝐭𝐨𝐨

Syntetic air Flowmeter Dynamic
olfactometry

Bubbler



𝐎𝐎𝐨𝐨𝐢𝐢𝐢𝐢𝐬𝐬𝐭𝐭𝐞𝐞𝐢𝐢𝐭𝐭 𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎 = 𝐐𝐐𝐞𝐞𝐢𝐢𝐢𝐢 �𝐦𝐦𝟑𝟑
𝐬𝐬 � 𝐇𝐇𝐭𝐭𝐨𝐨 �𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎

𝐦𝐦𝟑𝟑 � 𝐨𝐨𝛕𝛕 [𝐬𝐬]

𝐎𝐎𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐞𝐞𝐭𝐭 [𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎] = �
𝟎𝟎

𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐐𝐐𝐞𝐞𝐢𝐢𝐢𝐢 � 𝐇𝐇𝐭𝐭𝐨𝐨 𝐭𝐭 𝐨𝐨𝛕𝛕

𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝐎𝐎𝐇𝐇 �𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎
𝐤𝐤𝐠𝐠𝐇𝐇𝐇𝐇 =

𝐎𝐎𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐞𝐞𝐭𝐭 𝐭𝐭𝐨𝐨𝐎𝐎
𝐦𝐦𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 [𝐤𝐤𝐠𝐠𝐇𝐇𝐇𝐇]

Invernizzi, M., Ilare, J., Capelli, L., & Sironi, S. (2018). Proposal of a method for evaluating odour emissions from refinery storage tanks. Chemical Engineering Transactions, 68, 



EMISSIONE DI ODORE DA SERBATOI

TANKS 4.09d

Steady 
state HCOEC

kg
y

ouE
s
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