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Dal 1974 TECNOVA HT sta aiutando i propri 

Clienti con Strumentazione da Processo 

affidabile ed accurata per il controllo ed il 

monitoraggio di tutti i parametri critici come 

portata, pressione e proprietà fisiche.

TECNOVA HT progetta ed assembla Sistemi 

analitici integrati completamente customizzati 

per Processo ed Emissioni grazie alla sua 

grande esperienza in campo ed alla conoscenza 

degli standard applicabili.

TECNOVA HT con la Business Unit dedicata al 

Service é in grado di offrire una gamma 

completa di Servizi in Campo come Site Survey, 

Training, Manutenzione a contratto o a chiamata, 

Riparazioni, Validazioni… 

TECNOVA HT
W E  M E A S U R E . Y O U  C O N T R O L
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INTEGRAZIONI DI SISTEMA
M A D E  I N  I T A L Y  D A L  1 9 9 4

Gli SME Sistemi Monitoraggio Emissioni 

ingegnerizzati da TECNOVA HT sono 

disponibili come soluzioni standard o 

totalmente customizzate per ogni singolo 

Cliente soddisfando diversi requisiti come 

versioni multicanale per più camini oppure 

ancora per Area Pericolosa

SME/CEMS EN 14181

DeNOx & DeSOX 

TECNOVA HT vanta molteplici installazioni di 

sistemi di controllo qualità, efficienza e resa in 

unità DeNox e DeSox . Queste unità di 

processo evitano che il biossido di Zolfo SO2 

ed gli ossidi di azoto Nox vengano immessi 

nell’atmosfera per poi reagire con gocce 

d’acqua e ritornare a terra come piogge acide.
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SISTEMI CALORIMETRICI
M I G L I O R I A M O  L A  S O S T E N I B I L I T A ’

TECNOVA HT di concerto con le Società di Ingegneria

più importanti ha ingegnerizzato, costruito ed installato

decine di sistemi calorimetrici integrati sia per area

sicura che per area pericolosa per migliorare 3

macroapplicazioni

• Turbogas alimentati da Natural Gas da campo gas o

da Gas di Rete dove il PCI ti aumenta l’efficienza del

turbogas con una combustione completa ed una resa

massima

• Siderurgiche dove i gas di scarto o COG Coke Oven

Gas vengono miscelati con gas di rete e ribruciati in

impianto. Ma con che % si miscelano? Te lo dice il

calorimetro

• Petrolchimici dove anche gas contenenti % di H2 non

sono più bruciati o rilasciati in atmosfera ma

anch’essi correttamente miscelati con metano di rete

per loro riutilizzo

PIU’ EFFICIENZA PER TUTTI
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
I l  c a l o r i m e t r o  i n  c o n t i n u o

Il controllo delle emissioni sulle torce di raffineria, è un argomento che il ministero 

dell’ambiente ha incominciato a trattare dal 2010 inserendo nelle rispettive AIA ( 
Autorizzazioni Integrali Ambientali ) la necessità di monitorare le emissioni di tali torce.

Naturalmente tutto ciò non è così semplice, in quanto essendoci una fiamma alla fine della 

catena che sprigiona direttamente in aria gli eventuali inquinanti, e quindi non essendo un 

fumo convogliato, si ricorrono a sistemi alternativi o una combinazione di essi, come la 

verifica della tipologia di gas che viene bruciato, le sue condizioni e anche il suo potere 

calorifico.

Non ultimo il fatto che a livello europeo è appena stato emanato un Regolamento, il 

2024/1787 ,per la riduzione dell’inquinamento da CH4 dove viene menzionata anche la 
necessità di monitorare l’efficienza della combustione per le torce.
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I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

Calorimetri di Processo di base sono in grado 
di fornire una misura di Indice di Wobbe, PCI, 

Densità e Aria Stechiometrica.

A DISPOSIZIONI 2 DIFFERENTI TECNOLOGIE

a) A combustione libera con presenza di Fiamma

b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza 

Fiamma ) 

SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI

<Misura diretta del PCI attraverso una reale 

combustione con o senza fiamma=

ENTRAMBI CON LE STESSE CARATTERISTICHE

1)Velocità nella risposta ( pochi secondi ) attraverso una 

combustione

2) Misura in qualsiasi condizione, anche con una 

composizione che potrebbe cambiare, purchè rimanga nel 

campo scala dello strumento ( eventualmente si ripete la 

calibrazione con una nuova concentrazione) 
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma

RBM 3000 REINEKE
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma

TENOVA TATA STEEL  Kalinganagar, India STEEL PLANT PCI,W,D,L

CIM PROGETTI FORMOSA PLASTIC Vietnam STEEL PLANT PCI,W,D,L

NUOVO PIGNONE DOMINION Mayland, USA TURBOGAS LNG PCI,W,D

BENDOTTI UNKOWN Oman FURNACE PCI,W,D

CGT YADANA GAS Myanmar CATERPILLAR ENGINE PCI

DEMONT VERSALIS Porto Marghera, Italia GREEN BOILER PCI,W,D,L

LOCCIONI ENI CORAL Mozambico OFFSHORE TG PCI,D

FORINDUS BANDAR KOM IRAN STEEL PLANT PCI, D

SIEMENS MITTAL India STEEL PLANT PCI, D, L

SIC BOKARO IRAN STEEL PLANT PCI

VALERO Refinery PEMBROKE Santos Guanabara, Brasile TG x GENERATOR PCI, D

ADGAS DAS ISLAND UAE TG x GENERATOR PCI, D

COMUNE SANNAZZARO COMUNE SANNAZZARO Sannazzaro de Burgundi, Italia Air/Propane Mixer PCI

ENGIE ENGIE CUNEO POW GEN Cuneo, Italy TURBOGAS PCI , W, D

RSE R&D GAS LAB Milan, Italy Gas Mix PCI, W, D

GRUPPO BOLDRIN COMUNE PADOVA Padua, Italy METERING SKID W

REFERENZE SIGNIFICATIVE
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma

REFERENZE SIGNIFICATIVE

L’ RBM 3000 ha la funzione di analizzare il PCI di una miscela di off-gas di processo per 

effettuarne la combustione in sostituzione a gas naturale, riducendo dunque l'impatto 

ambientale della sezione di impianto.
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
a) A combustione libera con presenza di Fiamma
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 

RHADOX 7400 AMS

Per la misura continua dell'indice di Wobbe, stechiometrico,la densità del gas e il potere calorifico inferiore per

caratterizzazione calorica completa dei gas combustibili

Classe di protezione: II 3G Ex pzc IIB+H2 T3 Gc

Principio di funzionamento: miscelazione del gas combustibile con aria comburente secca e disoleata in un rapporto di 

miscelazione definito   chiamato <Ossidazione catalitica=, dove la determinazione del gas dell'ossigeno residuo dopo 
combustione/ossidazione determina le proprietà caloriche tramite laroutine di calibrazione

Campi di misura (basati sulla matrice di gas del campione )

Indice di Wobbe (Wu) 5…150 MJ/Nm3
Fabbisogno d'aria (CARI) 5.…20 m3 Aria / m3 Gas
Densità specifica del gas (SG) 0,2 - 1,2

Valore calorifico inferiore (LCV) 5...150 MJ/Nm3

Segnali: analogico/digitale

Uscite analogiche: 4x 4...20 mA, galvaniche separate

Messaggi: stato, calibrazione, servizio, richiesta di servizio

il potere calorifico inferiore saranno determinati in un processo autonomo.

Riscaldamento: la parte fisica della misurazione viene riscaldata

appr. 40°C.
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 

Il gas combustibile da analizzare tramite il sistema di misurazione RHADOX si 

ossiderà completamente con l'aria in eccesso (circa 3-10 volte). La miscela del gas 

da misurare con l'aria del bruciatore deve essere costante e riproducibile. Quindi, 

l'ossigeno residuo è una misura affidabile per la richiesta di aria del gas ossidato. 

Una volta che lo strumento è stato calibrato, è possibile determinare l'indice di 

Wobbe corrispondente. La progettazione e la costruzione della cella di 

miscelazione per gas combustibile e aria comburente soddisfano la legge di 

Bernoulli, tenendo conto della viscosità del composto (numero di Reynolds Re):



19

SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 

RHADOX 7400 AMS

Generale

Tempo di risposta: T90 15...35 secondi, a seconda della viscosità del gas

Precisione: a seconda dei gas di calibrazione

Ripetibilità/relativa al valore misurato: 0,15...1,0 % Wobbe / CARI

Ripetibilità/relativa al valore misurato: 1,0...2,0% Densità / Potere calorifico

Deriva a lungo termine: < 2 % rispetto al valore misurato /mese

Temperatura ambiente: -5 / +40°C

Display: LCD retroilluminato a 2*16 cifre

Alimentazione 110/230 V CA 50 Hz

Classe di protezione dagli agenti atmosferici: IP 65, corpo in lamiera d'acciaio, verniciato

Installazione: montaggio all'esterno, protetto dal sole e dal vento

dimensioni: lxhxp: 900x1.200x300 mm

Peso ca. 125 kg
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 

FLOW CHART
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I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

Nello specifico caso di installare un 
Sistema di Analisi Calorimetrico 
sul gas che alimenta le Torce, 
quale tecnologia applicare ??

Per questa selezione dobbiamo 

tenere presente due fattori:

 il fabbisogno normativo e le esigenze 

di processo

SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI

<Misura diretta del PCI attraverso una reale 

combustione con o senza fiamma=
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

P&I TIPICO DI UNA TORCIA DI RAFFINERIA
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

P&I TIPICO DI UNA TORCIA DI RAFFINERIA



24

SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

CONDIZIONI DI PROCESSO PER 2 IMPIANTI ENI 

IMPIANTO 1

1. BT-101 Torcia per gestione scarichi:

Composizione:

Etilene pure grade o miscela con azoto : 1700 BTU

Dai calcoli la condizione peggiore è la seguente:

• Portata azoto 1000 Kg/h che richiedono un aggiunta di

Natural Gas di portata pari a 300 kg/h per avere un PCI

minimo di 300 BTU.

2. BT-201 Torcia per gestione scarichi:

Composizione:

Propilene pure grade o miscela con azoto : 2500 BTU

Dai calcoli la condizione peggiore è la seguente:

• Portata azoto 1000 Kg/h che richiedono un aggiunta di

Natural Gas di portata pari a 300 kg/h per avere un PCI

minimo di 300 BTU.

IMPIANTO 2

1. AI-2160 Torcia per gestione scarichi:

Composizione:

Etilene pure grade o miscela con azoto : 1700 BTU

Dai calcoli la condizione peggiore è la seguente:

• Portata azoto 1000 Kg/h che richiedono un aggiunta di

Natural Gas di portata pari a 300 kg/h per avere un PCI

minimo di 50 BTU.

2. AI-1190 Torcia per gestione scarichi:

Composizione:

Propilene pure grade o miscela con azoto : 2500 BTU

Dai calcoli la condizione peggiore è la seguente:

• Portata azoto 1000 Kg/h che richiedono un aggiunta di

Natural Gas di portata pari a 300 kg/h per avere un PCI

minimo di 50 BTU.

RANGE ABILITY  :           1/5,6  &  1/8 RANGE ABILITY  :           1/34  &  1/50
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I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

Pertanto, in funzione del tipo di gas 
da analizzare, ma soprattutto il 

campo necessario per poter coprire 
le esigenze di analisi, avremo:

1) Gas continui all’interno di una range 

Ability 1/2  ( 50…100% range):
 il Sistema a Fiamma

2) Gas discontinui con Range incluso 

tra 0..140 MJ:

Sistema a combustion catalittica

 

SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI

<Misura diretta del PCI attraverso una reale 

combustione con o senza fiamma=
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
I L  C A L O R I M E T R O  I N  C O N T I N U O

100%  PROPILENE 77%  AZOTO & 23% METANO
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SISTEMI DI ANALISI CALORIMETRICI
b) Ad ossidazione con combustione catalittica ( senza Fiamma ) 

Campi di misura (basati sulla matrice di gas del 

campione )

Indice di Wobbe (Wu) 5…150 MJ/Nm3
Fabbisogno d'aria (CARI) 5.…20 m3 Aria / m3 Gas
Densità specifica del gas (SG) 0,2 - 1,2

Valore calorifico inferiore (LCV) 5...150 MJ/Nm3
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RIMANIAMO IN CONTATTO
C O M E  V U O I  T U

INDIRIZZO

Via Castellazzo, 29 – Pregnana Milanese (Mi) - IT

CHIAMACI PER RISOLVERE

+39 (0)2 33 91 05 51

ORARIO

Mon-Fri 9 AM to 6 PM

E-MAIL

web@tecnovaht.it

WEBSITES

tecnovaht.it [ITA] |  

tecnovaht.com [ENG] |  

cemsonboard.com [ENG]

FACEBOOK

Pagina tecnova ht

YOUTUBE

Canale tecnova ht

LINKEDIN

Pagina tecnova ht

http://www.tecnovaht.it/
http://www.tecnovaht.com/
http://www.cemsonboard.com/
https://www.facebook.com/tecnovaht/
https://www.youtube.com/channel/UCq0CPGB7Kodd5aGxN-TuOlg
https://it.linkedin.com/company/tecnovaht
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