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Il software Rome Plus é stato sviluppato da ISPRA e dalle ARPA all'interno delle attivita del Gruppo di Lavoro
9 bis del Sistema Nazionale Protezione Ambiente (SNPA), e rappresenta lo strumento ufficiale validato da
SNPA per I'applicazione delle indicazioni tecniche dei documenti “Procedura operativa per la valutazione e
I'utilizzo dei dati derivanti da misure di gas interstiziali nell’analisi di rischio dei siti contaminati” (Linee Guida
SNPA 17/2018) e “Progettazione del monitoraggio dei vapori nei siti contaminati” — Appendice B “Misure di
flusso (flux chambers) in modalita attiva” (Linee Guida SNPA 15/2018).

La suite comprende due strumenti di calcolo:

e “San Giovanni” per la valutazione del rischio a partire dai dati nei gas interstiziali nel suolo
e  “Fori” per la valutazione del rischio a partire dalle misure di flusso

Per le indicazioni tecniche di dettaglio in merito alla scelta e alle assunzioni alla base dei calcoli effettuati dal
software, si rimanda ai documenti sopra citati. In appendice a questo manuale operativo, sono riportate tutte
le equazioni di calcolo adottate dal software in conformita ai documenti rilasciati dall’'SNPA.

Il software e stato testato, verificato e validato all’'interno del GdL 9bis dai tecnici delle seguenti agenzie:

e ARPA Campania: Valentina Sammartino, Gianluca Ragone

e ARPAE Emilia-Romagna: Adele Lo Monaco, Fabrizio Cacciari

e ARPA Lombardia: Madela Torretta, Sara Puricelli, Marco Lucchini
e ARPA Piemonte: Maurizio Di Tonno, Chiara Ariotti

e ARPA Toscana: Federico Mentessi

e ARPA Valle d’Aosta: Fulvio Simonetto

e ARTA Abruzzo: Lucina Luchetti
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LA SUITE DI ROME PLUS

Rome Plus & composto da varie applicazioni, ognuna delle quali effettua valutazioni specifiche.

Quando si avvia Rome Plus, compare una schermata che riassume tutte le applicazioni facenti parte della
suite, consentendo di scegliere quella che si vuole utilizzare.

&& Rome Plus b4

(Jis,ra  Rome”

SG

Rllll

San Giovanni
Calcolo del Rischio da Soil Calcolo del Rischio da
Gas misure di Flusso

San Giovanni: Applicazione dell’Analisi di Rischio ai dati di gas interstiziali nel suolo, in conformita al
documento “Procedura operativa per la valutazione e I’utilizzo dei dati derivanti da misure di gas interstiziali
nell’analisi di rischio dei siti contaminati”.

Fori: Applicazione dell’Analisi di Rischio alle misure di flusso, in conformita all’Appendice B (“Misure di flusso

(flux chambers) in modalita attiva”) al documento “Progettazione del monitoraggio dei vapori nei siti
contaminati”.
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CONDIZIONI DI UTILIZZO

Quest'opera, intesa come I'applicazione Rome Plus con tutti i prodotti che ne compongono la suite incluso
il presente manuale, & soggetta alla licenza Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC
BY-SA 4.0).

Tramite i seguenti link & possibile consultare su internet il License Deed e il Legal Code.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode
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UTILIZZO DELL’APPLICAZIONE E FUNZIONALITA

SCHERMATA PRINCIPALE

SAN GIOVANNI
CALCOLO DEL RISCHIO DA SOIL GAS

. Rome+ SAN GIOVANNI

Ment | ==—| File Diagnostica Help

Calcolo del rischio da soil gas

s

( &> Scenario: Indoor-Residenziale - Outdoor-indusiriale/Commerciale

<
«

Pulsanti ¥ 9

funzione
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La schermata principale di San Giovanni € composta da varie sezioni.

Impostazione

analisi

Area

schermate

In alto, come nella maggior parte delle applicazioni Windows, & presente un menu che consente

principalmente di salvare e caricare un progetto o di iniziare un nuovo progetto.

Immediatamente al di sotto, € presente la descrizione dell'impostazione del progetto, ovvero la selezione del
percorso e dello scenario di esposizione. Tale descrizione viene mostrata in tutte le schermate in maniera da

avere sempre chiaro il contesto di riferimento in tutte le fasi della valutazione.

La schermata & occupata principalmente dalla cosiddetta “Area Schermate”, ovvero |'area in cui verranno

visualizzati i vari pannelli che di volta in volta saranno utilizzati durante il progetto.

Sulla sinistra, una serie di pulsanti consentono di accedere alle varie sottosezioni del progetto, ognuna delle
quali caratterizzata da una specifica schermata all’interno dell’Area Schermate. Ogni pulsante puo essere

evidenziato con colori differenti:
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e Un’evidenziazione in rosso indica che quella funzionalita &€ al momento disabilitata, poiché é
necessario completare prima altre sottosezioni propedeutiche.

e Un’evidenziazione in indica che e necessario inserire input o selezionare impostazioni
all'interno di quella specifica sottosezione.

e Un’evidenziazione in verde indica che le informazioni o impostazioni di quella sottosezione sono
complete.

Segue una breve descrizione del menu, dei pulsanti presenti e delle relative sottosezioni. Per dettagli su
ciascuna di esse, si rimanda al corrispondente capitolo di questo manuale.

Menu “File”

¢ Nuovo progetto: consente di iniziare un nuovo progetto con tutte le impostazioni predefinite.

e Carica progetto: consente di caricare un progetto salvato in precedenza, mantenendo tutte le selezioni
e le impostazioni effettuate, e tutti i valori utilizzati nei calcoli dei risultati: percorso e scenari,
contaminanti e relativi input, caratteristiche del sito, parametri di esposizione, ecc.

e Salva progetto: consente di salvare un progetto in modo da poterlo riutilizzare in futuro, mantenendo
tutte le selezioni e le impostazioni effettuate, e tutti i valori utilizzati nei calcoli dei risultati: percorso e
scenari, contaminanti e relativi input, caratteristiche del sito, parametri di esposizione, ecc.

Impostazione dei file di input

In tale schermata sono impostati gli input di default del software. In linea di massima, questo riquadro e quasi
sempre evienziato in verde, ovvero, ad indicare che tutti i files di input sono impostati correttamente. Nel
caso in cui ci fosse qualcosa che deve essere corretto, questo riquadro viene evidenziato in giallo e, finché
non si effettuano le correzioni dovute, tutte le altre funzionalita vengono disabilitate.

In generale, una volta impostati correttamente i file di input, essi dovrebbero essere mantenuti in tutte le
sessioni successive.

Selezione scenario e percorso

Quando si crea un nuovo progetto, la prima cosa da fare e selezionare lo scenario (residenziale,
commerciale/industriale o ricreativo) e il percorso (inalazione indoor, outdoor on-site o outdoor off-site). Se
guesto riquadro ¢ evidenziato in giallo, vuol dire che la selezione non & ancora stata effettuata, e in questo
caso, molte altre funzionalita sono disabilitate finché non si completa tale operazione. Se invece & verde, vuol
dire che la selezione & stata effettuata correttamente.
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el

e | . . . .. I
i I"'l*f‘ Hﬂ Selezione dei contaminanti e input delle concentrazioni

Questa funzionalita consente di selezionare i contaminanti oggetto della valutazione e, per ciascuno di essi,
indicarne la concentrazione misurata nei gas del suolo, la tipologia e la profondita di campionamento, la
tipologia di suolo interessata, ed altre informazioni necessarie all’esecuzione dei calcoli.

A MR
d|

Confronto con i valori soglia

Qui & possibile confrontare la concentrazione misurata nei gas per ciascun contaminante e ciascun campione
inserito in precedenza con i relativi valori soglia per I'esclusione del percorso di volatilizzazione.

Parametri di esposizione

Qui e possibile visualizzare i valori predefiniti dei parametri di esposizione per ciascuno scenario disponibile,
e modificarli se necessario.

%\ | Parametri tossicologici

Qui e possibile visualizzare i parametri tossicologici di ciascun contaminante inserito in precedenza.

4 '! Caratteristiche sito

Qui & possibile visualizzare i valori predefiniti dei parametri caratteristici del sito, eventualmente necessari
all’esecuzione dei calcoli, e modificarli se necessario.

’ Fattori di attenuazione - alfa

I

Qui & possibile visualizzare i valori predefiniti dei fattori di attenuazione alfa in funzione della tipologia di
campionamento, delle caratteristiche degli inquinanti, e dei terreni interessati dal campionamento. Inoltre
possibile eventualmente modificarli.

mh

,-la Visualizzazione dei risultati
=!.-" 4

Qui e possibile visualizzare i risultati dell’analisi, in termini di Rischio associato alle concentrazioni misurate
nei gas ed Obiettivi di intervento (C accettabile) sito specifici dei gas, in base a tutte le impostazioni effettuate
nelle precedenti schermate.
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IMPOSTAZIONE DEI FILE DI INPUT

Impostazione dei file di input

P % =JF 7 A5 L7
C:Mnput Files'Fattor attenuazione xlsx _._ '3
; E — p— _,'_wl-"_—' - I
CInput Files*Caratteristiche sito xlsx

T il -

Banca dati 1S5-INAIL |C:"~.Input Files"\Banca dati 155-INAIL_2018 xl=x |
il ]
Carattenistiche aggiuntive sostanze |C:‘~.Input Files"Caratteristiche aggiuntive sostanze xlsx |
- . kY
Valor soglia |C:‘\Input Files"Concentrazioni soglia soil gas xlsx |
el e |
Parametr di esposizione |C:'\Input Fileg".Parametri esposizione xzx |
| 5

Fattori di attenuazione (affa)

Caratteristiche sito

L'applicazione, per poter funzionare, richiede alcuni file excel contenenti:

o |a banca dati ISS-INAIL di Marzo 2018 contenente le caratteristiche chimico-fisiche e tossicologiche
dei composti definiti “di interesse” per il percorso di volatilizzazione

e |e caratteristiche di mutagenicita e biodegradabilita delle sostanze

e ivalori soglia definiti per tutti gli scenari di esposizione inclusi nel software

e iparametri di esposizione predefiniti per tutti gli scenari di esposizione inclusi nel software

e | fattori di attenuazione definiti in base a tipologia di campionamento, profondita di
campionamento, tipologia di suolo indagato, caratteristiche di biodegradabilita delle sostanze

e |e caratteristiche del sito necessarie per la valutazione del rischio nel caso di scenario outdoor off-
site

Tali file excel sono installati assieme all’applicazione, e impostati come file predefiniti. Di conseguenza,
quando si avvia l'applicazione, tale schermata dovrebbe risultare gia compilata e non dovrebbe esserci
bisogno di effettuare alcuna azione.

Tuttavia, in casi particolari, un utente potrebbe aver bisogno di impostare dei file excel differenti oppure
modificati. In queste situazioni, questa schermata consente all’utente di specificare un percorso differente o
un nome differente del file per ciascuno dei file di input preuvisti.

Si evidenzia comunque che, specificando un file differente, & necessario che tale file abbia la medesima
struttura e formato del file originale, altrimenti I'applicazione non potra leggerne il contenuto.

PER IMPOSTARE UN NUOVO FILE EXCEL:

per ciascuna delle sei tipologie di input presenti in questa schermata, ¢ indicato il nome del file attualmente
selezionato, e un pulsante. Premendo il pulsante, sara possibile scegliere il nuovo file che si intende utilizzare.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui lI'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “Conferma” presente in fondo alla schermata.

Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.
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Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

SELEZIONE SCENARIO E PERCORSO

Selezione scenario e percorso
Percorso di esposizione Indaar ~ . r‘;_},{s\
Indoor o d '\\ \
Scenario: Residenziale w
i3 I T :
Outdoaor i f{.:impi ke ‘-_,_k_._.,.....nnm-r-r- T u,“_.l
Residenziale Nessuno
l'r}t}_.hw" s L:A__JJ_....“_ .. .
Unita di misura... 3 I ki !:J'ﬂﬂ‘_w\‘“ P p— -
P P o £% i T, P i £ "

In questa schermata e possibile selezionare il percorso di esposizione, scegliendo tra Indoor, Outdoor, oppure
entrambe (Indoor-Outdoor).

Per ciascuno dei percorsi selezionati, € necessario indicare lo scenario: Residenziale, Ricreativo o
Industriale/Commerciale.

In aggiunta, nel caso di percorso Outdoor, € possibile valutare anche uno scenario off-site (all’esterno
dell’area sorgente) differente da quello on-site (interno all’area sorgente), se necessario.

Tramite il pulsante “Unita di misura”, si accede alla schermata di impostazione delle unita di misura (v. pagina
12).

Una volta selezionati i percorsi e i relativi scenari, e confermata tale selezione, I'applicazione mostrera tali
impostazioni in tutte le fasi successive, nella parte alta della schermata:

Scenano: ndoor-Residenziale - Ouldoor-industnale/'Commerciale

PER IMPOSTARE PERCORSO E SCENARIO:

Come “Percorso di esposizione” e possibile selezionare “Indoor”, “Outdoor” oppure “Indoor-Outdoor”. In
base alla voce selezionata, si attiveranno i pannelli sottostanti corrispondenti.

Se si e selezionato “Indoor” o “Indoor-Outdoor”, il pannello Indoor sara attivo, e sara necessario selezionare
il relativo scenario, scegliendo tra “Residenziale”, “Ricreativo” oppure “Industriale/Commerciale”.

Se si & selezionato “Outdoor” o “Indoor-Outdoor”, il pannello Outdoor sara attivo, e sara necessario
selezionare il relativo scenario on-site, scegliendo tra “Residenziale”, “Ricreativo” oppure
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“Industriale/Commerciale”. Inoltre, a discrezione dell’utente, sara possibile anche indicare un differente
scenario off-site, con le medesime scelte.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui l'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “Conferma” presente in fondo alla schermata.

Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

UNITA’ DI MISURA

Seleziona le unita di misura
CONCENTRAZIONE LUNGHEZZA VOLUME

Unita di misura attuali
mg/m?® m m®

Scedli le nuove unita di misura da utilizzare:
mg.m? m m?
[] wgim?

[] ng/m?

Annulla Predefinite QK

Questa schermata consente di specificare le unita di misura che si vogliono utilizzare.

L'applicazione utilizza delle unita di misura predefinite, ma se I'utente preferisce utilizzarne altre, pud
cambiarle tramite questa schermata. Inoltre, una volta modificate le unita di misura, I'utente pud tornare su
guesta schermata e cliccare su “Predefinite” per impostare nuovamente le unita di misura iniziali.

L'applicazione mostra le grandezze principali utilizzate nelle varie fasi di analisi e, qualora possibile, fornisce
delle scelte per ciascuna di esse.

Inoltre, nella parte superiore, la schermata mostra all’'utente le unita di misura attualmente impostate,
consentendo cosi di confrontare quelle attuali con quelle che I'utente sta eventualmente modificando.
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PER IMPOSTARE LE UNITA’ DI MISURA:
Cliccare su “Unita di Misura” per aprire la relativa schermata.
L'utente puo selezionare l'unita di misura di “concentrazione”, cliccando quella desiderata tra le tre elencate.

In alterntiva, I'utente ha la possibilita di reimpostare le unita di misura predefinite, cliccando sul pulsante
“Predefinite”.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui lI'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”".

Cliccando su OK, le unita di misura selezionate saranno impostate come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

SELEZIONE ED IMPOSTAZIONE DEI CONTAMINANTI

Selezione dei contaminanti e input delle concentrazioni

Elenco delle sostanze e :\

Sostanza Categora Al

+ |Canuri Microinquinanti inorganici
+ | Mercurio elementare Microinquinanti inorganici
+ |Benzens Aromatici
+ | Eilbenzens Aromatici
+ |Stirene Aromatici

Toluene Aromatici

T (LD E— TR

4 —

Input delle concentrazioni

Campiore i A Perodo d
b Profondté Tipo di sudlo Wikzzo Indoor Wiizzo Outdoor Biodegradazione 'urto d campionamento campicnamerto

Sostanza Concentratione Soi Ges fng/m’]
SHbenzeno 123 No v|25mdape ~ |Grosaclano & =} [m] =) Pl 23208

» - | Clorometano 3562 No ~|49mdapc * | Molto grossolano ¥: [} %] m] F2 232018

Questa schermata consente di selezionare i contaminanti da utilizzare nell’analisi. Per ogni contaminante
occorre inserire le concentrazioni misurate nei gas interstiziali, le caratteristiche corrispondenti del campione
prelevato (tipo e profondita), le caratteristiche del terreno indagato, il tipo di utilizzo del dato ed
eventualmente I'identificativo del punto di campionamento e la data di prelievo, al fine di effettuare i calcoli
successivi.

L’elenco delle sostanze mostra tutte le sostanze “di interesse” per la volatilizzazione incluse nella Banca Dati
ISS INAIL di Marzo 2018, raggruppate in base alla Categoria definita nella stessa Banca Dati.

Selezionando le sostanze dall’elenco superiore (tramite il pulsante |+ ), esse verranno aggiunte all’elenco
inferiore (“Input delle concentrazioni”), dove potranno essere integrate con tutte le informazioni necessarie.

Viceversa, € possibile rimuovere dall’elenco inferiore (tramite il pulsante | - |) le sostanze non necessarie.

Si evidenzia che, qualora si voglia effettuare I’analisi per punti di campionamento o periodi di
campionamento differenti, & possibile inserire piu volte I'’elenco (completo o parziale) degli analiti oggetto
del campionamento, specificando di volta in volta il punto o il periodo a cui si riferiscono le concentrazioni
riportate nei gas.
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PER AGGIUNGERE UN NUOVO CONTAMINANTE:

Cercare il contaminante nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), e una volta trovato, cliccare sul
pulsante corrispondente | - |, per aggiungerlo all’elenco sottostante (“Input delle concentrazioni”).

PER RIMUOVERE UN CONTAMINANTE GIA” AGGIUNTO:

Cercare il contaminante da eliminare nell’elenco sottostante (“Input delle concentrazioni”), e una volta
trovato, cliccare sul pulsante corrispondente pulsante | -

PER IMPOSTARE LE INFORMAZIONI RELATIVE AD UN CONTAMINANTE GIA” AGGIUNTO:
Cercare il contaminante nell’elenco sottostante (“Input delle concentrazioni”).
Una volta trovato, € possibile impostare o modificare per ciascun campionamento le seguenti informazioni:

e Concentrazione soil gas: occorre inserire il valore della concentrazione misurata nel soil gas,
nell’unita di misura indicata. Questo valore deve essere inserito per tutti i contaminanti selezionati.
n.b. se I'utente lo desidera, é possibile cambiare I'unita di misura utilizzata. A tale proposito, utilizzare I’apposita
funzionalita inclusa nella schermata “Selezione scenario e percorso” (v. pagina 11).

e Campione subslab: per lo scenario indoor, € possibile indicare se il campionamento € avvenuto sotto
soletta (subslab). | campioni subslab possono riferirsi esclusivamente allo scenario indoor.

e Profondita: & necessario indicare il range di profondita a cui il campione si riferisce. Se il campione &
stato inidicato come subslab, & necessario che la profondita sia impostata a “<2.5m da p.o.”.

e Tipo di suolo: € necessario indicare la classe granulometrica del suolo a cui il campione si riferisce.

e Utilizzo indoor: € necessario indicare se il campione sara utilizzato per la valutazione dello scenario
indoor. Questo puo essere indicato solo se il percorso di esposizione selezionato nelle schermate
precedenti & “Indoor” oppure “Indoor-Outdoor”.

e Utilizzo outdoor: € necessario indicare se il campione sara utilizzato per la valutazione dello scenario
outdoor. Questo puo essere indicato solo se il percorso di esposizione selezionato nelle schermate
precedenti & “Outdoor” oppure “Indoor-Outdoor”.

e Biodegradazione: & possibile indicare per alcuni contaminanti in alcuni campioni la possibilita di
valutazione degli effetti della biodegradazione aerobica.

e Punto di campionamento, Periodo di campionamento: & possibile inserire dettagli riguardo a
ciascun campione, per facilitare la lettura dei dati di input e dei risultati dell’analisi. Questi campi
normalmente sono facoltativi. Diventano tuttavia obbligatori nel caso in cui lo stesso contaminante
sia stato selezionato piu volte.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui I'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.

Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.
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Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I'applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

CONFRONTO CON | VALORI SOGLIA

Confronto con i valori soglia - - )\
INDOOR ) T OUTDOOR (e
/ v\
Val. soglia Val. soglia
Sostanza Conc. soil gas Val. soglia Sostanza Conc. soil gas Val. soglia Valore soglia
superato? superato? P b
» Benzene 1.20E+1 1.45E-3 Si » Benzene 1,20E+1 3.87E-2 Sl
Etibenzene 8.00E-3 1,03E-2 NO i Etibenzene 8,00E-3 2.24E1 NO
H
& o Fx FER ;RS NITS Zo A . 4 o, ; B ]

In questa schermata viene effettuato il confronto tra le concentrazioni inserite in input e i valori soglia definiti
per ciascun contaminante selezionato.

Sono visualizzati due pannelli distinti, uno per ciascuno dei percorsi configurati (indoor e/o outdoor), e in
ogni pannello sono contenuti i contaminanti che sono stati inseriti per quel percorso, ciascuno con le
concentrazioni nel soil gas che sono state inserite.

Se e stato selezionato un solo percorso (indoor oppure outdoor), verra mostrato il solo pannello
corrispondente.

Per ogni contaminante, € inoltre indicato se il valore soglia € stato superato o no: se il valore non é stato
superato, la riga viene evidenziata in verde.

Il software effettua comunque la valutazione del rischio da soil gas su base sito specifica anche per le sostanze
che non presentano eccedenze dei valori soglia.

PARAMETRI DI ESPOSIZIONE

Parametri di esposizione ) }J‘\ 3
Residenziale Ricreativo L
IJr?i‘t.‘a di Eambing 05 Fuic\escer@e Adulto (17-65 Anziano Eambm (06 Adolescente n\_{sgﬁmc:;nb
Nome misura anni) (7-16 anni) anni) (>65) anni) (7-16 anni)

3 Frequenza giomaliera di esposizione indoor ore/giomo 198 196 18 224 04 06 e
Frequenza giomaliera di esposizione outdoor | ore/giomo 0.7 0.5 0.5 19 05 09 el e
Frequenza esposizione giomi/anno 350 350 350 350 350 350
Durata esposizione anni 6 10 14 5 3 10
Tempo mediazione non cancerogene anni [ 10 14 5 6 10
Tempo mediazione cancerogene anni 70 70 70 70 70 70
ADAF sostanze cancerogene/mutagene adim, 5 3 1 1 5 3

< >

Annulla Conferma A h;c;a“mm:m’edd;;nﬁ : :_ ! ; \ -ﬂ v . E_; ,_j _’ - \L. TR o

Questa schermata consente di consultare i parametri di esposizione, per ciascuno scenario e per ciascuna
tipologia di recettore associata allo scenario.
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E’ possibile modificare tali valori, se necessario per I'analisi in corso. La schermata evidenzia in grigio i valori
che non & possibile modificare (poiché si basano sui valori di altre righe), e inoltre evidenzia in rosso eventuali
valori non validi presenti in qualche riga.

Inoltre, & possibile far si che i valori appena modificati vengano impostati come predefiniti per tutte le analisi
future. Il pulsante “Imposta come predefiniti” consente di salvare in un foglio Excel i valori appena modificati,
in una cartella selezionabile sul proprio PC. Il file cosi salvato sara automaticamente impostato come file di
input per i Parametri di Esposizione; quindi, accedendo alla schermata dei file di input, si vedra per tale input
il file appena salvato. In questo modo, per tutte le analisi future e anche chiudendo I'applicazione e
riavviandola, i parametri di esposizione saranno quelli modificati e impostati come predefiniti.

PER MODIFICARE UNO O PIU” PARAMETRI DI ESPOSIZIONE:

Cliccare sulla cella nella riga del parametro che si vuole modificare, e nella colonna dello scenario e del
ricettore corretto. Inserire un valore valido in tale cella.

| valori evidenziati in rosso non sono corretti, e pertanto I'utente e tenuto a modificarli e a sostituirli con
valori corretti.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui l'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche € necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

Attenzione: le modifiche confermate sono valide solo per I'analisi attualmente in corso. Riavviando
I"applicazione o iniziando una nuova analisi, verranno reimpostati i valori predefiniti. Se invece si desidera
che i valori appena modificati diventino i valori definitivi per tutte le analisi future, allora si puo cliccare sul
pulsante “Imposta come predefiniti” e selezionare la cartella dove si vuole salvare il nuovo file excel con i
parametri di esposizione appena modificati. Salvando tale file, i valori appena modificati saranno utilizzati
per tutte le analisi future, e per tutte le applicazioni della suite (quindi, anche per Fori).
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PARAMETRI TOSSICOLOGICI

Parametri tossi ici
=5eok

Nome RFC mg/m3] URug/m3H1  (encerogeno /
» Benzene 3.00E-2 7.80E-6 No

Etilbenzene 1.00E+0 2,50E-6 No

Cloruro di vinile 1,00E-1 8.80E-6 Si

o 000 DI £893 N N LI o W P e

At

Questa schermata consente di consultare i parametri tossicologici di tutti i contaminanti selezionati per
I"analisi in corso.

| parametri tossicologici sono quelli inclusi nella Banca Dati ISS INAIL di Marzo 2018. | valori di tali parametri

non sono modificabili dall’'utente. Eventuali aggiornamenti della stessa banca dati saranno inclusi nella nuova
release della suite.

CARATTERISTICHE SITO

Caratteristighe sito
-

Outdoor off-ste \

Caratteristiche sito outdoor off-site Simbolo L':'la oy Valore

Dimensione sorgente nella direzione ortogonale a quella prevalente L'wind m 75

Altezza della zona di miscelazione d air m 2 .

Distanza dal recettore off-site x m 100 .

Classe di stabilta atmosferica (Pasquill) - - D ~

Ambiente di dispersione Urbano w
2 d— fa AT AISIEBE® Fr98 EFD BT

Questa schermata consente di consultare i parametri caratteristici del sito oggetto dell’analisi. L'input di tali
parametri & necessario esclusivamente per il percorso Outdoor Off-site.

Siricorda che le equazioni adottate dal software per la valutazione dello scenario outdoor off-site sono valide
per valori del parametro “Distanza dal recettore off-site” (x) non inferiori a 100 m.

Nel caso in cui tale scenario non sia stato impostato, questa schermata risultera vuota.

| parametri possono essere modificati, se necessario per I'analisi in corso.

PER MODIFICARE UNO O PIU” PARAMETRI CARATTERISTICI DEL SITO:

Se é stato impostato uno scenario Outdoor Off-site, la schermata mostrera i parametri relativi (altrimenti
sara vuota).
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Cliccare sulla cella nella riga del parametro che si vuole modificare, e nella colonna “Valore”. Inserire un
valore valido nella cella selezionata.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui l'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I'applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

Attenzione: le modifiche confermate sono valide solo per I’analisi attualmente in corso. Riavviando
I"applicazione o iniziando una nuova analisi, verranno reimpostati i valori predefiniti.

FATTORI DI ATTENUAZIONE - ALFA

Fattori :3! WZlone - alfa

Profoncitd  Tipo suclo  Biodegradazione

Profondita Alfa suclo
3 <25mdapec. 5.93E-2
254mdapec. INE3
49mdapc. 197E-3
=9mdapc.
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Fattori gl Wzmne - alfa

Profondita  Tipo suolo Bié:degradan’nne

Tipo suolo Alfa sub-slab {indoar) Alfa suolo
3 Grossolano 1.25E-2 1.23E2

Molto grossolano 1,53E-2 531E-2

Fine 1.02E-2 2.86E-3

Fattori iﬂ}%zmne - alfa

Profondits  Tipo suolo  Biodegradazione

Profondita Alfa Subslab (ndoor) Alfa suolo
r <25mdap.c. 317E-3 1.63E-2
254dmdapec. 3 56E-H
49mdapc. 2,25E-5
>9mdapc. 2.16E-5

=

o

Questa schermata consente di consultare i fattori di attenuazione (alfa), in funzione di tipo di
campionamento, profondita di campionamento, tipologia di suolo e applicabilita della biodegradazione.

| parametri vengono mostrati in tre tabelle, accessibili tramite le etichette “Profondita”, “Tipo suolo” e
“Biodegradazione” nella parte alta della schermata.

| parametri possono essere modificati, se necessario per I'analisi in corso.

PER MODIFICARE UNO O PIU’ FATTORI DI ATTENUAZIONE (ALFA):

Cliccare sull’etichetta della tabella che contiene il fattore da modificare (“Profondita”, “Tipo suolo” o
“Biodegradazione”).

Cliccare sulla cella contenente il valore che si vuole modificare, ed inserire un valore valido nella cella
selezionata.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:
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Nel caso in cui I'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche € necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

Attenzione: le modifiche confermate sono valide solo per I'analisi attualmente in corso. Riavviando
I"applicazione o iniziando una nuova analisi, verranno reimpostati i valori predefiniti.

VISUALIZZAZIONE DEI RISULTATI

Scenano: Indoor-Residenziale - Outdoor-indusinale/’Commerciale

Visualizzazibﬁse del risultati

INDOOR OUTDOOR

& P—

A 8 T T .
Fr aluth I Lk 8 =

Questa schermata consente di consultare i risultati dell’analisi effettuata.

Appena viene mostrata, nel caso in cui siano stati selezionati entrambi i percorsi Indoor e Outdoor, si deve
scegliere il percorso per cui visualizzare i risultati. Altrimenti, se & stato selezionato un solo percorso (Indoor
oppure Outdoor), esso viene automaticamente selezionato.

o Nella visualizzazione dei risultati per il percorso Indoor:
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Viene chiesto se si vogliono visualizzare i risultati in termini di Rischio (modalita diretta) oppure di C
accettabile (modalita inversa).

Nella visualizzazione dei risultati per il percorso Outdoor:

> Senon é stato selezionato uno scenario Outdoor Off-Site, viene chiesto se si vogliono

visualizzare i risultati in termini di Rischio (modalita diretta) oppure di C accettabile
(modalita inversa):

ar

Vlsual! >t

-

_del risultati

,
N 4

g

P
Par

> Altrimenti, se & stato selezionato anche uno scenario Outdoor Off-Site, allora viene
chiesto di scegliere la visualizzazione dei risultati On-Site oppure Off-Site:
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Visualizzam“e"‘ e del risultati

P it e -

ON-SITE _ OFF-SITE
-&......---_ el

e successivamente, viene chiesto se si vogliono visualizzare i risultati in termini di
Rischio (modalita diretta) oppure di C accettabile (modalita inversa):

Visualizzaaa(?"' e del risultati
INDOOR ~ OUTDOOR
~ onsTE OFF-SITE

- T | e =&

RISCHIO 3 Cc ACCE'I_I'ABILE

2 P— ————

NEE

ww-lur_v-—“

Al termine della selezione del tipo di risultato da visualizzare, viene mostrata la tabella dei risultati
corrispondente.

La tabella puo contenere varie sezioni, indicate con rispettive etichette poste sopra di essa. Le sezioni
possono essere:

e Alfa Profondita: indica I'utilizzo dei fattori di attenuazione (alfa) correlati alla profondita di
campionamento.

e Alfa Tipo di suolo: indica Iutilizzo dei fattori di attenuazione (alfa) correlati alla tipologia dell’orizzonte di
suolo indagato.

e Biodegradazione: indica I'utilizzo dei fattori di attenuazione (alfa) che tengono conto degli effetti della
biodegradazione aerobica, per i contaminanti ai quali gli stessi sono applicabili.

e Subslab - Alfa Tipo di suolo: indica l'utilizzo dei fattori di attenuazione (alfa) applicabili ai campioni
prelevati sotto soletta.

Le righe evidenziate in verde indicano le concentrazioni di contaminanti che non superano il valore di soglia.

Le celle in colore rosso, invece, evidenziano i valori di rischio/indice di pericolo non accettabili, e/o il
superamento delle concentrazioni accettabili.
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Visualizzazione del risultati

‘ RISCHIO

i vp v BRI, 4 B3y -
Alfa Profondita Ananpodismgu‘- ——— B

Sostanza Conc. soil gas [ng/m’]  Hi prev. indoor Hiindoor/outdoor  Hi prev. outdoor Attivita critica Rprev.indoor R indoor/outdoor Rprev.| Risultato non

C ACCETTABILE

TN, _SORR TRy YN __SGHS. SRR T

Il pulsante “Esporta” nella parte bassa della schermata consente di esportare i risultati calcolati in formato
Excel o PDF. Cliccando su tale pulsante, si apre questo pannello:

Esporta i risultati X
Quali risutati esportare? || isultati ttualmente selezionati v|
Formato
Mome del file:
8 E’? |C:\Users\Desktop'doc01 pf | ’_‘
ESPORTA

Nella selezione di “Quali risultati esportare”, € possibile indicare se esportare i soli risultati attualmente
visualizzati (ad esempio, “Indoor-Rischio”), oppure tutti quelli disponibili.

Come “Formato” & possibile indicare se esportare in Excel o in PDF.

Come nome del file, & possibile selezionare percorso e nome del file da generare.

Dopo aver compilato debitamente i campi di questo pannello, cliccando su Esporta si effettua I'esportazione
dei risultati, e viene creato il file indicato.
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GUIDA ALL’UTILIZZO ED ESEMPI

Seguono degli esempi pratici su come eseguire intere analisi, in contesti differenti.

Gli esempi sono composti da step, in modo da risultare ancora piu semplici per I'utente, che potra seguire
passo passo le istruzioni.

ESEMPIO N.1 — SCENARIO RESIDENZIALE INDOOR CON SOLVENTI
CLORURATI: CAMPIONAMENTI SOIL GAS SOTTO SOLETTA E IN
CORRISPONDENZA DELLA SORGENTE

Step 1: avviare un nuovo progetto tramite il menu in alto. Selezionare il comando: File -> Nuovo progetto.

. Rome+ SAN GIOVANNI

File | Diagnostica Help

| Nuove progette I

hio da soil gas

Carica progetto...
Salva progetto... lo scenario di calcolo.

Esci

S

L0
—
n.b. quando si avvia I'applicazione, viene automaticamente avviato un nuovo progetto, quindi non e

necessario selezionare tale comando. Tale operazione € invece necessaria se sono state gia effettuate alcune
azioni e si desidera quindi ripartire da zero, con un progetto pulito.

Step 2: verificare, dall’area dei pulsanti funzione, che la funzionalita “Impostazione dei file di input” (primo
pulsante) sia evidenziata in verde, ad indicare che i file di input sono correttamente impostati:

8/
'

Step 3: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione scenario e percorso”
(secondo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non sono state
ancora inserite):

S
1
Indicare “Percorso di esposizione”: Indoor.

Successivamente, nell’area relativa ad “Indoor”, selezionare Scenario: Residenziale.
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Selezione scenario e percorso
Percorso di esposizione Indoor v

Indoor

Scenario: Residenziale v

Ll |
A
Residenziale Residenziale La
e Ji i VETR e,

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione scenario e percorso” (secondo pulsante) ora sara
evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Step 4: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione ed impostazione dei
contaminanti” (terzo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non
sono state ancora inserite):

Nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), cercare i seguenti contaminanti e cliccare il pulsante ' -  per
aggiungerli ai contaminanti selezionati. L’elenco inferiore (“Input delle concentrazioni”) si aggiornera di
conseguenza.

e 1,2 Dicloroetano: aggiungere due campioni
e Tetracloroetilene: aggiungere un campione
e Tricloroetilene: aggiungere due campioni
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Elenco delle sostanze
Sostanza Categoria
» + | Tricloroetilene Alifatici clorurati
+ | Triclorometano Alifatici clorurati
+ |1.1.2.2-Tetracloroetano Alifatici clorurati
+ |1.1,1-Tricloroetano Alifatici clorurati
+ | 1.1-Dicloroetano Alifatici clorurati
; 1.2-Dicloropropano Alifatici clorurati
+ | 1.2-Dicloroetilene Alifatici clorurati
+ |Esaclorobutadiene Alifatici clorurati
Input delle concentrazioni "
= cedeadT
Sostanza Concentrazione Soil Gas [mg/m?]

» - | 1.2-Dicloroetano O <25mdapc k
1,2-Dicloroetano O <25mdapc k
Tetracloroetiene (PCE) O 25mdapc. v
Tricloroetilene O <25mdapc ’:_

- | Tricloroetilene O <25mdapc b’_

Nell’elenco inferiore (“Input delle concentrazioni”) effettuare le seguenti impostazioni (per le voci non
indicate, lasciare il valore predefinito):

e 1,2 Dicloroetano (primo campione):
o Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 5.6
o Campione Subslab: Si
o Tipo di suolo: Molto Grossolano
o Punto di campionamento: SS1
e 1,2 Dicloroetano (secondo campione):
o Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 163.2
o Profondita: 4-9m da p.c.
o Tipo disuolo: Fine
o Punto di campionamento: SG1
e Tetracloroetilene:
o Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 0.07
o Profondita: 4-9m da p.c.
o Tipo disuolo: Fine
o Punto di campionamento: SG1
e Tricloroetilene (primo campione):
o Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 0.02
o Campione Subslab: Si
o Tipo di suolo: Molto Grossolano
o Punto di campionamento: SS1
e Tricloroetilene (secondo campione):
o Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 25.4
o Profondita: 4-9m da p.c.
o Tipo disuolo: Fine
o Punto di campionamento: SG1
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i Tood Mo Qe e P, S
1.2-Dicloroetano 56 <25mdapc ™ ' Molto grossolano ~ (] O 581
1.2-Dicloroetano 163.2 O 49mdapc ™ | Fine bl [ O SG1
Tetracloroetilene (PCE) 0,07 O 49mdapc. ™ | Fine it (| O SG1
Tricloroetilene 0,02 <25mdap.c. * ' Molto grossolano bl O O SS1
Tricloroetilene 254 O 49mdapc. ™ | Fine b O O SG1

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione ed impostazione dei contaminanti” (terzo pulsante) ora
sara evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Verificare quali sono le sostanze e i campioni che superano i valori soglia.

Confronto con i valori soglia
INDOOR

Sostanza Conc. soil gas Val. soglia Val. soglia superato?
» | 1.2Dicloroetano 5.60E+0 99364 sl

1.2-Dicloroetano 163E+2 9,934 sl

Tetracloroetilene (PCE) 7.00E-2 9.9362 NO

Tricloroetilene 2.00E2 2.76E-3 sl

Tricloroetilene 2 54E+1 276E3 sl

Non essendoci necessita di modificare altri parametri rispetto ai default del software, si pud passare
direttamente alla visualizzazione dei risultati, con lo step successivo (Step 6).

Step 6: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Visualizzazione dei risultati” (ultimo
pulsante in basso).

L
:!-“!l p 4

Dopo che & apparsa la schermata, cliccare su “RISCHIO” per visuallizare i risultati della valutazione di rischio
da soil gas. Verranno mostrati inizialmente i risultati relativi ai campioni subslab.
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‘ Scenano: Indoor: Residenziale

Visualizzazione del risultati =4+

ﬁ

s WU N MR OB W P s e

OUTDOOR
‘ RISCHIO . C ACCETTABILE
s GNN MNN MER N\ W STEOMERG ST TS o g .
, . . — a1
Subslab - Alfa Tipo di suolo  Alfa Profondita Alfa Tipo di suolo -—-u..:.:..a . m Takned ! Legenda
s A 5 ) - . . a Valore soglia non

Risultato visualizzato: Indoor - Rischio - Subslab - Alfa Tipo di sucle =z

Sostanza En";‘,‘"'rﬁf;’;' g g;:: 9 B o iescerte | HiAdito  HiAnzano H Fine Accettabilta ‘ Risultato non
»  |1.2Didoroetano | 5.60E+0 ss1 15362 |9.68E+0 |958E+0 880EsD  |110E+1 | 1.10E+1 Non accettabile

Tricloroetilene 2,00E-2 551 15362 |121E1  |120E1 1.10E-1 13781 137641 Accettabile

Cliccando sull’etichetta “Alfa Profondita”, sara possibie visualizzare i risultati dell’analisi in base alla
correlazione selezionata. | campioni e i contaminanti visualizzati sono quelli che non si riferiscono a

campionamenti sotto soletta.

TI= ik AN T Y 7 o m ——
Subslab - Alfa Tipo disuolo Alfa Profondita  Alfa Tipo di suolo _...,..:'.:..'!ﬁ i )

Risultato visualizzato: Indoor - Rischio - Alfa Profondita

Legenda

Valore soglia non
superato

Sostanza Conc. soil gas [mg/m?s] Purto di camp. Aifa Hi Bambino Hi Adolescente
» | 1.2Diclorostano 163E+2 sG1 [197€3 [354E41 [3.60841

Teiracloroetiene (PCE) 70062 5G1 19763 27363 27063

Tricloroetilene 2.54E+1 5G1 19763 1.98E+1 1.96E+1

—

Risultato non
accettabile

Nel caso della visualizzazione delle C accettabili, si mostrano a titolo di esempio i risultati utilizzando la
correlazione dei fattori di attenuazione con la tipologia di suolo. Cliccando sul pulsante “C ACCETTABILE”, e
successivamente sull’etichetta “Alfa Tipo di suolo”, verranno visualizzati i risultati corrispondenti. | campioni

e i contaminanti visualizzati sono quelli che non si riferiscono a campionamenti sotto soletta.

Visualizzazione del risultati 54
OUTDOOR
RISCHIO _ C ACCETTABILE
iR ¥ B e e ._-:“—— 5e) T
Substab - Alfa Tipo di suolo Alfa Profondita Alfa Tipo di suolo .....,J.'.._’} S ) Legends
Risultato visualizzato: Indoor - C Accettabile - Alfa Tipo di suolo \ ————
Sostanza i:]mc' sol gas fmg/m* Punto di camp. C accettabile [ng/m?s] Valore accettabile superato ﬁ"'"d:b.’_}:"
» 1.2-Dicloroetano 1.63E+2 SG1 3.47E-2 Sl
Tetracloroetilene (PCE) 7.00E-2 SG1 347E+0 NO
Tricloroetilene 2 54E+1 SG1 9.66E-2 Sl
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ESEMPIO N.2 — SCENARIO INDUSTRIALE ON-SITE INDOOR/OUTDOOR E
VALUTAZIONE DELLO SCENARIO RICREATIVO OFF-SITE

Step 1: avviare un nuovo progetto tramite il menu in alto. Selezionare il comando: File -> Nuovo progetto.

. Rome+ SAN GIOVANNI

File | Diagnostica Help

| Nuove progette I

hio da soil gas

Carica progetto...
Salva progetto... lo scenario di calcolo.

Esci

S

1
—=1
n.b. quando si avvia l'applicazione, viene automaticamente avviato un nuovo progetto, quindi non e

necessario selezionare tale comando. Tale operazione & invece necessaria se sono state gia effettuate alcune
azioni e si desidera quindi ripartire da zero, con un progetto pulito.

Step 2: verificare, dall’area dei pulsanti funzione, che la funzionalita “Impostazione dei file di input” (primo
pulsante) sia evidenziata in verde, ad indicare che i file di input sono correttamente impostati:

3
Step 3: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione scenario e percorso”

(secondo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non sono state
ancora inserite):

S
fia )
Indicare “Percorso di esposizione”: Indoor & Outdoor.

Successivamente, nell’area relativa ad “Indoor”, selezionare Scenario: Commerciale/Industriale.

Nell’area relativa ad “Outdoor”, selezionare Scenario on-site: Commerciale/Industriale, e scenario off-site:
Ricreativo.
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Selezione scenario e percorso
Percorso di esposizione Indoor & outdoor v

Indoor

Scenario: Commerciale/Industriale

p»f ~ o e i L
4 w‘ LY L1
Outdoor y .#“ﬂ: E 3 " * \
Scenario on-site: Commerciale/Industriale Scenario offsite: | Ricreativo v N
& oo FEBR FRES BTN

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione scenario e percorso” (secondo pulsante) ora sara
evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Step 4: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione ed impostazione dei
contaminanti” (terzo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non
sono state ancora inserite):

Nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), cercare i seguenti contaminanti e cliccare il pulsante - per
aggiungerli ai contaminanti selezionati. L’elenco inferiore (“Input delle concentrazioni”) si aggiornera di
conseguenza.

e Benzene: aggiungere due campioni

o Toluene: aggiungere due campioni

e Alifatici C5-C8: aggiungere un campione

e Alifatici C9-C12: aggiungere un campione

e Aromatici C9-C10: aggiungere un campione
e Aromatici C11-C12: aggiungere un campione
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Elenco delle sostanze

+

Sostanza

Aromatici C >10-12

Alifatici C5-C8

Alifatici C9-C12

Aromatici C9-C10

Aromatici C11-C12

Composti organostannici (Tributilstagno)
Acenaftene

Acenaftilene

Categoria

|drocarburi (Classificazione TPHCWG)
Idrocarburi (Classificazione MADEP)
Idrocarburi (Classificazione MADEP)
Idrocarburi (Classificazione MADEP)
Idrocarburi (Classificazione MADEP)
Altre sostanze

Aromatici policiclici

Aromatici policiclici

Input delle concentrazioni

TYE} X T
T

) . G
: ot »

» __"-"Mwu}:-n_n.\

[,

-"’s iu\ ] il

p— -

Sostanza ggr&e::r[;ﬂgo}:ﬂ gjgﬁ:’; . Profondita Tipo di suolo
Benzene O <25mdapec. | |Grossolano
Benzene O <25mdapc. ™ | Grossolano
Toluene O <25mdapc. ™ |Grossolano
Toluene O <«25mdapc. ™ | Grossolano
Alfatici C5-C8 O <25mdapec. |~ |Grossolano
Alffatici C$C12 | <25mdapec. | |Grossolano
Aromatici C3-C10 O <25mdapec. ™ |Grossolano
Aromatici C11-C12 O <25mdapec. ™ | Grossolano

Utilizzo
Indoor

O

Oogoogoogo

Utilizzo
Outdoor

d

oo oojo oo

Nell’elenco inferiore (“Input delle concentrazioni”) effettuare le seguenti impostazioni (per le voci non
indicate, lasciare il valore predefinito):

e Benzene (primo campione):

o

0O 0O O 0O O O

o

Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 0.3
Profondita: <2.5 m da p.c.

Tipo di suolo: Molto grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: No

Biodegrad.: Si

Punto di campionamento: S1

Periodo di campionamento: Marzo 2018

e Benzene (secondo campione):

o

O O O 0O O O

o

Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 1.4
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No

Punto di campionamento: S2

Periodo di campionamento: Giugno 2018

e Toluene (primo campione):

O
O

Concentrazione Soil Gas (mg/m3): 1.2
Profondita: <2.5 m da p.c.
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O O O O O

O

Tipo di suolo: Molto grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: No

Biodegrad.: Si

Punto di campionamento: S1

Periodo di campionamento: Marzo 2018

e Toluene (secondo campione):

O

O O 0O O O O

O
e Alifatici
O

O O O O O ©O

¢
e Alifatici
O

O O 0O O O O

O

Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 0.7
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No

Punto di campionamento: S2

Periodo di campionamento: Giugno 2018
C5-C8:

Concentrazione Soil Gas (mg/m3): 123.2
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No

Punto di campionamento: S2

Periodo di campionamento: Giugno 2018
C9-C12:

Concentrazione Soil Gas (mg/m3): 93.8
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No

Punto di campionamento: S2

Periodo di campionamento: Giugno 2018

e Aromatici C9-C10:

O

O O 0O O O O

O

Concentrazione Soil Gas (mg/m3): 1.53
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No

Punto di campionamento: S2

Periodo di campionamento: Giugno 2018

e Aromatici C11-C12:

e}

O O O O O

Concentrazione Soil Gas (mg/m?3): 0.85
Profondita: 2.5-4m da p.c.

Tipo di suolo: Grossolano

Utilizzo Indoor: Si

Utilizzo Outdoor: Si

Biodegrad.: No
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o Punto di campionamento: S2
o Periodo di campionamento: Giugno 2018

Gpopemme  STOMS pods  Teodwdo U pesega  Nrod Pkl
Benzene 03 O <25mdape. |~ |Molo grossolano it [} %] S1 Marzo 2018
Benzene 14 O 254mdapc. |V |Grossolano ™ O S2 Giugno 2018
Toluene 12 O <25mdapec. | Molto grossolano ~ O S1 Marzo 2018
Toluene 07 O 254mdapc. | Grossolano bl O S2 Giugno 2018
Aifatici C5C8 1232 O 254mdapc. | Grossolano bl O S2 Giugno 2018
Alifatici C3-C12 93.8 O 254mdapc. | Grossolano ~ O S2 Giugno 2018
Aromatici C3-C10 153 O 254mdapc. | Grossolano fnd O S2 Giugno 2018
Aromatici C11-C12 0.85 O 254mdapc. |V | Grossolano Bt O S2 Giugno 2018

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione ed impostazione dei contaminanti” (terzo pulsante) ora
sara evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Verificare quali sono le sostanze e i campioni che superano i valori soglia.

Confronto con i valori soglia

INDOOR OUTDOOR
Sostanza Conc. ol gas Val. sogla Val soglia superato? Sostanza Conc. so gas Val. sogha Val. sogla superato?

»  Benzene 30061 157E2 sl »  Benzene 140640 15762 sl
Benzene 140640 157€2 st Toluene 7.00E-1 21942 NO
Toluene 120640 219642 NO Alfatici C5CB 123842 B.74E+D sl
Toluene 7.00E1 2.19E+2 NO Afatici C3C12 9.38E+1 8.74E+0 Sl
Afatics C5C8 123842 8.M4E+0 sl Aromatici CSC10 1.53E+0 110640 sl
Afatici C3C12 9.38E+1 8.14ED sl Aromatici C11C12 8.50E-1 110640 NO
Aromatici C3C10 153640 1.10E+0 si
Aromatici C11-C12 8.50E-1 1.10E+0 NO

Non essendoci necessita di modificare altri parametri rispetto ai default del software, si pud passare
direttamente alla visualizzazione dei risultati, con lo step successivo (Step 6).

Step 6: tramite |'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Visualizzazione dei risultati” (ultimo
pulsante in basso).

W
=!.'!l p
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Dopo che e apparsa la schermata, cliccare su “INDOOR” e successivamente “RISCHIO” per visuallizare i
risultati della valutazione di rischio da soil gas in ambiente indoor. Verranno mostrati inizialmente i risultati
relativi all’utilizzo del fattore di attenuazione correlato alla profondita (Alfa profondita).

Visualizzazione del risultati . 54 *
OUTDOOR
RISCHIO C ACCETTABILE
SO BB MR G N wrmTvonm— e ¢ m Mt
. ) ) : ) ~esy,
Alfa Profondita Alfa Tipo disuolo Alfa Biodegradazione T e \ Legenda
a 5 a e c o Valore soglia
Risultato visualizzato: Indoor - Rischio - Alfa Profondita m,,"“"
Conc. soil gas Punto di Periodo di Hi prev. Hi Hi prev . Ativta  Rprev. R Risultato non
Sostanza [mg/m?s] camp. camp indoor indoor/outdoor outdoor Accettabita critica indoor indoor/out accettabile
v Benzene 3,00E-1 s1 Marzo 2018 1,356-1 1,35E-1 254E-2 Accettabile 11365 [1,13E5
Benzene 1.40E0 s2 Giugno 2018 |331E2 331E2 621E3 Accettabile 2.77E6 |2.77E6
Toluene 1.20E+0 s1 Marzo 2018 32563 32563 6.09E4 Accettabile
Toluene 7.00E-1 s2 Giugno 2018 | 9.94E5 9.94E5 1.86E-5 Accettabile
Alffatici C5-C8 1,23E+2 52 Giugno 2018 |4,39E-1 439E1 8.22E2 Accettabile
Alffatici C3-C12 9.38E+1 52 Giugno 2018 |3.34E-1 3.34E-1 6.26E-2 Accettabile
Aromatici C3C10 1.53E+0 s2 Giugno 2018 |4,35E2 43562 8.15E3 Accettabile
Aromatici C11C12  8,50E-1 \ s2 |Gugno 2018 |241E2 241E2 453E3 Accettabile \
< >

Cliccando sull’etichetta “Alfa Biodegradazione”, sara possibie visualizzare i risultati della valutazione per i
campioni e i contaminanti ai quali & applicabile la valutazione degli effetti della biodegradazione aerobica.

-no-._!“_! | ) E;z Ty

i T ] 3 A

Alfa Profondita Alfa Tipo di suolo Alfa Biodegradazione

Risultato visualizzato: Indoor - Rischio - Alfa Biodegradazione

Conc. soil gas Punto di Periodo di Hi prev. Hi Hi prev. . Ativita R prev. .
Sostanza [mg/m?s] camp. camp. indoor indoor/outdoc  outdoor Accettabiita critica indoor R indoor/outdoor
» Benzene 3,00E-1 51 Marzo 2018 | 3,83E-2 3.83E-2 719E-3 Accettabile 3.20E6 3.20E6
Toluene 120D 51 Mazo 2018 920E4 | 920E4 1734 Acceftable |

Nel caso della visualizzazione delle C accettabili, si mostrano a titolo di esempio i risultati utilizzando la
correlazione dei fattori di attenuazione con la tipologia di suolo. Cliccando sul pulsante “C ACCETTABILE”, e
successivamente sull’etichetta “Alfa Tipo di suolo”, verranno visualizzati i risultati corrispondenti.

Visualizzazione del risultati A«
OUTDOOR
RISCHIO C ACCETTABILE
Cid om DNy 4O B o e — gy . Ea m_ _—
N - - . . D e T 8 g
Alfa Profondita Alfa Tipo di suolo  Alfa Biodegradazione - s pmae -G \ Legenda
B - - o . . Valore soglia non
Risultato visualizzato: Indoor - C Accettabile - Alfa Tipo di suolo i
Conc. soil gas [mg/m* Punto di . . C accettabile prev.  C accettabile C accettabile prev. ; Risultat
Sostanza o) camp. Periodo di camp. indoor indoor/outdoor outdoor Valore accettabile superal aooenglx"l‘zn
4 Benzene 3.00E1 s1 Marzo 2018 2.96E-2 2.96E-2 1.58E-1 Sl
Benzene 1.40E+0 52 Giugno 2018 1.27E-1 1.27E1 6.80E-1 Sl
Toluene 1.20E+0 51 Marzo 2018 412E+2 4,12E+2 2.20E+3 NO
Toluene 7.00E-1 S2 Giugno 2018 1.78E+3 1.78E+3 947E+3 NO
Alfatici C5-C8 1.23E+2 52 Giugno 2018 7.09E+1 7.09E+1 3,78E+2 Sl
Alfatici C3-C12 9.38E+1 52 Giugno 2018 7.09E+1 7.09E+1 3.78E+2 Sl
Aromatici C3-C10 1.53E+0 52 Giugno 2018 8.88E+0 8.88E+0 4.74E+1 NO
Aromatici C11-C12 8.50E-1 52 Giugno 2018 8.88E+0 8.88E+0 ‘4.74&—1 NO
< >
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Per la visualizzazione dei risultati, ad esempio, in termini di rischio associato al percorso outdoor off-site,
cliccare sul pulsante “OUTDOOR”, successivamente “OFF-SITE” e infine “RISCHIO”; verranno inizialmente
visualizzati i risultati relativi all’utilizzo del fattore di attenuazione correlato alla profondita (Alfa profondita).

H H H H H
M2 Bambno Adolescente Adto  Anzano  Findle  Accetiebita R Accettabiita ,w

211E4 33864 [253€4
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FORI

CALCOLO DEL RISCHIO
DA MISURE DI FLUSSO

UTILIZZO DELL’APPLICAZIONE E FUNZIONALITA

SCHERMATA PRINCIPALE

&if Rome+ FORI

Menu mmmmep- | File Diagnostica Help

Calcolo del rischio da misure di flusso

Impostazione

( &> Scenarto: Indoor: Residenziale - Outdoor: Industriale/Commerciale %

=T p

analisi

Pulsanti N R
Area

funzione -

schermate

. v & AV;'%: el
\ | Lol J

La schermata principale di Fori &€ composta da varie sezioni.

In alto, come nella maggior parte delle applicazioni Windows, & presente un menu che consente
principalmente di salvare e caricare un progetto, e di iniziare un nuovo progetto.

Immediatamente al di sotto, € presente la descriione dell'impostazione del progetto, ovvero la selezione del
percorso e dello scenario di esposizione. Tale descrizione viene mostrata in tutte le schermate in maniera da
avere sempre chiaro il contesto di riferimento in tutte le fasi della valutazione.

La schermata & occupata principalmente dalla cosiddetta “Area Schermate”, ovvero |'area in cui verranno
visualizzati i vari pannelli che di volta in volta saranno utilizzati durante il progetto.

Sulla sinistra, una serie di pulsanti consentono di accedere alle varie sottosezioni del progetto, ognuna delle
quali caratterizzata da una specifica schermata all’interno dell’Area Schermate. Ogni pulsante puo essere
evidenziato con colori differenti:

e Un’evidenziazione in rosso indica che quella funzionalita & al momento disabilitata, poiché é
necessario completare prima altre sottosezioni propedeutiche.

e Un’evidenziazione in indica che e necessario inserire input o selezionare impostazioni
all'interno di quella specifica sottosezione.
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e Un’evidenziazione in verde indica che le informazioni o impostazioni di quella sottosezione sono
complete.

Segue una breve descrizione del menu, dei pulsanti presenti e delle relative sottosezioni. Per dettagli su
ciascuna di esse, si rimanda al corrispondente capitolo di questo manuale.

Menu “File”

e Nuovo progetto: consente di iniziare un nuovo progetto con tutte le impostazioni predefinite.

e Carica progetto: consente di caricare un progetto salvato in precedenza, mantenendo tutte le selezioni
e le impostazioni effettuate, e tutti i valori utilizzati nei calcoli dei risultati: percorso e scenari,
contaminanti e relativi input, caratteristiche del sito, parametri di esposizione, ecc.

e Salva progetto: consente di salvare un progetto in modo da poterlo riutilizzare in futuro, mantenendo
tutte le selezioni e le impostazioni effettuate, e tutti i valori utilizzati nei calcoli dei risultati: percorso e
scenari, contaminanti e relativi input, caratteristiche del sito, parametri di esposizione, ecc.

8~/

"
In tale schermata sono impostati gli input di default del software. In linea di massima, questo riquadro € quasi
sempre evienziato in verde, ovvero, ad indicare che tutti i files di input sono impostati correttamente. Nel

caso in cui ci fosse qualcosa che deve essere corretto, questo riquadro viene evidenziato in giallo e, finché
non si effettuano le correzioni dovute, tutte le altre funzionalita vengono disabilitate.

Impostazione dei file di input

In generale, una volta impostati correttamente i file di input, essi dovrebbero essere mantenuti in tutte le
sessioni successive.

Selezione scenario e percorso

\

Quando si crea un nuovo progetto, la prima cosa da fare & selezionare lo scenario (residenziale,
commerciale/industriale o ricreativo) e il percorso (inalazione indoor, outdoor on-site o outdoor off-site). Se
guesto riquadro e evidenziato in giallo, vuol dire che la selezione non & ancora stata effettuata, e in questo
caso, molte altre funzionalita sono disabilitate finché non si completa tale operazione. Se invece & verde, vuol
dire che la selezione é stata effettuata correttamente.

Selezione dei contaminanti e input delle misure di flusso

Questa funzionalita consente di selezionare i contaminanti oggetto della valutazione e, per ciascuno di essi,
indicarne il flusso proveniente dal sottosuolo ed altre informazioni necessarie all’esecuzione dei calcoli.
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Parametri di esposizione

Qui e possibile visualizzare i valori predefiniti dei parametri di esposizione per ciascuno scenario disponibile,
e modificarli se necessario.

';.'{- &\, | Parametri tossicologici

Qui e possibile visualizzare i parametri tossicologici di ciascun contaminante inserito in precedenza.

: ’{ Caratteristiche sito

Qui e possibile visualizzare i valori predefiniti dei parametri caratteristici del sito, necessari all’esecuzione dei
calcoli, e modificarli se necessario.

kb

la Visualizzazione dei risultati
=!."’. b4

Qui e possibile visualizzare i risultati dell’analisi, in termini di Rischio associato alle misure di flusso, in base a
tutte le impostazioni effettuate nelle precedenti schermate.
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IMPOSTAZIONE DEI FILE DI INPUT

Impostazione dei file di input

Banca dati 155-INAIL |C:‘-.Ir1put|-"|les"-.Eanca dati IS5-INAIL_2018 xlsx |

Caratteristiche aggiuntive sostanze |C:\Inpmﬁles\Earaﬁe;1;d19 agg:urrtiue sostanze xlax |

Parametr di esposizione |C:'\Ian.|tFiles'\Parame¢r1 espusiziuneh;—s: |

Caratteristiche sito |C:‘\Ian.rt|-“|Ies\Car-atteristid1.e .s.ita_:ls: ‘ || .|
T Ty SF RN 5

L'applicazione, per poter funzionare, richiede alcuni file excel contenenti:

e |a banca dati ISS-INAIL di Marzo 2018 contenente le caratteristiche chimico-fisiche e tossicologiche
dei composti definiti “di interesse” per il percorso di volatilizzazione

e |e caratteristiche di mutagenicita e biodegradabilita delle sostanze

e iparametri di esposizione predefiniti per tutti gli scenari di esposizione inclusi nel software

e |e caratteristiche del sito necessarie per la valutazione del rischio nel caso di scenario outdoor off-
site

Tali file excel sono installati assieme all’applicazione, e impostati come file predefiniti. Di conseguenza,
guando si avvia I'applicazione, tale schermata dovrebbe risultare gia compilata e non dovrebbe esserci
bisogno di effettuare alcuna azione.

Tuttavia, in casi particolari, un utente potrebbe aver bisogno di impostare dei file excel differenti oppure
modificati. In queste situazioni, questa schermata consente all’utente di specificare un percorso differente o
un nome differente del file per ciascuno dei file di input previsti.

Si evidenzia comunque che, specificando un file differente, & necessario che tale file abbia la medesima
struttura e formato del file originale, altrimenti I'applicazione non potra leggerne il contenuto.

PER IMPOSTARE UN NUOVO FILE EXCEL:

per ciascuna delle quattro tipologie di input presenti in questa schermata, & indicato il nome del file
attualmente selezionato, e un pulsante. Premendo il pulsante, sara possibile scegliere il nuovo file che si
intende utilizzare.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui lI'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “Conferma” presente in fondo alla schermata.

Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.
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SELEZIONE SCENARIO E PERCORSO

Selezione scenario e percorso

Percorso di esposizione Indoor & outdoar e [ e J\
" ‘!
Indoor r g !
Scenario: Residenziale ~

i T N ——— ) b W y

-..!' f m |E' __t_,;‘_‘___-.—.---_-\.,-.__.-._.n...,.., aing e
Outdoor | &= ',%; ot '

Scenario on-site: Commerciale/Industriale  ~ Scenario off site: Nessuno w il
)
;;_ S s - ..:_‘L_“ - % .:_,-.'_-pi...t... g i
Unita di misura... i T T A & g R M T s i
O M W A " - i’ e N

In questa schermata ¢ possibile selezionare il percorso di esposizione, scegliendo tra Indoor, Outdoor, oppure
entrambe (Indoor-Outdoor).

Per ciascuno dei percorsi selezionati, & necessario indicare lo scenario: Residenziale, Ricreativo o
Industriale/Commerciale.

In aggiunta, nel caso di percorso Outdoor, € possibile valutare anche uno scenario off-site (all’esterno
dell’area sorgente) differente da quello on-site (interno all’area sorgente), se necessario.

Tramite il pulsante “Unita di misura”, si accede alla schermata di impostazione delle unita di misura (v. pagina
41).

Una volta selezionati i percorsi e i relativi scenari, e confermata tale selezione, I'applicazione mostrera tali
impostazioni in tutte le fasi successive, nella parte alta della schermata:

Scenano: Indoor Residenziale - Ouldoor: Industnale/Commerciale

PER IMPOSTARE PERCORSO E SCENARIO:

Come “Percorso di esposizione” & possibile selezionare “Indoor”, “Outdoor” oppure “Indoor-Outdoor”. In
base alla voce selezionata, si attiveranno i pannelli sottostanti corrispondenti.

Se si e selezionato “Indoor” o “Indoor-Outdoor”, il pannello Indoor sara attivo, e sara necessario selezionare
il relativo scenario, scegliendo tra “Residenziale”, “Ricreativo” oppure “Industriale/Commerciale”.

Se si & selezionato “Outdoor” o “Indoor-Outdoor”, il pannello Outdoor sara attivo, e sara necessario
selezionare il relativo scenario on-site, scegliendo tra “Residenziale”, “Ricreativo” oppure
“Industriale/Commerciale”. Inoltre, a discrezione dell’utente, sara possibile anche indicare un differente
scenario off-site, con le medesime scelte.
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AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui lI'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “Conferma” presente in fondo alla schermata.

Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

UNITA’ DI MISURA

Seleziona le unita di misura
FLUSSO LUNGHEZZA AREA VOLUME VELOCITA TEMPO

Unita di misura attuali
mg/m? s m m? m® m/s s

Scegli le nuove unita di misura da utilizzare:

[] mg/em?s A em O em? O em? [ emss s
[[] mg/ecm?min m m? m? [] em/min [] min
[] mg/em?h ] emm Oh
ma/m?s m/s
] mg/m?min ] m/min
[] mg/m*h ] m
[ wg/em?s
v
Annulla Predefinite OK

Questa schermata consente di specificare le unita di misura che si vogliono utilizzare.

L'applicazione utilizza delle unita di misura predefinite, ma se I'utente preferisce utilizzarne altre, pud
cambiarle tramite questa schermata. Inoltre, una volta cambiate, pud tornare nuovamente su questa
schermata e cliccare su “Predefinite” per impostare nuovamente le unita di misura iniziali.

L'applicazione mostra le grandezze principali utilizzate nelle varie fasi di analisi e, qualora possibile, fornisce
delle scelte per ciascuna di esse.

Inoltre, nella parte superiore, la schermata mostra all’'utente le unita di misura attualmente impostate,
consentendo cosi di confrontare quelle attuali con quelle che I'utente sta eventualmente modificando.

PER IMPOSTARE LE UNITA’ DI MISURA:
Cliccare su “Unita di Misura” per aprire la relativa schermata.

L'utente puo selezionare le unita di misura delle sei grandezze indicate: Flusso, Lunghezza, Area, Volume,
Velocita, Tempo.
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VELOCITA' TEMPO Selezionando una particolare unita di misura, nelle colonne relative alle altre
grandezze saranno disabilitate eventuali unita di misura non compatibili; ad
ms # esempio, selezionando “secondi” (s) come unita di misura di Tempo, per la misura
Velocita saranno disabilitate tutte le unita di misura che non comprendono i
om/s s “secondi” (rimarranno selezionabili solo “em/s” e “m/s”).

h La selezione delle unita di misura deve essere coerente per tutte le misure previste.

In alterntiva, l'utente ha la possibilita di reimpostare le unita di misura predefinite, cliccando sul pulsante
“Predefinite”.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui lI'utente debba effettuare qualche modifica, al termine delle modifiche & necessario
confermare le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, le unita di misura selezionate saranno impostate come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

SELEZIONE ED IMPOSTAZIONE DEI CONTAMINANTI

Selezione dei contamjnanti e input delle concentrazioni
Elenco delle sostanze : \'.
Sostanza Categoria »
+ | Diclorometano Alifatici clorurati
+ | Tetracloroetilene (PCE) Alifatici clorurati
+ | Tricloroetilene Alifatici clorurati
> + | Triclorometano Alifatici clorurati
+ | 1,1,22-Tetracloroetano Alifatici clorurati v
Input delle oonoeiﬁ ” : ~'{“‘i“!“‘{”:’~ ‘\L" i iz ’ , i g ?} f I:’;? :}
o — ARy b e Bl . AR
Sostanza Flusso di massa [mg/m?s] Utilizzo Indoor Utilizzo Outdoor Punto di campionamento z;:‘%?gni'me o
» - | Mercurio elementare | 0,1 O S1 01-03-2018
Triclorometano 0.03 O S2 14-06-2018

Questa schermata consente di selezionare i contaminanti da utilizzare nell’analisi. Per ogni contaminante
occorre inserire i valori di flusso di massa misurati, il tipo di utilizzo del dato ed eventualmente I'identificativo
del punto di campionamento e la data di prelievo, al fine di effettuare i calcoli successivi.
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L’elenco delle sostanze mostra tutte le sostanze “di interesse” per la volatilizzazione incluse nella Banca Dati
ISS INAIL di Marzo 2018, raggruppate in base alla Categoria definita nella stessa Banca Dati.

Selezionando le sostanze dall’elenco superiore (tramite il pulsante |+ ), esse verranno aggiunte all’elenco
inferiore (“Input delle misure di flusso”), dove potranno essere integrate con tutte le informazioni necessarie.

Viceversa, e possibile rimuovere dall’elenco inferiore (tramite il pulsante | - ) le sostanze non necessarie.

Si evidenzia che, qualora si voglia effettuare |'analisi per punti di campionamento o periodi di
campionamento differenti, € possibile inserire piu volte I'elenco (completo o parziale) degli analiti oggetto
del campionamento, specificando di volta in volta il punto o il periodo a cui si riferiscono le misure di flusso.

PER AGGIUNGERE UN NUOVO CONTAMINANTE:

Cercare il contaminante nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), e una volta trovato, cliccare sul
pulsante corrispondente | - |, per aggiungerlo all’elenco sottostante (“Input delle misure di flusso”).

PER RIMUOVERE UN CONTAMINANTE GIA” AGGIUNTO:

Cercare il contaminante da eliminare nell’elenco sottostante (“Input delle misure di flusso”), e una volta
trovato, cliccare sul pulsante corrispondente pulsante | -

PER IMPOSTARE LE INFORMAZIONI RELATIVE AD UN CONTAMINANTE GIA” AGGIUNTO:
Cercare il contaminante da eliminare nell’elenco sottostante (“Input delle misure di flusso”).
Una volta trovato, & possibile impostare o modificare per ciascun campionamento le seguenti informazioni:

o Flusso di massa: occorre specificare il valore del flusso di massa, nell’unita di misura indicata. Questo
valore deve essere inserito per tutti i contaminanti selezionati.

n.b. se l'utente lo desidera, é possibile cambiare I'unita di misura utilizzata. A tale proposito, utilizzare I’apposita
funzionalita inclusa nella schermata “Selezione scenario e percorso” (v. pagina 40).

e Utilizzo indoor: € necessario indicare se il campione sara utilizzato per la valutazione dello scenario
indoor. Questo pud essere indicato solo se il percorso di esposizione selezionato nelle schermate
precedenti & “Indoor” oppure “Indoor-Outdoor”.

e Utilizzo outdoor: & necessario indicare se il campione sara utilizzato per la valutazione dello scenario
outdoor. Questo puo essere indicato solo se il percorso di esposizione selezionato nelle schermate
precedenti & “Outdoor” oppure “Indoor-Outdoor”.

e Punto di campionamento, Periodo di campionamento: & possibile inserire dettagli riguardo a
ciascun campione, per facilitare la lettura dei dati di input e dei risultati dell’analisi. Questi campi
normalmente sono facoltativi. Diventano tuttavia obbligatori nel caso in cui lo stesso contaminante
sia stato selezionato piu volte.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui I'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche &€ necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
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Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente puo quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

PARAMETRI DI ESPOSIZIONE

Parametri di esposizione A
Re Legenda
Valore non
Nome Unita di misura Bambino (0-€ anni) Adolescente (7-16 anni) i
> Frequenza giomaliera di esposizione indoor ore/giomo 19.8 196 o,
Frequenza giomaliera di esposizione outdoor ore/giomo 07 0.5 SET T
Frequenza esposizione giomi/anno 350 350
Durata esposizione anni 6 10
Tempo mediazione non cancerogene anni 3 10
Tempo mediazione cancerogene anni 70 70
ADAF sostanze cancerogene/mutagene adim. 5 3
< >
Annulla Conferma Imposta come predefiniti

Questa schermata consente di consultare i parametri di esposizione, per ciascuno scenario e per ciascuna
tipologia di recettore associata allo scenario.

E’ possibile modificare tali valori, se necessario per I'analisi in corso. La schermata evidenzia in grigio i valori
che non é possibile modificare (poiché si basano sui valori di altre righe), e inoltre evidenzia in rosso eventuali
valori non validi presenti in qualche riga.

Inoltre, & possibile far si che i valori appena modificati vengano impostati come predefiniti per tutte le analisi
future. Il pulsante “Imposta come predefiniti” consente di salvare in un foglio Excel i valori appena modificati,
in una cartella selezionabile sul proprio PC. Il file cosi salvato sara automaticamente impostato come file di
input per i Parametri di Esposizione; quindi, accedendo alla schermata dei file di input, si vedra per tale input
il file appena salvato. In questo modo, per tutte le analisi future e anche chiudendo I'applicazione e
riavviandola, i parametri di esposizione saranno quelli modificati e impostati come predefiniti.

PER MODIFICARE UNO O PIU’ PARAMETRI DI ESPOSIZIONE:

Cliccare sulla cella nella riga del parametro che si vuole modificare, e nella colonna dello scenario e del
ricettore corretto. Inserire un valore valido in tale cella.

| valori evidenziati in rosso non sono corretti, e pertanto I'utente e tenuto a modificarli e a sostituirli con
valori corretti.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui I'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche &€ necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.
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Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

Attenzione: le modifiche confermate sono valide solo per I'analisi attualmente in corso. Riavviando
I"applicazione o iniziando una nuova analisi, verranno reimpostati i valori predefiniti. Se invece si desidera
che i valori appena modificati diventino i valori definitivi per tutte le analisi future, allora si puo cliccare sul
pulsante “Imposta come predefiniti” e selezionare la cartella dove si vuole salvare il nuovo file excel con i
parametri di esposizione appena modificati. Salvando tale file, i valori appena modificati saranno utilizzati
per tutte le analisi future, e per tutte le applicazioni della suite (quindi, anche per San Giovanni).

PARAMETRI TOSSICOLOGICI

Parametri tossicologici A
i N
MNome RFC [mg/m3] IUR [ug/m3}1 m:;;?f”” /
3 Benzene 3.00E-2 7.80E-6 Mo
Clorometano 5,00E-2 1,80E-6 Mo

Questa schermata consente di consultare i parametri tossicologici di tutti i contaminanti selezionati per
I"analisi in corso.

| parametri tossicologici sono quelli inclusi nella Banca Dati ISS INAIL di Marzo 2018. | valori di tali parametri
non sono modificabili dall’utente. Eventuali aggiornamenti della stessa banca dati saranno inclusi nella nuova
release della suite.

CARATTERISTICHE SITO

—

- 1
Indoor | Qutdoor onsite  Outdoor off-site \

Caratteristiche sito indoor Simbolo L::';: Uso residenziale Umimde’ Uso ricreativo

Superficie interessata dal flusso emissivo entro I'edfficio As m? |15D | |4DD | |2DD |
Volume dello spazio chiuso in cui avviene la miscelazione Ve m? |3DD | |12|}'|}l | |EDD |
Tasso di icambio di aria ERe /8 |1.35'E-4 | |2. JE4 | |2.31 E-4 |

; ; 1
Indoor Outdoor en-ste  Qutdoor off-site \

L N Unita di
Caratteristiche sito indoor Simbolo mi Valore

Dimensione sorgente nella direzione prevalente del vento Lwind m

Velocita media del vento Uwind m/s

Altezza della zona di miscelazione d air m
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Indoor ~ Qutdoor on-site  Outdoor off-ste lll,

Caratteristiche sito indoor Simbolo Unita di Valore
Dimensione sorgente nella direzione ortogonale a quella prevalente L'wind m
Altezza della zona di miscelazione d air m
Distanza dal recettore off-site x m 100

Clazze di stabilitd atmosferica (Pasquil) - - D w
Ambiente di dispersione - - Urbana w

Questa schermata consente di consultare i parametri caratteristici del sito oggetto dell’analisi.

Per il calcolo del rischio da misure di flusso, & necessario impostare i parametri caratteristici del sito per il
percorso o i percorsi che si stanno valutando. E’ possibile visualizzare i valori di default delle caratteristiche
relatve agli ambienti indoor, outdoor e outdoor off-site necessari ai calcoli. Sono visualizzate solo le
schermate dei percorsi selezionati nella configurazione iniziale del percorso e dello scenario di esposizione.

Siricorda che le equazioni adottate dal software per la valutazione dello scenario outdoor off-site sono valide
per valori del parametro “Distanza dal recettore off-site” (x) non inferiori a 100 m.

| parametri possono essere modificati, se necessario per I'analisi in corso.

PER MODIFICARE UNO O PIU” PARAMETRI DI CARATTERISTICA DEL SITO:

Selezionare I'etichetta “Indoor”, “Outdoor On-Site” o “Outdoor Off-site”, per visualizzare la schermata con
I’elenco dei parametri relativi al percorso corrispondente.

Cliccare sulla cella nella riga del parametro che si vuole modificare, e nella colonna del valore da modificare.
Inserire un valore valido nella cella selezionata.

AL TERMINE DELLE MODIFICHE:

Nel caso in cui I'utente abbia effettuato qualche modifica, al termine delle modifiche € necessario confermare
le operazioni effettuate, tramite il pulsante “OK”.

Cliccando su OK, i valori inseriti saranno impostati come attuali.
Le modifiche non confermate saranno ignorate e scartate.

Inoltre, se l'utente ha effettuato modifiche non confermate e inavvertitamente cambia schermata,
I"applicazione lo avvisa che tali modifiche non confermate potrebbero essere perse. L'utente pud quindi
decidere se annullare la sua scelta di cambiare schermata o proseguire perdendo le modifiche.

Attenzione: le modifiche confermate sono valide solo per I'analisi attualmente in corso. Riavviando
I"applicazione o iniziando una nuova analisi, verranno reimpostati i valori predefiniti.
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VISUALIZZAZIONE DEI RISULTATI

Scenario: Indoor: Residenziale - Qutdoor: Industriale/Commerciale - Quidoor offsite: Residenziale

Questa schermata consente di consultare i risultati dell’analisi effettuata.
Appena viene mostrata, nel caso in cui siano stati selezionati entrambi i percorsi Indoor e Outdoor, si deve
scegliere il percorso per cui visualizzare i risultati. Altrimenti, se & stato selezionato un solo percorso (Indoor

oppure Outdoor), esso viene automaticamente selezionato.

o Nellavisualizzazione dei risultati per percorso Indoor viene visualizzato il rischio associato alle misure

di flusso inserite in input.

Visualizzazione del risulta .

’ RISCHIO RS
Legenda
wo non
accettabile

o Nella visualizzazione dei risultati per percorso Outdoor:
> Se é stato configurato uno scenario Outdoor Off-Site, viene chiesto se si vuole

visualizzare i risultati per I'outdoor On-Site o per I'outdoor Off-Site:

> Successivamente, viene visualizzato il rischio associato alle misure di flusso inserite

ininput.
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Visualizzazione del ris

RISCHIO Pel'sica R T .

Risultato non
accettabile

Punto di Periodo di Hi prev. prev.
bng/m2 s]  camp. camp. i'ng/m’] indoor ndoor/mdoor o\ndoor Accettabilta

..m-'—' o 4 .'.""‘—\ P —————
Risultat 'g m:‘ — = L r—

Al termine della selezione del tipo di risultato da visualizzare, viene mostrata la tabella dei risultati
corrispondente.

Le celle in colore rosso evidenziano i valori di rischio/indice di pericolo non accettabili.

R prev. indoor R indoor/outdoor R prev. outdoor Accettabilta Adtivita critica

» 1.97E-6 1.05E-5 1.05E-5 Non accettabile Prev.Ind.. Ind./Out .. Prev.Out.

Il pulsante “Esporta” nella parte bassa della schermata consente di esportare i risultati calcolati in formato
Excel o PDF. Cliccando su tale pulsante, si apre questo pannello:

Esporta i risultati X
Quali risutati esportare? || isultati ttualmente selezionati v|
Formato
Mome del file:
8 E’? |C:\Users\Desktop'doc01 pf | ’_‘
ESPORTA

Nella selezione di “Quali risultati esportare”, € possibile indicare se esportare i soli risultati attualmente
visualizzati (ad esempio, “Outdoor Off-Site”), oppure tutti quelli disponibili.

Come “Formato” e possibile indicare se esportare in Excel o PDF.
Come nome del file, & possibile selezionare percorso e nome del file da generare.

Dopo aver compilato debitamente i campi di questo pannello, cliccando su Esporta si effettua I'esportazione
dei risultati, e viene creato il file indicato.
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GUIDA ALL’UTILIZZO ED ESEMPI

Seguono degli esempi pratici su come eseguire intere analisi, in contesti differenti.

Gli esempi sono composti da step, in modo da risultare ancora piu semplici per I'utente, che potra seguire
passo passo le istruzioni.

ESEMPIO N.1 — SCENARIO RESIDENZIALE INDOOR

Step 1: avviare un nuovo progetto tramite il menu in alto. Selezionare il comando: File -> Nuovo progetto.

i Rome+ FORI

File | Diagnostica Help

Mucovo progetto 'hiD d,
[
Carica progetto... !

Salva progetto... lo scend

E=ci

-

ey

n.b. quando si avvia I'applicazione, viene automaticamente avviato un nuovo progetto, quindi non e
necessario selezionare tale comando. Tale operazione € invece necessaria se sono state gia effettuate alcune
azioni e si desidera quindi ripartire da zero, con un progetto pulito.

Step 2: verificare, dall’area dei pulsanti funzione, che la funzionalita “Impostazione dei file di input” (primo
pulsante) sia evidenziata in verde, ad indicare che i file di input sono correttamente impostati:

s

Step 3: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione scenario e percorso”
(secondo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non sono state
ancora inserite):

5
H
Indicare: Percorso di esposizione: Indoor.

Successivamente, nell’area relativa ad “Indoor”, selezionare Scenario: Residenziale.
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Selezione scenario e percorso
= \

Percorso di esposizione " Indoor v
. o ‘Q‘
Indoor P et
Scenario: Residenziale v
it - AT >
Outd il r oty \.'j
utdoor o e A N N -
Residenziale
pree TR - -

TS

P e s

 ——

Residenziale

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione scenario e percorso” (secondo pulsante) ora sara
evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Step 4: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione ed impostazione dei
contaminanti” (terzo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non

sono state ancora inserite):

o

Nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), cercare i seguenti contaminanti e cliccare il pulsante - per

aggiungerli ai contaminanti selezionati. L'elenco inferiore (“Input delle misure di flusso”) si aggiornera di

conseguenza.

e Mercurio elementare: aggiungere due misure
e Triclorometano: aggiungere due misure
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Elenco delle sostanze

Sostanza

Categoria

Diclorometano

Alifatici clorurati

Tetracloroetilene (PCE)

Alifatici clorurati

[ . |

[ . |

T Tricloroetilene Alifatici clorurati

[ . | Triclorometano Alifatici clorurati
+ | 1.1.2,2-Tetracloroetano Alifatici clorurati
+ | 1.1.1-Tricloroetano Alifatici clorurati

I 1.1-Dicloroetano Alifatici clorurati

Z 1,2-Dicloropropano Alifatici clorurati

Input delle misure di flusso

L camatt

Sostanza Flusso di massa [mg/m?s]

IUtilizzo Outdoor Punto di campionamento

Periodo di

Nell’elenco inferiore (“Input delle misure di flusso”) effettuare le seguenti impostazioni (per le voci non
indicate, lasciare il valore predefinito):

e  Mercurio elementare (prima misura):

o Flusso di massa: 1.7

o Punto di campionamento: S1
o Periodo di campionamento: marzo 2018

e Mercurio elementare (seconda misura):

o Flusso di massa: 0.1

o Punto di campionamento: S2
o Periodo di campionamento: giugno 2018

e Triclorometano (prima misura):
o Flusso di massa: 0.01

o Punto di campionamento: S1
o Periodo di campionamento: marzo 2018

e Triclorometano (seconda misura):

o Flusso di massa: 2.53

o Punto di campionamento: S2
o Periodo di campionamento: giugno 2018

campionamento
» - | Mercurio elementare M d
- | Mercurio elementare = m|
Triclorometano M O
Triclorometano %] O

Sostanza Fusso di massa [mg/m?s] Ltilizzo Indoor LUtilizzo Outdoor Punto di campionamento m:'nm o
- | Mercurio elementare | 1.7 %] O 51 marzo 2018
- | Mercurio elementare | 0.1 %] O 52 giugno 2018
- | Triclorometano 0.01 ™ O 51 marzo 2018
- | Triclorometano 253 %] O 52 giugno 2018
L

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione ed impostazione dei contaminanti” (terzo pulsante) ora

sara evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

i v
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Non essendoci necessita di modificare altri parametri rispetto ai default del software, si pud passare
direttamente alla visualizzazione dei risultati, con lo step successivo (Step 5).

Step 5: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Visualizzazione dei risultati” (ultimo
pulsante in basso).

1%
=!.'|l X

Saranno visualizzati automaticamente i risultati Indoor, dal momento che sono gli unici impostati.

| risultati sono espressi in termini di rischio/indice di pericolo, associati alle misure di flusso impostate.

Visualizzazione del risultati i

RISCHIO
LR S T
'.( : 2 o D S A —— M | 4 3
Risultati 35 o R4 , pm—— peuaed o
" o . Risultato non
Risultato visualizzato: Indoor accettabile
Russo Purto d Penodo d Conc. ana H H H
Sostanza fmg/m?s) camp. camp fmg/m? Bambino Adolescerte H Adulto Andano H Finale Accettabita R Accettabita
>  Mercuro elementare 17060 |51 mazo 2018 |6.12E43 161E+7 |160Ee7 | 1.47E+7 183E+7 |1.83E+7 |Non accettabile [EEEEEED
Mercuro elementare 10061 |s2 Qugno 2018 | 360E+2 949Ee5 |S40E45 | BE3ES 107646 | 1.07E+6 | Non accettabile
Trclorometano 1.00€-2 s1 marzo 2018 3.60E+1 291E+2 |288E+2 264E+2 329E+2 |3.29E+2 Non accettabile 3.21E1 Non accettabile
Triclorometano 253640 S2 gugno 2018 9.11E+3 7.35E+4 7.28E+4 6.68E+4 832E+4 B.32E+44 Non accettabile 8.12E+1  Non accettabile

ESEMPIO N.2 — SCENARIO COMMERCIALE OUTDOOR E VALUTAZIONE
DELLO SCENARIO RICREATIVO OFF-SITE

Step 1: avviare un nuovo progetto tramite il menu in alto. Selezionare il comando: File -> Nuovo progetto.

i Rome+ FORI

File | Diagnostica Help

Muovo progetto "‘Iiﬂ d,
L ‘
Carica progetta... !

Salva progetto... lo scena

E=ci

«

e

n.b. quando si avvia I'applicazione, viene automaticamente avviato un nuovo progetto, quindi non e
necessario selezionare tale comando. Tale operazione € invece necessaria se sono state gia effettuate alcune

azioni e si desidera quindi ripartire da zero, con un progetto pulito.

Step 2: verificare, dall’area dei pulsanti funzione, che la funzionalita “Impostazione dei file di input” (primo
pulsante) sia evidenziata in verde, ad indicare che i file di input sono correttamente impostati:
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=
s |

Step 3: tramite |'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione scenario e percorso”
(secondo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non sono state
ancora inserite):

)
Indicare “Percorso di esposizione”: Outdoor.

Successivamente, nell’area relativa ad “Outdoor”, selezionare Scenario on-site: Commerciale/Industriale, e
scenario off-site: Ricreativo.

Selezione scenario e percorso A
~ 2t ' I
Percorso di esposizione Outdoor v I \
‘ -
Indoor | e aed)
Residenziale
>~ h-'-—-_.__,,,r-._;v-""""t‘_‘ .Q‘___‘___‘.' .l
Outdoor e Par 2% f',H\ \..n. o . PN etresan,
Scenario on-site: Commerciale/Industriale Scenario off site: Ricreativo v
= - -

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione scenario e percorso” (secondo pulsante) ora sara
evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Step 4: tramite I'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Selezione ed impostazione dei
contaminanti” (terzo pulsante, inizialmente evidenziato in giallo, ad indicare che queste informazioni non
sono state ancora inserite):

Nell’elenco superiore (“Elenco delle sostanze”), cercare i seguenti contaminanti e cliccare il pulsante |-  per
aggiungerli ai contaminanti selezionati. L’elenco inferiore (“Input delle misure di flusso”) si aggiornera di
conseguenza.

e Acenaftene: aggiungere due misure
e Naftalene: aggiungere due misure
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e Fenantrene: aggiungere due misure

Elenco delle sostanze
Sostanza Categoria
+ | Acenaftilene Aromatici policiclici

+ | Antracene

Aromatici policiclici

Fenantrene

Aromatici policiclici

+ | Fluorene

Aromatici policiclici

+ | Naftalene

Aromatici policiclici

+ |MTBE

Altre sostanze

+ ETBE

Altre sostanze

Piombo tetraetile

Input delle misure di flusso

Altre sostanze

f_ _ —ermad-Spat e

Nell’elenco inferiore (“Input delle misure di flusso”) effettuare le seguenti impostazioni (per le voci non
indicate, lasciare il valore predefinito):

e Acenaftene (prima misura):
o Flusso di massa: 25,3

o Punto di campionamento:

e Acenaftene (seconda misura):
o Flusso di massa: 0.02

o Punto di campionamento:

e Naftalene (prima misura):
o  Flusso di massa: 185

o Punto di campionamento:

o Naftalene (seconda misura):
o Flusso di massa: 0.001

o Punto di campionamento:

e Fenantrene (prima misura):
o Flusso di massa: 0.03

o Punto di campionamento:

e Fenantrene (seconda misura):
o Flusso di massa: 0.25

o Punto di campionamento:

F1

F2

F1

F2

F1

F2

R T v 3 >
Sostanza Flusso di massa [mg/m?s] Utiizzo Indoor Ltilizzo Outdoor Punto di campionamento Perioqo d to
> - | Acenaftene O ™

Acenaftene O
Naftalene O

O

O

|
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Sostanza Flusso di massa [mg/m?s] Ltilizzo Indoor Utilizzo Outdoor Punto di campionamento zae;%?:nimem o
- Acenaftene 253 | ¥ F1
- Acengftene 0,02 | ¥ ‘ F2
- Naftalene 185 O ™ ‘ F1
- Naftalene 0.001 O [+ ‘ F2
- | Fenantrene 0.03 ] [~ ‘ F1
- | Fenantrene 0.25 O ] | F2

Cliccare sul pulsante Conferma in fondo alla schermata.

Nell’area dei pulsanti funzione, il pulsante “Selezione ed impostazione dei contaminanti” (terzo pulsante) ora
sara evidenziato in verde, ad indicare che le informazioni sono state correttamente inserite.

Non essendoci necessita di modificare altri parametri rispetto ai default del software, si puo passare
direttamente alla visualizzazione dei risultati, con lo step successivo (Step 5).

Step 5: tramite |'area dei pulsanti funzione, visualizzare la schermata “Visualizzazione dei risultati” (ultimo
pulsante in basso).

Dopo che e apparsa la schermata, viene automaticamente selezionato “OUTDOOR”, dal momento che &
I"'unico percorso impostato. Cliccando su “ON-SITE” si visualizzano i risultati in termini di rischio/indice di
pericolo per lo scenario on site, associati alle misure di flusso impostate.

Visualizzazione del risultati '\
-
INDOOR ~ oumoorR
- oNsmE OFF-SITE
RISCHIO -
. > o .
L o e e, :! & Bl . —
Risultati ! 4 u Il - “f___,y--—-——- S o \ tegenda
. . 5 . Risultato non
Risultato visualizzato: Outdoor on-site accettabile
Fusso Punto di Conc. ara Hiprev. Hi Hi prev. P " R prev. . A Rprev.
Sostanza Img/m?s] camp fmo/m7] rloor Indoor/outdoor  outdoor Accettabiita Adtivita critica Rindoor/outdoor ¢ 40or Accettabilta
» Acenaftene 253E+1 F1 1.41E+2 2.01E+3 1.07E+4 1.07E+4 Non accettabile Prev.ind.. Ind./
Acenaftene | 2.00E-2 F2 1.11E1 1.59E+0  B.46E+0 846E+0  Non accettabile  Prev.ind.. Ind./
Naftalene 1.85E+2 F1 1.03E+3 1.47E+4 7.82E+4 7.82E+4 Non accettabile Prev ind . Ind / 5.34E1 2.85E+0 2.85E+0 Non accett
Nahalene  1.00E-3 F2 5.56E-3 7932 42361 42361 Accettable 2896 | 154E5 1.54E5  Non accett
Fenantrene 3.00E-2 F1 1.67E1 2.3BE+0 1.27E+1 1.27E+1 Non accettabile Prev ind . Ind /
Fenantrene | 250E-1 F2 13960 1.98E+1 | 1,06E+2 1.06E+2  MNon accettabile  Prev.ind . Ind /
< >

Cliccando su “OFF-SITE” si visualizzano i risultati in termini di rischio/indice di pericolo per lo scenario off site,
associati alle misure di flusso impostate.
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VR iaiEesione Aol Taukes —ZAr

Swua: [P0 |Pukod [Com i B i | N HAdMo Hinzano HFnde  Accettabit R Accettabita
> |Acensftene 25341 |F1 10641 [681ES [1236:2  [1096+2 [817E+1 [1.23E+2 | Nom accettabile
Acenshene  |20062  |F2 B09E3 (5382 9692  |861E2 |6A6E2 9692 | Accettable
Neftsene 18562 |F1 748641 |498Ee2 |896Es2  |797E+2 |530E:2 | B.96E+2 | Nonaccetablle | 3.80E-2 Non accettabile
Nehaene 10063 |F2 40ME4 26963 |485E3  431E3 |323E3  485E3 | Accetable 20687 Accettable
Fenartrene 30062 |F1 12182 |808E2 |145E1  |129E1 |96%E2  |145E1 Accetiabie
251 |R2 6731
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MODIFICA DEI DATI

In fase di installazione di Rome Plus, vengono installati alcuni files Excel, contenenti tutti i dati utilizzati dagli
applicativi della suite.

Tali files vengono mostrati nella schermata “Impostazione dei files di input” di ogni applicazione. Tale
schermata consente di visualizzare il percorso dei files attualmente utilizzati, ed inoltre consente di
specificare files differenti, se si vogliono utilizzare dei dati modificati rispetto a quelli originali.

Se si vogliono modificare i dati utilizzati dalle applicazioni, € necessario aprire i files Excel contenentii dati da
modificare, ed apportare i cambiamenti richiesti. Questo puo essere fatto in due modi:

1. Modificare direttamente i files preimpostati: € possibile aprire i files excel preimpostati ed effettuare
le modifiche direttamente su tali files. Questo modo, tuttavia, € sconsigliato: si raccomanda di non
modificare mai i files predefiniti, in modo da avere sempre a disposizione I'intera banca dati originale
ed avere la possibilita di reimpostare tali files, in caso di bisogno.

2. Copiare ifiles Excel in un’altra cartella, modificare le copie di tali files, e selezionare successivamente
i files modificati nella schermata “Impostazione dei files di input” delle applicazioni della suite.
Questo e il modo consigliato, poiché consente di tenere una copia inalterata dei files originali, in caso
di necessita.

Quando si modificano i files Excel, occorre prestare molta attenzione: in caso di modifiche effettuate in
maniera errata, le applicazioni della suite Rome Plus potrebbero non funzionare correttamente. Seguire le
indicazioni fornite qui di seguito.

Inoltre, occorre ricordare che le modifiche effettuate ai files Excel verranno applicate nel momento in cui
Rome Plus viene avviato: le applicazioni gia avviate continueranno a visualizzare ed utilizzare i dati letti in
precedenza; in tal caso, quindi, conviene riavviare il programma, se si vogliono utilizzare i dati modificati.

FORMATI COMPATIBILI DEI FILES EXCEL

| file Excel installati con Rome Plus sono in formato Excel 2007, ovvero hanno estensione xlsx. Questo e il
formato principale utilizzato in tutte le funzionalita di Rome Plus.

Oltre a tale formato, Rome Plus supporta anche la lettura e il salvataggio di file in formato Micosoft Excel
97/2000/XP, ovvero con estensione xls. Questa caratteristica puo tornare utile agli utenti che non
dispongono di Microsoft Office e utilizzano invece altri software, come Open Office, in quanto oggigiorno I'xls
e un formato ampiamente supportato; in queste situazioni, se si necessita di modificare un file excel e
impostarlo come input per Rome Plus, & possibile modificarlo usando il proprio editor di fogli di calcolo e poi
salvarlo nel formato indicato.
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CONSIDERAZIONI PRELIMINARI

In merito alle modifiche dei dati di input al software, occorre preliminarmente effettuare alcune
considerazioni in merito a parametri che & possibile ed € opportuno aggiornare e parametri che invece si
sconsiglia di modificare, salvo casi del tutto eccezionali.

Per quel che riguarda I'aggiunta di nuove sostanze o la modifica delle caratteristiche chimico-fisiche e
tossicologiche o dei valori soglia, € doveroso precisare che tali integrazioni devono necessariamente essere
validate preventivamente dagli Enti di Controllo preposti e dagli Istituti Centrali per gli aspetti di
competenza.

In linea generale, non si ritengono valide valutazioni di rischio effettuate modificando le caratteristiche delle
sostenze rispetto ai valori predefiniti impostati nel software. Tali modifiche sono da ritenersi del tutto
eccezionali e, come gia detto, devono essere necessariamente autorizzate.

Per quel che concerne in particolare i valori soglia, gli stessi potranno essere inseriti solo se forniti da ISPRA.

Per quel che riguarda invece la modifica dei fattori di attenuazione, essa & sconsigliata. In via del tutto
eccezionale puo essere consentita nel caso di una disponibilita di dati validati dagli Enti di Controllo sufficienti
a garantire la rappresentativita (in termini di numerosita e significativita) per il sito oggetto dell’analisi.

AGGIUNTA DI UN NUOVO CONTAMINANTE

Se si vuole aggiungere un nuovo contaminante, occorre effettuare una serie di modifiche a diversi files Excel.
Occorre prestare attenzione alle modifiche effettuate, poiché se non si eseguono tutte le azioni necessarie,
potrebbero esserci malfunzionamenti nell’esecuzione del programma.

a. Modifica del file Excel “Banca dati ISS-INAIL”
e Modifica del foglio “Tab. 2a - Propr. Chim-fis”
I. Selezionare una riga preesistente, cliccando sul numero ad inizio riga (nel caso
dell'immagine qui sotto, cliccare sul numero 10):

& Cut
52 Copy
A B Ar_j Paste Options: r r G H
r-
A = . P
SPECIE CHIMICA Numero CAS B\ Rif. | Volatilita P"“t"ogm"'z' Rif.
Paste Special... rel
1
2 Aromatici policiclici Insert
3 Acenaftene 83-32-9 )0 1 v 279 6
Delete
2 Acenattilene 208-96-8 0 | 2 v 265 6
s Antracene 120-12-7 Clear Contents 5717 v 342 6
z Fenantrene 85-01-8 Format Cells.. 1 | 2 v 340 6
7 Fluorantene 206-44-0 Row Height... " 1 384 6
8 Fluorene 86-73-7 . )0 1 v 295 6
g Naftalene 91-20-3 Hide THIE v 2179 6
o |_ Perilene 198-55-0 Unhide 4 | 2 400 6

11 Altre sostanze

MTDC

I Vi [ c= [ o T

462404 4 20 4c [ csocins [ 4

Il. Cliccare col pulsante destro del mouse, e selezionare Copia (o Copy, nelle versioni
inglesi di Excel).
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lll. Cliccare col pulsante destro del mouse, e selezionare Inserisci Celle Copiate (o Insert
Copied Cells, nelle versioni inglesi di Excel).

X Cut
& Copy
A B &D Paste Options: F c H
il e e alln T e
[0 Lz LA L2B %" > Punto Ebolli
SPECIE CHIMICA Numero CAS o latilita | " °°c olZ| gif.
Paste Special... 4 rel
» | Aromatici policiclici Insert Copied Cells
' Acenaftene 83-32-9 \" 279 6
g Delete
L Acenaftilene 208-96-8 v 265 6
I Antracene 120-12-7 Clear Contents v 342 6
; Fenantrene 85-01-8 Format Cells... v 340 6
' Fluorantene 206-44-0 Row Height... 384 6
3 Fluorene 86-73-7 v 295 6
Hide
) Naftalene 91-20-3 v 2179 6
0 |_ Perilene 198-55-0 Unhide 400 6
1 Altre sostanze
| MTRE ‘ ARN_NA_A fKR 1R ‘ R 1NE+NnA ‘ 1 ‘ \/ ‘ RR ‘ [
IV. Comparira un duplicato della riga selezionata.
T Perilene \ 198-55-0 252,31 1,31E-04 | 2 400 6 3,36
1 Perilene | 198-55.0 252,31 131E-04 | 2 400 ) 3,36

V. Modificare una delle due righe, inserendo il nome del nuovo contaminante. Fare
molta attenzione al nome inserito (alle maiuscole, agli spazi inseriti, a caratteri di
punteggiatura, ecc.), poiché lo stesso nome, scritto in maniera identica, sara
utilizzato nei passaggi successivi.

VI. Effettuare le modifiche necessarie alla nuova riga del nuovo contaminante.

e Modifica del foglio “Tab. 2b - Propr. Toss”
I. Seguire le istruzioni, in maniera analoga a quanto gia effettuato per il foglio “Tab. 2a
- Propr. Chim-fis”.

Il. Aggiungere una nuova riga, e inserire il nome del nuovo contaminante, scrivendolo
nello stesso identico modo.

Ill. Effettuare le modifiche necessarie alla nuova riga del nuovo contaminante.

b. Modifica del file Excel “Caratteristiche aggiuntive sostanze.xIsx”

Aggiungere una nuova riga in fondo all’elenco esistente, inserendo lo stesso identico nome del
contaminante utilizzato nei passaggi precedenti, e scrivendo i valori corrispondenti nelle colonne
“Numero CAS”, “Cancerogene Mutagene” (scrivere Si o No) e “Applicabilita biodegradazione”
(scrivere Si o No).

c. Modifica del file Excel “Concentrazioni soglia soil gas.xlsx”

Aggiungere una nuova riga in fondo all’elenco esistente, inserendo lo stesso identico nome del
contaminante utilizzato nei passaggi precedenti, e scrivendo i valori corrispondenti nelle colonne
“Numero CAS”, e in tutte le colonne contenenti i valori soglia per ciascuno scenario e percorso. Per
indicare i valori soglia, usare la notazione scientifica, come per tutti gli altri valori gia presenti.

MODIFICA DI UN CONTAMINANTE
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Qui di seguito sono riportate le modifiche effettuabili ad un contaminante gia presente nella base dati.
Riguardo agli altri valori, o ad informazioni non esplicitamente indicate nei punti successivi, si sconsiglia di
effettuare qualsivoglia modifica, in quanto si potrebbe causare un malfunzionamento dell’applicazione.

e Volatilita: indica se il contaminante &€ pud essere oggetto di valutazione per il percorso di

volatilizzazione. Puo essere impostato nell’excel “Banca dati ISS-INAIL”, nei fogli “Tab. 1a - Propr.
Chim-fis” e “Tab. 2a - Propr. Chim-fis”, nella Colonna “Volatilita”. Un valore V indica che il
contaminante e volatile, mentre una cella vuota indica che il contaminante non e volatile. |
contaminanti non volatili non compaiono nell’elenco delle sostanze selezionabili in input.
Se si modifica tale valore inserendo una V per un contaminante che inizialmente non era classificato
come volatile/volatilizzabile (secondo la Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018), & necessario aggiungere
tale contaminante anche nei fogli excel “Caratteristiche aggiuntive sostanze” e “Concentrazioni
soglia soil gas”; a tale proposito, si rimanda alle stesse istruzioni relative all’aggiunta di un nuovo
contaminante.

e |UR: indica il parametro di tossicita inalatoria per le sostanze cancerogene. Pud essere impostato
nell’excel “Banca dati ISS-INAIL”, nei fogli “Tab. 1b - Propr. Toss” e “Tab. 2b - Propr. Toss”, nella
Colonna “IUR”. Il valore va inserito in notazione scientifica.

e RFC:indicail parametro di tossicita inalatoria per le sostanze non cancerogene. Puo essere impostato
nell’excel “Banca dati ISS-INAIL”, nei fogli “Tab. 1b - Propr. Toss” e “Tab. 2b - Propr. Toss”, nella
Colonna “RFC”. Il valore va inserito in notazione scientifica.

e Cancerogene Mutagene: indica se il contaminante & classificato come cancerogeno-mutageno nella
Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018. Puo essere impostato nell’excel “Caratteristiche aggiuntive
sostanze.xIsx”, nel foglio “Sostanze”, nella Colonna “Cancerogene Mutagene”. | valori consentiti
sono “Si” e “No”.

o Applicabilita biodegradazione: indica se al contaminante pu0 essere applicato il fattore di
biodegradazione, secondo i documenti di riferimento. Pud essere impostato nell’excel
“Caratteristiche aggiuntive sostanze.xlsx”, nel foglio “Sostanze”, nella Colonna “Applicabilita
biodegradazione”. | valori consentiti sono “Si” e “No”.

e Valore soglia: indica la concentrazione soglia per il contaminante nei gas interstiziali. Pud essere
impostato nell’excel “Concentrazioni soglia soil gas.xlsx”, nel foglio “Concentrazioni soglia”. E’
obbligatorio indicare valori soglia per ognuno dei percorsi e scenari previsti, in base ai valori forniti
da ISPRA. | valori vanno inseriti in notazione scientifica.

MODIFICA DEI PARAMETRI DI ESPOSIZIONE

Per la modifica dei parametri di esposizione, & presente un’apposita funzionalita delle applicazioni della suite
Rome Plus, tramite la quale e possibile sia effettuare cambiamenti per il progetto in corso, sia impostare
nuovi valori predefiniti. Per cui, una modifica manuale dell’excel dei parametri di esposizione (“Parametri
esposizione.xlsx”) & sconsigliata.

MODIFICA DEI FATTORI DI ATTENUAZIONE
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Per la eventuale modifica dei fattori di attenuazione Alfa, & presente un’apposita funzionalita
dell’applicazione San Giovanni, tramite la quale & possibile esclusivamente effettuare cambiamenti per il
progetto in corso.

Si ricorda che la modifica dei fattori Alfa rispetto ai valori proposti dai documenti di riferimento puo essere
consentita solo in via del tutto eccezionale, avendo a disposizione, per il sito oggetto della valutazione, una
analisi di correlazione tra i valori nei gas e i valori negli ambienti indoor/outdoor supportata da una mole di
dati significativa, robusta (equivalente al database di riferimento USEPA da cui sono stati desunti gli Alfa) e
validata dagli enti di controllo.

Per i motivi di cui sopra, una modifica manuale dell’excel dei fattori di attenuazione (“Fattori
attenuazione.xlsx”) & sconsigliata.

MODIFICA DELLE CARATTERISTICHE DEL SITO

Per la modifica delle caratteristiche del sito, & presente un’apposita funzionalita delle applicazioni della suite
Rome Plus, tramite la quale & possibile effettuare cambiamenti per il progetto in corso.

Se si vuole, invece, modificare in modo permanente qualcuno di questi valori, & possibile aprire il file Excel
“Caratteristiche sito.xlsx” e modificare i valori predefiniti, inserendo nuovi valori utilizzando la medesima
notazione di quelli gia presenti.

Occorre prestare attenzione a non modificare la struttura del file Excel, evitando di modificare la prima riga
di ogni foglio (con i nomi delle colonne), la prima colonna di ogni foglio (con I'indicazione del parametro), le
colonne “Simbolo” ed “Unita di misura”, ed evitando di inserire valori nelle celle che inizialmente sono
vuote.
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INSTALLAZIONE DI ROME PLUS

Rome Plus viene distribuito in un pacchetto d’installazione, ovvero un file che occorre eseguire per
configurare il proprio PC all’utilizzo dell’applicazione.

Facendo doppio click sul programma d’installazione, verra avviata una procedura guidata, che consente di
selezionare la cartella in cui installare i file dell’applicazione. Si consiglia di lasciare la cartella predefinita.

Durante la procedura d’installazione, & anche possibile indicare se I'applicazione deve essere utilizzata solo
dall’utente che sta eseguendo l'installazione (utente singolo), oppure da pil utenti che hanno accesso a quel
PC (multiutente).

e Se si seleziona l'installazione per un singolo utente, I'applicazione sara utilizzabile solo dall’'utente
corrente, e se in futuro si vuole estendere I'installazione anche ad altri utenti sara necessario prima
disinstallare I'applicazione e procedere ad una nuova installazione con modalita multiutente.

e Se si seleziona l'installazione multiutente, I'applicazione sara utilizzabile da tutti gli utenti che
accedono al PC. Ogni utente potra impostare configurazioni personali e indipendenti da quelle degli
altri utenti. Inoltre, la procedura di registrazione sara richiesta per ogni singolo utente che utilizzera
|"applicazione.

Si evidenzia il fatto che I'installazione di Rome Plus deve essere effettuata da un utente che abbia il ruolo di
amministratore del PC. Se l'installazione viene avviata da un utente privo di tale ruolo, la procedura chiedera
di indicare le credenziali (nome utente e password) di un amministratore, che saranno necessarie per potre
concludere correttamente le operazioni richieste.

Aggiornamento di Rome Plus

Rome Plus € un programma in continua evoluzione, per cui € possibile che venga rilasciato un aggiornamento
comprendente correzioni, miglioramenti e nuove funzionalita.

Se sul PC & presente una versione di Rome Plus e si esegue il programma d’installazione di una versione piu
recente, Rome Plus viene automaticamente aggiornato alla nuova versione, mantenendo tutte le
impostazioni e configurazioni precedenti.
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REGISTRAZIONE DI ROME PLUS

Rome Plus richiede di essere registrato, per poter essere utilizzato.

La prima volta che si avvia uno dei prodotti della suite su un particolare PC, si avviera in automatico la
procedura di registrazione.

La registrazione e gratuita, e prevede la richiesta di un opportuno codice, il quale verra inviato via e-mail.
Inserendo il codice di registrazione, la procedura € completata e sara possibile utilizzare I'applicazione.

La procedura & unica per l'intera suite: registrando uno dei prodotti di Rome Plus, sara possibile utilizzare
anche tutti gli altri.

Per dettagli sulla procedura di registrazione, si puo consultare la “Guida alla registrazione”, consultabile dal
menu Help di uno dei prodotti di Rome Plus.
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REQUISITI DI SISTEMA

Sistema operativo: Windows 7 o versione successiva.

Per i sistemi operativi Windows 7, Windows 8 o Windows 8.1, in fase di installazione potrebbe essere
richiesta, ed eseguita in automatico, I'installazione del .NET Framework 4.6.1.

RAM: 512 MB.

Spazio su disco: 5 GB.
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APPENDICE 1 — EQUAZIONI DI
RIFERIMENTO

Le equazioni di riferimento di seguito riportate sono desunte integralmente dai documenti di riferimento
elaborati dal SNPA per la valutazione del rischio associato alle misure in matrice aeriforme:

e “Procedura operativa per la valutazione e I'utilizzo dei dati derivanti da misure di gas interstiziali
nell’analisi di rischio dei siti contaminati” (Linee Guida SNPA 17/2018)

e “Progettazione del monitoraggio dei vapori nei siti contaminati” — Appendice B “Misure di flusso (flux
chambers) in modalita attiva” (Linee Guida SNPA 15/2018)

SAN GIOVANNI

EQUAZIONI GENERALI PER IL CALCOLO DEL RISCHIO E DELLA C ACCETTABILE
Calcolo del rischio associato alle concentrazioni nei gas interstiziali (RISCHIO)

Per la singola sostanza selezionata:

R = CSO,,gaS ‘FA-EM . -IUR-10° sostanze cancerogene

_ Csoi/ gas FA- EMnon canc
HI = RiC sostanze non cancerogene
dove

®  Renc [adim.] € il rischio cancerogeno calcolato dalla procedura per le sostanze cancerogene;

e HI[adim.] e I'indice di pericolo calcolato dalla procedura per le sostanze non cancerogene;

e Csigas [Img/m3] & la concentrazione nei gas interstiziali inserita in input;

e FA[adim.] e il fattore di attenuazione relativo al percorso selezionato;

®  EMcanc [adim.] € la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;

®  EMoncanc [adim.] € la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze non cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;

e JUR[1/(ug/m?3)] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti cancerogeni di ciascuna sostanza
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;

e RfC[mg/m3] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti tossici di ciascuna sostanza non
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;

Calcolo della concentrazione accettabile nei gas interstiziali (C ACCETTABILE)
Per la singola sostanza selezionata:

TR

canc

FA-EM__ -IUR-10°

canc

accettabile ~—

sostanze cancerogene
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accettabile

dove:

THI - RfC
= — sostanze non cancerogene
FA-EM

non canc

Caccettanie [Mg/m?3] & il rischio cancerogeno calcolato dalla procedura per le sostanze cancerogene;
TReanc [adim.] € il criterio di accettabilita del rischio cancerogeno (TRcanc = 1E-06) per ciascuna
sostanza selezionata;

THI [adim.] e il criterio di accettabilita dell’indice di pericolo (THI = 1) per ciascuna sostanza
selezionata;

FA [adim.] & il fattore di attenuazione relativo al percorso selezionato;

EMcanc [adim.] & la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;
EMhnoncanc [adim.] & la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze non cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;
IUR [1/(ug/m?3)] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti cancerogeni di ciascuna sostanza
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;
RfC [mg/m?3] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti tossici di ciascuna sostanza non
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;

VALUTAZIONE DEL FATTORE DI ATTENUAZIONE

Percorso indoor e outdoor on-site

FA=

a

s

dove as, € il fattore di attenuazione specifico sperimentale determinato in base agli input (campione sotto
soletta, profondita di campionamento, tipologia di suolo indagato, valutazione degli effetti della
biogedradazione) associati alla concentrazione nei gas di ciascun contaminante.

Percorso outdoor off-site

FA=o, - ADF
! ind "Oui 2,
dove:

o [adim.] & il fattore di attenuazione specifico sperimentale determinato in base agli input
(campione sotto soletta, profondita di campionamento, tipologia di suolo indagato, valutazione
degli effetti della biodegradazione) associati alla concentrazione nei gas di ciascun contaminante;
ADF [adim.] e il fattore di dispersione off-site;

L’wind [m] € la dimensione della sorgente nella direzione ortogonale al vento;

Oqir [M] € I'altezza della zona di miscelazione outdoor;

oy [m] & il coefficiente di dispersione trasversale funzione della distanza dal recettore off-site e
delle caratteristiche climatiche del sito (classe di stabilita atmosferica);

o, [m] e il coefficiente di dispersione verticale funzione della distanza dal recettore off-site e delle
caratteristiche climatiche del sito (classe di stabilita atmosferica);
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Si ricorda che le equazioni adottate dal software per la valutazione del “fattore di dispersione off-site”
(ADF) sono valide per valori del parametro “Distanza dal recettore off-site” (x) non inferiori a 100 m.

CALCOLO DELLA PORTATA DI ESPOSIZIONE
Scenario Residenziale/Ricreativo — percorso indoor

Sostanze cancerogene e mutagene

o (EF“EF, ruoor "ED), , -ADAF,  +(EF -EF, 40, -ED) _-ADAF, .
AT -365-24
. (EF-EF, ngoor “ED). . -ADAF,, s +(EF -EF, . -ED) _-ADAF.g,
AT, -365-24

canc
Sostanze cancerogene

EM _ (EF ’ EFg_indoor ' ED)O,G + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)7,15 + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)17,55 + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)>55

AT -365-24

canc

Sostanze non cancerogene

(EF EF, 1ngpee ED), , (EF-EF, oo, -ED), . (EF-EF, ,p -ED),,
AT .365-24 AT .365.24 AT, _ _-365-24
EM n cane =mMax (EF-EFg_,ndoor -ED)>65
AT .365.24

dove:

e EF [giorni/anno]e la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

o EFg indoor [Ore/giorno] e la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti indoor in sito; tale parametro ¢ differenziato a seconda della
classe di eta: 0-6 anni (bambino), 7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

e ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito; tale parametro é differenziato a seconda della classe di eta: 0-6 anni (bambino),
7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

e  ATunc[anni] & il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I’esposizione a sostanze
cancerogene;

e ADAF [adim.] & il fattore di incremento dell’incidenza di effetti cancerogeni dovuto all’esposizione
alla sostanza in eta infantile per le sostanze cancerogene e mutagene;

®  ATnoncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Residenziale/Ricreativo — percorso outdoor

Sostanze cancerogene e mutagene
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o (EF - EF, paoor “ED), , - ADAF, ¢ +(EF “EF, prsoer “ED). . - ADAF, .
AT -365-24
. (EF -EF, oyaomr “ED),, .. - ADAFy, 5 +(EF -EF, oy -ED) - ADAF.;
AT -365-24

canc
Sostanze cancerogene

(EF-EF, opig00r “ED )o_6 +(EF -EF, og00r “ED )7_16 +(EF -EF

oy -  outdoor -ED)17_65 +(EF -EF

g _ outdoor

-ED)

>65

AT -365-24

canc

Sostanze non cancerogene

(EF ’ EFg_outdoor 'ED)O_G . (EF ’ EFg_outdoor ’ ED)7_16 . (EF ’ EFg_outdoor ' ED)17_65 .
AT .365-24 AT, -365-24 ~ AT,_ _ -365-24
EM on canc =mMax (EF~EFg_outdoo, 'ED)>65
AT -365-24

dove:

e EF [giorni/anno)e la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

®  EFy outdoor [Ore/giorno] e la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti outdoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda
della classe di eta: 0-6 anni (bambino), 7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni
(anziano);

e ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito; tale parametro é differenziato a seconda della classe di eta: 0-6 anni (bambino),
7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

®  ATcnc[anni] e il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

e ADAF [adim.] & il fattore di incremento dell’incidenza di effetti cancerogeni dovuto all’esposizione
alla sostanza in eta infantile per le sostanze cancerogene e mutagene;

®  ATnoncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Commerciale/Industriale — percorso indoor
Sostanze cancerogene

_ EF : EFg_indoor : ED
“ AT -365-24

canc

EM

Sostanze non cancerogene

-ED
" AT, e - 36524

non canc

_ EF'EFg_indoor

EM

dove:
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EF [giorni/anno]é la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

EF4 indoor [Ore/giorno] & la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti indoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda della
tipologia di attivita lavorativa: prevalente indoor, indoor/outdoor, prevalente outdoor;

ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito;

ATcanc[anni] e il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

AThroncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I’esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Commerciale/Industriale — percorso outdoor
Sostanze cancerogene

— EF ’ EFg_outdoor ' ED
o AT, -365-24

canc

EM

Sostanze non cancerogene

— EF ’ E Fg_outdoor : ED
AT, -365-24

non canc

EM

dove:

EF [giorni/anno]é la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

EF4 outdoor [Ore/giorno] € la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti outdoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda
della tipologia di attivita lavorativa: prevalente indoor, indoor/outdoor, prevalente outdoor;

ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito;

ATcanc[anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

ATroncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;



71|Rome Plus- Appendice 1 — Equazioni di riferimento

FORI

DETERMINAZIONE DELLE CONCENTRAZIONI IN ARIA AMBIENTE

Percorso Indoor

1-A,
aria indoor
V. -ER

B B

dove:

e J[mg/m?%s] &il flusso di massa di contaminante misurato con la camera di flusso inserito in input;
e Ag[m?] & la superficie attraverso cui entra il flusso emissivo all’interno dell’edificio;

e Vi [m?] & il volume dello spazio chiuso in cui avviene la miscelazione;

e FRp[1/s] eil tasso di ricambio di aria nello spazio chiuso.

Percorso Outdoor on site

J- Lwind

aria outdoor ~ 6

C

wind * © air
dove:

e J[mg/m?s] &il flusso di massa di contaminante misurato con la camera di flusso;
o [uina[m] € la dimensione della sorgente nella direzione del vento;

®  Vuina[M] € la velocita media del vento;

o §4ir [m] € 'altezza dello strato di miscelazione outdoor.

Percorso Outdoor off site

J-L
Cur/'a outdoor offsite = —Wmd -ADF
wind air
LS, 52
ADF = wind “air 2€Xp _ mrz
2n-0,-0, 20,

dove:

e J[mg/m?s] &l flusso di massa di contaminante misurato con la camera di flusso;

e Luing[m] € la dimensione della sorgente nella direzione del vento;

®  Vyuina[M] € la velocita media del vento;

e §4ir [m] e 'altezza dello strato di miscelazione outdoor;

e ADF [adim.] e il fattore di dispersione off-site;

o [’wing[m] € la dimensione della sorgente nella direzione ortogonale al vento;

e o, [m] e il coefficiente di dispersione trasversale funzione della distanza dal recettore off-site e
delle caratteristiche climatiche del sito (classe di stabilita atmosferica);

e o,[m] e il coefficiente di dispersione verticale funzione della distanza dal recettore off-site e delle
caratteristiche climatiche del sito (classe di stabilita atmosferica);
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Si ricorda che le equazioni adottate dal software per la valutazione del “fattore di dispersione off-site”
(ADF) sono valide per valori del parametro “Distanza dal recettore off-site” (x) non inferiori a 100 m.

EQUAZIONI GENERALI PER IL CALCOLO DEL RISCHIO
Calcolo del rischio associato alle concentrazioni nei gas interstiziali (RISCHIO)

Per la singola sostanza selezionata:

=C _-EM__ -IUR-10° sostanze cancerogene

canc aria canc

C,., EM

H / = aria non canc

sostanze non ca ncerogene
RfC

dove:

®  Reanc [adim.] € il rischio cancerogeno calcolato dalla procedura per le sostanze cancerogene;

e HI[adim.] e I'indice di pericolo calcolato dalla procedura per le sostanze non cancerogene;

e Cuis[mg/m?3] & la concentrazione in aria calcolata a partire dalle misure di flusso in base al percorso
selezionato;

o EMcanc [adim.] € la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;

®  EMoncanc [adim.] € la portata di esposizione inalatoria per la valutazione la valutazione
dell’esposizione a sostanze non cancerogene riferita allo scenario e al percorso selezionato;

e |UR[1/(ug/m?3)] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti cancerogeni di ciascuna sostanza
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;

e RfC[mg/m3] parametro di tossicita inalatoria per gli effetti tossici di ciascuna sostanza non
cancerogena selezionata secondo quanto indicato nella Banca Dati ISS-INAIL di marzo 2018;

CALCOLO DELLA PORTATA DI ESPOSIZIONE
Scenario Residenziale/Ricreativo — percorso indoor

Sostanze cancerogene e mutagene

o (EF“EF, rnuoor "ED), , -ADAF,  +(EFEF, 40, -ED) _-ADAF, .
AT, -365-24
. (EF-EF, ngoor “ED). . -ADAF,, s +(EF -EF, . -ED) _-ADAF.g,
AT, -365-24

canc
Sostanze cancerogene

EM _ (EF ’ EFg_indoor ' ED)O,G + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)7,15 + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)17,55 + (EF ’ EFg_indoor ’ ED)>55

AT -365-24

canc

Sostanze non cancerogene
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(EF -EF, nuoor “ED), . _(EF-EFg_,nm ED) '(EF-EFQ_,,,M, ED) '
AT .365-24 ' AT, -365-24 ' AT__ -365-24
Mancne =M (ep gp )
g _indoor 65
AT .365.24
dove:

e EF [giorni/anno]e la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

e EF, indoor [Ore/giorno] & la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti indoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda della
classe di eta: 0-6 anni (bambino), 7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

e ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito; tale parametro é differenziato a seconda della classe di eta: 0-6 anni (bambino),
7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

e AT.nc[anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

e ADAF [adim.] & il fattore di incremento dell’incidenza di effetti cancerogeni dovuto all’esposizione
alla sostanza in eta infantile per le sostanze cancerogene e mutagene;

®  ATuoncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I’esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Residenziale/Ricreativo — percorso outdoor

Sostanze cancerogene e mutagene

oy (EF “EF, suesoor “ED), , - ADAF, ¢ +(EF -EF, e “ED). . - ADAF,
AT -365-24
+ (EF ’ EFg_outdoor ’ ED)17_55 ’ ADAF17—65 + (EF ’ EFg_outdoor ’ ED)>65 ’ ADAF>65
AT -365-24

canc
Sostanze cancerogene

(EF -EF -ED), _+(EF-EF, -ED) _+(EF-EF, -ED) . +(EF-EF -ED)

g _ outdoor 0 g _ outdoor 6 g _ outdoor 17— g _ outdoor >65
EM =

cone AT -365-24

canc

Sostanze non cancerogene

(EF EF, wusoor “ED), s (EF “EF, o “ED), o (EF-EF, ppioee -ED).
AT, .365-24 ' AT, .365-24 AT, . -365-24
Mo care =M (e g -ED)
g _outdoor >65
AT, o -365-24
dove:

e EF [giorni/anno]e la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;
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EF, outdoor [Ore/giorno] € la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti outdoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda
della classe di eta: 0-6 anni (bambino), 7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni
(anziano);

ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito; tale parametro é differenziato a seconda della classe di eta: 0-6 anni (bambino),
7-16 anni (adolescente), 17-65 anni (adulto), >65 anni (anziano);

ATcnc[anni] & il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

ADAF [adim.] & il fattore di incremento dell’incidenza di effetti cancerogeni dovuto all’esposizione
alla sostanza in eta infantile per le sostanze cancerogene e mutagene;

AThroncanc [anni] & il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Commerciale/Industriale — percorso indoor

Sostanze cancerogene

EM

_ EF-EF,

canc ~

_ indoor ED
AT -365.24

canc

Sostanze non cancerogene

EM

dove:

-ED

indoor

EF -EF,

"N AT, e - 36524

non canc

EF [giorni/anno]eé la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’'anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

EFg4 indoor [Ore/giorno] & la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti indoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda della
tipologia di attivita lavorativa: prevalente indoor, indoor/outdoor, prevalente outdoor;

ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito;

ATcnc[anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

AT roncanc [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;

Scenario Commerciale/Industriale — percorso outdoor

Sostanze cancerogene

EmM

canc ~

_ EF ’ EFg_outdoor : ED

AT, -365-24

canc

Sostanze non cancerogene
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EF -EF

g _ outdoor ' ED

"N AT, e 36524

non canc

EM

dove:

e EF [giorni/anno]e la frequenza di esposizione, ovvero il numero di giorni all’anno in cui si presume
che il recettore sia presente sul sito;

®  EF, outdoor [Ore/giorno] € la frequenza giornaliera di esposizione, ovvero il numero di ore al giorno in
cui il recettore frequenta gli ambienti outdoor in sito; tale parametro e differenziato a seconda
della tipologia di attivita lavorativa: prevalente indoor, indoor/outdoor, prevalente outdoor;

e ED [anni] & la durata di esposizione, ovvero il numero di anni in cui si presume che il recettore sia
presente sul sito;

e  ATcnc[anni] e il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze
cancerogene;

ATroncane [anni] € il tempo di mediazione in base al quale viene mediata I'esposizione a sostanze non
cancerogene;



