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Introduzione

indispensabile all’attività di pianificazione finalizzata alla gestione 

In quanto consente di definire l’equilibrio tra disponibilità naturale, 

❑ Il bilancio idrologico è lo strumento per la valutazione 

quantitativa, con riferimento a una specifica scala 

spaziale e temporale, dei flussi e degli stock naturali 

nelle diverse forme (liquida, solida, gassosa) in cui si 

manifesta l’acqua nel suo ciclo sulla terra (sia in 
superficie, sia al di sotto di essa)

❑ Il bilancio idrologico costituisce il presupposto 

conoscitivo indispensabile all’attività di 
pianificazione e gestione delle risorse idriche in 

quanto consente di definire l’equilibrio tra 
disponibilità naturale, fabbisogni e utilizzi



Materiali e metodi



Ciclo idrologico e schema del modello

Bilancio Idrologico “Gis BAsed” a scala Nazionale su Griglia regolare



MODELLO DISTRIBUITO griglia di 1 km risoluzione, DATUM  ETRS89 proiezione  LAEA (Lambert Azimuthal Equal Area) EPSG:3035

Schema di bilancio del suolo

Internal flow / Risorsa idrica

17 VARIABILI CALCOLATE

Scala temporale MENSILE



Dati pluviometrici 2025

Per l’Italia, i dati di precipitazione 2025 provenienti dagli uffici regionali e delle 
province autonome di Trento e Bolzano sono stati acquisiti tramite:
• Piattaforma nazionale ISPRA di condivisione dati idro-meteorologici HIS 

CENTRAL (attualmente in versione beta)
• Download diretto dai siti WEB 
• Invio tramite e-mail su richiesta

4251 stazioni pluviometriche

Paese Fonte N

Italia Uffici regionali e delle province autonome di Trento e Bolzano 3831

Albania ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) 4

Croazia ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) 12

Slovenia ECA&D + ARSO (Agenzia Ambientale Slovena) 71

Austria ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) 264

Germania ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) 14

Svizzera ECA&D + OASI (Osservatorio Ambiantale Svizzera Italiana) 48

Francia ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) 7

TOTALE 4251

I dati del 2025 dei paesi esteri sono stati acquisiti tramite:
• Download diretto dai siti WEB

I dati sono stati acquisiti a diversi livelli di aggregazione (10 min, orari, giornalieri, 
mensili) ed è stato necessario riportarli tutti alla medesima aggregazione mensile 



Dati termometrici 2025

I dati termometrici 2025 sono stati forniti direttamente in aggregazione mensile e in formato raster 
dall’Area Monitoraggio qualità dell’aria e climatologia operativa dell’ISPRA, che cura il sistema SCIA

https://scia.isprambiente.it/

https://scia.isprambiente.it/


Statistiche e risultati



Mappa della precipitazione annua in Italia

291 km3 (963.4 mm) 287 km3 (950.9 mm) +1.3 %
285 km3 (944.4 mm) media (1991-2020) + 2% rispetto media (1991-2020)



Serie cronologica della precipitazione annua in Italia



Distribuzione della precipitazione annua in Italia



Precipitazione annua per Distretti Idrografici



Precipitazione annua per Regioni



Precipitazione mensile in Italia



Mappa dell’internal flow in Italia

138 km3 (457.2 mm) 128 km3 (424.1 mm)
134 km3 (442.0 mm) media (1991-2020)

67 km3 (222.7 mm)
-7% rispetto media 

LTAA

-51% rispetto media 

LTAA



Serie cronologica dell’internal flow annuo in Italia



Internal flow annuo per Distretti Idrografici



Bilancio idrologico annuo 2025 vs LTAA

Precipitazione totale

287.24 km3 (950.9 mm)

(100.0%)

Ricarica della falda

65.16 km3 (215.7 mm)

(22.7%)

Ruscellamento

73.00 km3 (241.7 mm)

(25.4%)

R
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2025
Precipitazione totale

291.01 km3 (963.4 mm)

(100.0%)

Ricarica della falda

55.89 km3 (185.0 mm)

(19.3%)

Ruscellamento

71.15 km3 (235.5 mm)

(24.5%)

Evapotraspirazione

162.40 km3 (537.6 mm)

(55.8%)

+
ΔV

Accumulo

-0.07 km3 (-0.2 mm)

(0.0%)

Accumulo

1.08 km3 (3.6 mm)

(0.4%)

≈ -7% rispetto alla media LTAA

* In rosso: percentuali rispetto alla precipitazione totale

Evapotraspirazione

149.11 km3 (493.6 mm)

(51.9%)

1 km3 = 1 miliardo di m3

Lago di Garda ≈ 50 miliardi di m3

- = + +

Prelievi 2019 (Istat)

29.3 km3, ≈ 10%

W

- = + +



Disponibilità di risorsa idrica rinnovabile annua in Italia



Qualche statistica sul BIGBANG 10.0

❑ Mappe precipitazione prodotte = 988 

(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno)

❑ Numero stazioni pluvio mediamente utilizzate per anno = 2930

❑ Numero record anni x stazione (solo in Italia) = 219.759

❑ Numero celle 1km x 1km su cui è calcolato = 306.627

❑ Densità media stazioni pluviometriche = 1/100 km2

❑ Mappe totali prodotte = 16796

(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno) x 17 variabili idrologiche 

❑ Query spaziali per calcolo valori aggreggati x territori = 705432
(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno) x (Italia + 7 Distretti + 20 Regioni + 2 Provincie + 12 Compartimenti idrografici ex 

SIMN) x 17 variabili idrologiche)



https://groupware.sinanet.isprambiente.it/bigbang-data/library

https://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html

https://indicatoriambientali.isprambiente.it/it/temi/182

Accessibilità dei 
risultati

TABELLE 

EXCEL

RASTER

https://groupware.sinanet.isprambiente.it/bigbang-data/library
https://groupware.sinanet.isprambiente.it/bigbang-data/library
https://groupware.sinanet.isprambiente.it/bigbang-data/library
https://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html
https://indicatoriambientali.isprambiente.it/it/temi/182


Sviluppi futuri

❑ Elaborazione del bilancio 1921-1950 basato sul recupero 

dell’informazione idrologica degli annali storici mediante il 

progetto PNRR-RETURN ANNHYDRO 

❑ Elaborazione del bilancio sui bacini trans-nazionali (Isonzo, 

Ticino, Roja, ecc.) con recupero informazione idrologica e di base 

dei paesi confinanti

❑ Elaborazione del bilancio su più classi di Land Cover

❑ Elaborazione del bilancio con aggiornamento mensile (e non più 

annuale) con il flusso dati fornito dalla piattaforma HISCentral

❑ Report in inglese



Un bilancio del Bilancio idrologico: 10 anni 

Evoluzione e diffusione



Evoluzione

VERSIONE
PERIODO 

DI ELABORAZIONE

ANNI 

DI ELABORAZIONE 
RILASCIO

RITARDO

(MESI)

0.0 inizio sviluppo 2015

1.0 1996-2015 20 mar-2017 14

2.0 1961-2016 55 ott-2018 21

3.0 1961-2017 56 ott-2019 21

4.0 1951-2019 69 mar-2021 14

5.0 1951-2020 70 dic-2021 11

6.0 1951-2021 71 dic-2022 11

7.0 1951-2022 72 giu-2023 5

8.0 1951-2023 73 mar-2024 2

9.0 1951-2024 74 mar-2025 2

10.0 1951-2025 75 mar-2026 2



Rapporti interni ISPRA

2021
2023

2024



Rapporti esterni

2023

https://www.isprambiente.gov.it/en/archive/news-and-other-

events/ispra-news/2023/03/disaggregation-of-the-sdg-indicator-6-4-

2-level-of-water-stress-by-river-basin

The 24 March in the whole of UN 2023 Water Conference 

it will be held side event organized by FAO in which the 

work, carried out by ISPRA in the context of an agreement 

with FAO and with the support of Istat, on the pilot case 

"Italy" and the disaggregation of the SDG 6.4.2 indicator 

at the scale of river basin district.

https://www.isprambiente.gov.it/en/archive/news-and-other-events/ispra-news/2023/03/disaggregation-of-the-sdg-indicator-6-4-2-level-of-water-stress-by-river-basin
https://www.isprambiente.gov.it/en/archive/news-and-other-events/ispra-news/2023/03/disaggregation-of-the-sdg-indicator-6-4-2-level-of-water-stress-by-river-basin
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Contributi a rapporti interni ISPRA



Pubblicazioni su riviste nazionali e internazionali



Contributi a rapporti esterni

2019

2023

2025

2015

2017

2024



Alcune pubblicazioni scientifiche (esterne a ISPRA) nazionali e internazionali che utilizzano il 
dataset BIGBANG



Adozione indicatori BIGBANG in regolamenti

Nell’allegato A della Delibera 23 dicembre 2025 581/2025/R/idr «Misure di completamento della 
regolazione della qualità tecnica di cui alla deliberazione dell'Autorità 637/2023/R/idr»



Popolamento di banche dati nazionali e europee

WISE3-SOE

PNACC
EcoATLANTE ISPRA

PSN

Eurostat-OCSE

Banca dati indicatori di ISPRA

TAB 1 - The joint OECD/Eurostat Questionnaire on inland water

Atlante integrato RSE



Altre attività che utilizzano BIGBANG

⮚ Progetto PNRR Spazio IRIDE (Scotti, ESA)

⮚ Previsioni stagionali C3S–NCP (Mariani, ISPRA)

⮚ Proiezioni climatiche su scenari CC (Mancusi, RSE)



Conclusioni

⮚ Il modello BIGBANG costituisce uno strumento utile per fornire valutazioni alle diverse 

scale temporali e spaziali delle componenti del bilancio idrologico e della disponibilità 

naturale della risorsa idrica, la conoscenza della quale è di fondamentale importanza 

per definire un utilizzo sostenibile della risorsa

⮚ Ove disponibili previsioni stagionali e a lungo termine di afflussi meteorici e di 

temperatura, il modello BIGBANG fornisce valutazioni e proiezioni sulla disponibilità 

futura della risorsa idrica, corredate da opportune stime di incertezza, adatte a 

predisporre in tempo utile misure di mitigazione e/o di regolazione. 

⮚ Allo stato di sviluppo attuale, il modello costituisce una solida base conoscitiva del 

bilancio idrologico nazionale, che potrà essere ulteriormente migliorata 

approfondendo gli schemi di calcolo adottati, ampliare la base dei dati utilizzati

⮚ Il modello BIGBANG potrà diventare sempre di più uno strumento operativo a 

supporto delle attività di gestione sostenibile e adattiva della risorsa, in particolare 

nelle situazioni di crisi idrica, fornendo in maniera sistematica e in tempi utili 

informazioni affidabili.



…all models are 
wrong but some are 

useful
George E.P. Box

Grazie per l’attenzione
giovanni.braca@isprambiente.it

mailto:giovanni.braca@isprambiente.it
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