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Introduzione

1 Il bilancio idrologico é lo strumento per la valutazione

quantitativa, con riferimento a una specifica scala
spaziale e temporale, dei flussi e degli stock naturali
nelle diverse forme (liquida, solida, gassosa) in cui si
manifesta I'acqua nel suo ciclo sulla terra (sia in
superficie, sia al di sotto di essa)

1 Il bilancio idrologico costituisce il presupposto

conoscitivo indispensabile all’attivita di
pianificazione e gestione delle risorse idriche in
quanto consente di definire I'equilibrio tra
disponibilita naturale, fabbisogni e utilizzi
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Materiali e metodi
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Ciclo idrologico e schema del modello
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Schema di bilancio del suolo

MODELLO DISTRIBUITO griglia di 1 km risoluzione, DATUM ETRS89 proiezione LAEA (Lambert

Azimuthal Equal Area) EPSG:3035

/¥ Internal flow [ Risorsa idrica

Atmosfera ‘f

E = evapotraspirazione

LN

P = precipitazione totale (liquida + solida)

Scala temporale MENSILE
17 VARIABILI CALCOLATE
cioglimento nivale SIMBOLO . . 7 .
g oty VARIABILE IDROLOGICA (HYDROLOGICAL VARIABLE)
P, Precipitazioni totali (Total Precipitation)
sP Precipitazione nevosa (Snow Precipitation)
R = ruscellamento sD Altezza neve (Snow Depth)
SH Variazione altezza neve (Change in Snow Depth)
SM Scioglimento nivale (Snow Melt)
RS Afflusso totale (pioggia+scioglimento nivale) (Rain + Snow Melt)
PE Evapotraspirazione potenziale (Potential Evapotranspiration)
PR Evapotraspirazione potenziale solo su suclo naturale (Potential Evapotranspiration only over natural soil)
AE Evapotraspirazione effettiva (Actwal Evapotranspiration )
IF Internal flow (RS-AE)
55 Surplus
’G = ricarica degli acquiferi i Lelnfality
GR Ricarica acquiferi (Aquifer Recharge)
RF Ruscellamento {Surface Runoff]
ws Contenuto d'acqua nel terreno profondita 1 m (Soil Water Content at 1 m depth )
DS Variazione contenuto d'acqua nel terreno profonditd 1 m (Change in Soil Water Content at 1 m depth )
TD Temperatura media (Mean Temperature)
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Dati pluviometrici 2025

ISPRA 2 .. _ ... . Stagionipluviometriche
$.."- wanares ,!:'.'.:‘-,.;:V.:“g food “.. .‘. 0.... o % .; .:::& 2025

EPSG: 3035

4251 stazioni pluviometriche

Uffici regionali e delle province autonome di Trento e Bolzano
ECA&D (European Climate Assessment & Dataset)

ECA&D (European Climate Assessment & Dataset)

ECA&D + ARSO (Agenzia Ambientale Slovena)

ECA&D (European Climate Assessment & Dataset)
ECA&D (European Climate Assessment & Dataset)
ECA&D + OASI (Osservatorio Ambiantale Svizzera Italiana)
ECA&D (European Climate Assessment & Dataset)

Per I'ltalia, i dati di precipitazione 2025 provenienti dagli uffici regionali e delle

province autonome di Trento e Bolzano sono stati acquisiti tramite:

e Piattaforma nazionale ISPRA di condivisione dati idro-meteorologici HIS
CENTRAL (attualmente in versione beta)

 Download diretto dai siti WEB

* Invio tramite e-mail su richiesta

| dati del 2025 dei paesi esteri sono stati acquisiti tramite:
 Download diretto dai siti WEB

| dati sono stati acquisiti a diversi livelli di aggregazione (10 min, orari, giornalieri,
mensili) ed e stato necessario riportarli tutti alla medesima aggregazione mensile
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Dati termometrici 2025

| dati termometrici 2025 sono stati forniti direttamente in aggregazione mensile e in formato raster
dall’Area Monitoraggio qualita dell’aria e climatologia operativa dell’'ISPRA, che cura il sistema SCIA

SCIA - SISTEMA NAZIONALE PER L'ELABORAZIONE E

3 DIFFUSIONE DI DATI CLIMATICI

€ ISPRA

HOME COS'ESCIA ~ DOCUMENTAZIONE CONTATTI

SCIA - Sistema Nazionale per I'Elaborazione e Diffusione di Dati Climatici

Cerca... Q

https://scia.isprambiente.it/
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Statistiche e risultati
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’ Mappa della precipitazione annua in Italia

S5 Precipitazione annua S Precipitazione annua S Anomalia percentuale della precipitazione
QISPRA L0 P QISPRA L LTAA (1951-2025) ., @ISPRA "I annua 2025 rispetto alla LTAA (1951-2025)
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Serie cronologica della precipitazione annua in Italia

&ISPRA 4 BIGBANG 10.0 [1951-2025] ITALIA
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Distribuzione della precipitazione annua in Italia
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QISPRA BIGBANG 10.0 [1951-2025] DISTRETTI
PRECIPITAZIONE ANNUA 2025 vs LTAA

Precipitazione annua per Distretti Idrografici

SISPRA BIGBANG 10.0 [1951-2025] DISTRETTI
ANOMALIA PRECIPITAZIONE ANNUA 2025 vs LTAA
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@ISPRA BIGBANG 10.0 [1951-2025] REGIONI
PRECIPITAZIONE ANNUA 2025 vs LTAA
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Precipitazione mensile in Italia
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’ Mappa dell’internal flow in Italia
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’ Serie cronologica dell’internal flow annuo in Italia
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Internal flow annuo per Distretti Idrografici

SISPRA BIGBANG 10.0 [1951-2025] DISTRETTI
INTERNAL FLOW ANNUO 2025 vs LTAA
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1 km3= 1 miliardo di m3
Lago di Garda = 50 miliardi di m3

Bilancio idrologico annuo 2025 vs LTAA

Precipitazione totale Evapotraspirazione Ruscellamento + Ricarica della falda + Accumulo
LTAA 287.24 km? (950.9 mm) 149.11 km? (493.6 mm)emmm 73.00 km? (241.7 mm) § 65.16 km? (215.7 mm) -0.07 km? (-0.2 mm)

(100.0%) (51.9%) (25.4%) (22.7%) (0.0%)

((\
w© %
AQ,Kv 6'5

= -7% rispetto alla media LTAA

Prelievi 2019 (Istat)
29.3 km3, = 10%

Precipitazione totale Evapotraspirazione Ruscellamento Ricarica della falda Accumulo
2025 201.01 km? (963.4 mm) ™™ 162.40km?(537.6 mm) | Se= 71.15km?(235.5mm] B 55.89 km? (185.0 mm) 1.08 km? (3.6 mm)
(100.0%) (55.8%) (24.5%) (19.3%) (0.4%)

* In rosso: percentuali rispetto alla precipitazione totale

BILANCIO IDROLOGICO E DISPONIBILITA DI RISORSA IDRICA: & ISPRA ‘&qu
AGGIORNAMENTO 2025, PREVISIONI STAGIONALI E PROIEZIONI CLIMATICHE W e s
24 marzo 2026 e :




Disponibilita di risorsa idrica rinnovabile annua in Italia

& ISPRA . STIMADELLA DISPONIBILITA NAZIONALE DI RISORSA IDRICA RINNOVABILE NATURALE
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Qualche statistica sul BIGBANG 10.0

Numero celle 1km x 1km su cui e calcolato = 306.627
Numero record anni x stazione (solo in Italia) =219.759

Numero stazioni pluvio mediamente utilizzate per anno = 2930

U O O O

Densita media stazioni pluviometriche = 1/100 km?

U

Mappe precipitazione prodotte = 988
(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno)

J Mappe totali prodotte = 16796

(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno) x 17 variabili idrologiche

J Query spaziali per calcolo valori aggreggati x territori = 705432

(75 anni+ LTAA) x (12 mesi + anno) x (Italia + 7 Distretti + 20 Regioni + 2 Provincie + 12 Compartimenti idrografici ex
SIMN) x 17 variabili idrologiche)
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Accessibilita dei
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Contact us  Accessibility statement
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https://www.isprambiente.gov.it/pre meteo/idro/BIGBANG ISPRA.html
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Sviluppi futuri

4

Elaborazione del bilancio 1921-1950 basato sul recupero
dell’informazione idrologica degli annali storici mediante il
progetto PNRR-RETURN ANNHYDRO

Elaborazione del bilancio sui bacini trans-nazionali (Isonzo,
Ticino, Roja, ecc.) con recupero informazione idrologica e di base
dei paesi confinanti

Elaborazione del bilancio su piu classi di Land Cover
Elaborazione del bilancio con aggiornamento mensile (e non piu
annuale) con il flusso dati fornito dalla piattaforma HISCentral

Report in inglese
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Evoluzione e diffusione

Un bilancio del Bilancio idrologico: 10 anni
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Evoluzione

ACQUE D'ITALIAY=
CONFERENZA NAZIONALE
QUANTA RISORSA ABBIAMO, QUANTA NE UTILIZZIAMO,

QUANTA NE SPRECHIAMO, QUANTA NE AVREMO,
COME LA TUTELIAMO,

COSA FARE CONTRO IL RISCHIO CLIMA PERlODO ANNI RlTARDO

VERSIONE DI ELABORAZIONE DI ELABORAZIONE RILASCIO (MESI)

inizio sviluppo 2015

1996-2015 mar-2017
1961-2016 ott-2018
1961-2017 ott-2019
1951-2019 mar-2021
1951-2020 dic-2021
1951-2021 dic-2022

1951-2022 giu-2023

S R 1951-2023 mar-2024

Elwglgmio&ﬁsonsa IDRICA: 5 1951-2024 mar-2025
AGGIORNAMENTO 2025, .

E PROIEZONICLMATICHE ° 1951-2025 mar-2026

i Vitalianc Brancets, 48 - Roma

24 marzo 2026
ore 9:00 - 13:30
SALA CONFERENZE 1SPRA
vi

BILANCIO IDROLOGICO E DISPONIBILITA DI RISORSA IDRICA: & ISPRA ‘&qu
AGGIORNAMENTO 2025, PREVISIONI STAGIONALI E PROIEZIONI CLIMATICHE W
24 marzo 2026 g s "

oM Fazionaie



Rapporti interni ISPRA

Il Bilancio Idrologico Gis BAsed
a scala Nazionale su Griglia regolare-
BIGBANG: metodologia e stime.
Rapporto sulla disponibilita naturale
della risorsa idrica

&ISPRA 7

Bilancio idrologico nazionale:
focus su siccita e disponibilita
naturale della risorsa idrica
rinnovabile.

Aggiornamento al 2022

339/2021

Bilancio idrologico nazionale:
stime BIGBANG e indicatori
sulla risorsa idrica
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{ MONITORING SUSTAINABLE

USE OF WATER RESOURCES PAPERS

A disaggregation of indicator 6.4.2
‘Level of water stress: freshwater
withdrawal as a proportion of
available freshwater resources” at
river basin district level in ltaly
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FAO INVITES YOU TO JOIN THE SIDE EVENT

The 24 March in the whole of UN 2023 Water Conference
it will be held side event organized by FAO in which the
work, carried out by ISPRA in the context of an agreement
with FAO and with the support of Istat, on the pilot case
"Italy" and the disaggregation of the SDG 6.4.2 indicator
at the scale of river basin district.

https://www.isprambiente.gov.it/en/archive/news-and-other-

events/ispra-news/2023/03/disaggregation-of-the-sdg-indicator-6-4-

2-level-of-water-stress-by-river-basin
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il BIGBANG: SVILUPPO E APPLICAZIONI OPERATIVE.

La disponibilita della risorsa idrica naturale in Italia dal 1951 al 2020

‘B THE BIGBANG NATIONAL WATER BALANCE MODEL:
|§ DEVELOPMENT AND OPERATIONAL APPLICATIONS.
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The Avail ab:r' ity r{f Rmeuahl'e Freshwater Resources in ltaly from 1951 to 2020
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Evaluation of national and regional groundwater resources
under climate change scenarios using a GIS-based water budget
procedure
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Abstract
The present study investigates the impact of climate change on the availability of groundwater rescarces in ltaly and in
Campuniaregion (Souhern taly). A 20-year aversge from 1996 1o 2015 of annoal waer budet components (namely total

J Report of the United Natioas
o Pancl on Climate Change) and three different futare 20-year time periods (2020-2039, 2040-2059 and
groundwater balance has been carried out on s yearly basis using the “Nationwide GIS-based regular grid-
water budget” procedure, which has been developed by the ltalian National Institute for Enviroamental
tesearch (ISPRA). The different sconarios of groundwaler sesources have been compared and matched 1o
age of latest histarical values related 10 the period 1996-2013, keading to infcresting considerations about
WPion of groundwater resources. Natiomwide results have been compared with thase of Campania region, in
g . " ie the significant diffcrences of climate change impact on groundwater resources at bocal scale, especially in

rrancan climate where groundwater resources repeesent the main source of water for human needs.

budget - Water sesources - Groondwater - Climate change scenarios - Downscaling - GIS
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Mydrogower Is a critical component of Italy’s renewnble energy portfolio, accounting for 45 % of the matson's
resewable clectricity generation. However, the future of Bydropower is increasingly threatened by climme
change, which may alser the svailability and distribution of water rescurces. This study investizates the poemtial
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Abstract

Freshwater availability is a key indicator of climate change, with areas like the Mediterra-
nean facing growing water crises due to its faster-than-global-average warming, In central

pg-it; Tel - 390755633894

T2 Brsca sl 1), Ehsect

| 1 Introduction

I the Last yemrs water scarcity and drought problems. in luly have become of
iy concem (Tuce and TemEaglia 2008, Fioro and Guadagna 2012}, These
protilems seem s be wonened in the new loare. both. by the incresse of water
demand, ofien crcenbag the svlible sassable water rewunes, wd for the
empormes mowase wd the vanation of the quanticy s the disinbugon of pre-
cipisabon evem if in different ways from nonh 1o soeth of lisly { Tores et al. 20091

Moreover, the Wker Fimmework Directive (WD) {2000BVEC) has soroduced
i gl Tramswonk fow sustainablc mansgose nn of witer seaurees acnss Burope.
cvem though it docs ot explicitly mention the evaluation of changes. in lmporstun
nd pezcipiiaion md i cffocs on gmendwmer seaunes

s i comet, the Dalian Naronal lastine: for Envimaserssl Protecsion and

Italy, the Umbria region is experiencing rising temperatures and declining rainfall, mak-
ing it a prime local case study for assessing the impact of climate change on freshwater
availability and its management. In this study, we exploit two well-establiched, spatially
distributed data sets to compute net freshwater (VF) available over the region as the dif-
ference between water input, i.e., precipitation, and natural ption, namely evapo-
transpiration. To do this, total precipitation and actual evapotranspiration rates derived
from BIGBANG v8 and ERAS5-Land (European ReAnalysis v5 — Land) are considered.

Rescarch (ISPRA) has devcloped an sutomstic GlS-dusal procalure mamed
BIGBANG jaomonym of the lidhian sesience “Hilinco Idmlogco GIS BAsed a
scal. Nazionale s Grighhs regolase” which o aonw e GlS-hascd hydro-
b al bakget oo & reguilas gridd™) vemion 1IL i onder i evaluste the waier budge
companania. ot msrhily tcmponl scake for the whole Nusional ity

This paper. afier a descrption of e strucne of e spatially distried waer

balance models, presens md diosses some rsuls obimned in e whole
Cumpanis repion (southern luly) dasing the perskad 1996-215 The resils have
bees discoetized for cach groundw ser bodies (GWHa).
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Alcune pubblicazioni scientifiche (esterne a ISPRA) nazionali e internazionali che utilizzano il
dataset BIGBANG -
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*  Metodelogia basata sul database BIGBANG per il calcolo e Ia ricostnuzione delle portate maturali.
* Formalizzaziona di un modello semi-distribuito par la ricastruzions delle portate natrali.
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Adozione indicatori BIGBANG in regolamenti

Nell'allegato A della Delibera 23 dicembre 2025 581/2025/R/idr «Misure di completamento della
regolazione della qualita tecnica di cui alla deliberazione dell'Autorita 637/2023/R/idr»

1.1 Nell’Allegato A alla deliberazione 917/2017/R/IDR, al Titolo 2-bis, comma 5-bis.6
dopo le parole *i seguenti indicatori:> sono aggiunte le seguenti:

“1. prioritario nella costruzione delle graduatorie:
a) “Impatto della ricarica rispetto ai consumi del territorio”, come di seguito
definito per ogni area territoriale di riferimento individuata per l'indicatore

MOb:
60.00° = Za-oWEI+
] 4
dove:

e WEI+ é l'indicatore Water Exploitation Index Plus, introdotto dalla
Commissione Europea nel contesto del reporting previsto ai fini
dell'implementazione della Direttiva Quadro Acque 2000/60/CE;

e i valori da utilizzare sono riferiti all’intero anno a o, in mancanza,
all'ultima annualita disponibile;

b)  “Trend temporale della ricarica”, come di seguito definito per ogni
area territoriale di riferimento definita per l'indicatore M0b:

2la-2)(InternalFlow)

ZE::;;(lnternalFlaw)

G0.0p" =

dove:

e InternalFlow é pari al valore della omonima componente messa a
disposizione dall'lstituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale (ISPRA) attraverso il Modello BIGBANG per il bilancio
idrologico a scala nazionale, e determinato quale differenza fra
I’Afflusso Totale e I'Evapotraspirazione Effettiva;

e i valori da utilizzare sono riferiti all'intero anno a o, in mancanza,
all 'ultima annualita disponibile;

2. in subordine:”.
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Popolamento di banche dati nazionali e europee
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’ Altre attivita che utilizzano BIGBANG

> Progetto PNRR Spazio IRIDE (Scotti, ESA)
> Previsioni stagionali C3S—NCP (Mariani, ISPRA)

> Proiezioni climatiche su scenari CC (Mancusi, RSE)
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Conclusioni

Il modello BIGBANG costituisce uno strumento utile per fornire valutazioni alle diverse
scale temporali e spaziali delle componenti del bilancio idrologico e della disponibilita
naturale della risorsa idrica, la conoscenza della quale & di fondamentale importanza
per definire un utilizzo sostenibile della risorsa

Ove disponibili previsioni stagionali e a lungo termine di afflussi meteorici e di
temperatura, il modello BIGBANG fornisce valutazioni e proiezioni sulla disponibilita
futura della risorsa idrica, corredate da opportune stime di incertezza, adatte a
predisporre in tempo utile misure di mitigazione e/o di regolazione.

Allo stato di sviluppo attuale, il modello costituisce una solida base conoscitiva del
bilancio idrologico nazionale, che potra essere ulteriormente migliorata
approfondendo gli schemi di calcolo adottati, ampliare la base dei dati utilizzati

Il modello BIGBANG potra diventare sempre di pitt uno strumento operativo a
supporto delle attivita di gestione sostenibile e adattiva della risorsa, in particolare
nelle situazioni di crisi idrica, fornendo in maniera sistematica e in tempi utili
informazioni affidabili.
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...all models are
wrong but some are
useful

George E.P. Box

Grazie per |'attenzione
giovanni.braca@isprambiente.it
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