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Produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili

Produzione di energia elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili.
Anni 2009-2023 (TWh)

Composizione %.
Anno 2023

L’idroelettrico garantisce il principale

S contributo alla produzione di energia

elettrica da FER (35% della
produzione complessiva nel 2023)
(GSE Rapp. Statistico 2023)
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Sistema
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Rég/&%orch Capacita di accumulo di energia idroelettrica

Average Monthly Stored Energy Value [GWh] - Italy Zones
Average data from 2015 to 2020
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Rég/;ggarch Producibilita di energia idroelettrica e acqua
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Modello BIGBANG dati mensiliris. 1 km
Esempio Runoff medio periodo 2001-2020

Producibilita idroelettrica mensile storica

Monthly Actual Generation Output And Hydropower Potential Values [GWh] in Italy zones

Risultati ISPRA -BIGBANG Risultati ISPRA -BIGBANG
NORD SuUD
T T T
A —— Actual Generation Output 350 —— Actual Generation Output
6000 % |
i 1\ ==~ Hydropower Potential sooa=LES ,"-' -~ Hydropower Potential ZONE DELLA RETE RILEVANTE (2009-2019)
~ 1 e ] 2
5000 :‘- i X R L — 0 [\ . N Y 1 [ O N S e I
4000 200
3000 130
100 AltaRete_Linee
2000 %0 — 200cc KV
o5 v — 220 KV
2900 0 — 380 kV
CNORD SICILIA — 400cc KV
—_ T T T
< 500 —— Actual Generation Output 100 : —— Actual Generation Output
; -~~~ Hydropower Potential n -~~~ Hydropower Potential
O | 80 :
o ' ' ‘ 2 :
g sof i —1 = : . X
2 300 40 : ‘I'n l' A T " '
. NP v - mb dicemb
s : P 1/ I VLN settembre icembre
\ ] \ ) 1 v . /
o 200 o L T, /\‘/\;\V“A\T\_' ] { Risultati ISPRA -BIGBANG
) e/ A Vi - ) Risultati ISPRA -BIGBANG
- /
5 10 =20 :
CcsSuD SARDEGNA SARDEGNA
700 12041 ! :
; —— Actual Generation Output —— Actual Generation Output
600 7 :‘l - == Hydropower Potential 100 { === Hydropower Potential
/ i)
500 \ [ i 80 H ! A
' h i U
400 A ¥ N a 60 1|11 i
300 y AS Ay ‘.\ wl | ) A [ 0 100  200km
f 1 \ 1 \ i _—— )
200 A& A \ \ { ! h iR i
100 L v ] - S NPV R Ca »
+ o
o> o> 10> o> o> o> o o> o o o> o 0> o>
2 0 20> o o 20° o 2 ° PO o »° 0° 0
Time Time

elaborazione RSE da dati ENSOE

' BILANCIO IDROLOGICO E DISPONIBILITA DI RISORSA IDRICA:
AGGIORNAMENTO 2025, PREVISIONI STAGIONALI E PROIEZIONI CLIMATICHE
24 marzo 2026




Sistema
Energetico

RSE ... -
/rseorch Metodologia

Modelli climatici utilizzati

PAST . FUTURE ™ EURO-CORDEX Regional Climate Model (RCM)
1 F) CLIMATE resolution of 0.11 degree (EUR-11, ~12.5km)
Representative Concentration Pathways
RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5

1 P) CLIMATE

* 3 Representative concentration pathways

* 6 Regional circulation models

 Statistical dynamic downscaling

* 18 high-resolution meteorological scenarios

BIGBANG

* Historical precipitation data collection ]_

* Historical temperature data collection

* Regional climate model historical period
data collection
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Rﬁf/;g“gcrch Modello data-driven calibrato con dati BIGBANG

Sottobacini candidati per estrazione Sottobacini selezionati aventi massima Risultati del modello data-driven della
ruscellamento BIGBANG da correlare alla correlazione fra ruscellamento BIGBANG e producibilita per area di mercato
producibilita idroelettrica producibilita idroelettrica
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Sgg;f/(search Downscaling statistico modelli climatici

Energetico

ARMSE [°C)
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Rappresentazione schematica del metodo
|-

di downscaling quantile-quantile mapping;
Xm rappresenta la variabile calcolata dal

modello e xbc (bias corrected) la stima
fornita dal DS. Il downscaling genera delle traiettorie che meglio rappresentano 'andamento probabilistico

delle variabili in esame particolarmente vero soprattutto in corrispondenza delle catene
montuose, con diminuzioni in termini di RMSE sull’arco alpino fino a 120 mm/mese per la
pioggia e 14° C per la temperatura
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Analisi downscaling modelli climatici

2000-2020 vs 2080-2095
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Diminuzione della precipitazione nel centro e nel sud per gli scenari RCP45 e RCP85 e crescita generale
della temperatura specie per gli scenari emissivi piu intensi
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RSE/;:ggOrch Proiezione bilancio idrologico tramite BIGBANG
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Proiezione ruscellamento mensile da
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Andamento mediano ciclostazionario storico (in blu) e futuro (in verde) del
ruscellamento. L’area in grigio mostra I'intervallo di variabilita tra il
venticinquesimo e il settantacinquesimo percentile dei valori storici (2000-2020)
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Variazione di ruscellamento a lungo termine (2080-2095)
rispetto al periodo 2000-2020 nelle sei aree di mercato elettrico
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RSE/ we move P H
)=/ fSearch Analisi interdipendenza Aprec., Atemp., Arusc.
A . TERAVIN s Plot proiezione dei 18 scenari climatici
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Proiezione della producibilita idroelettrica
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Cira il 30% di riduzione dei picchiin RCP8.5 a causa della variazione di precipitazione ed incremento di ET
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Analisi incertezza producibilita idroelettrica

Historny vs Half-Century
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La variazione € distribuita in modo disomogeneo nelle diverse aree di mercato, con le aree piu
soggette a siccita che registrano la diminuzione piu grave della produzione.
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:/rsearch Conclusioni

* |In questo studio, finalizzato all’analisi della produzione idroelettrica nazionale, sono stati analizzati dati e
risultati aggregati per le aree del mercato elettrico.
In base ai risultati ottenuti, si evidenzia come le variazioni climatiche influiscano sulla risorsa idrica
in modo non uniforme tra le diverse aree, registrando decrescite percentuali sempre piu
significative spostandosi verso Sud.

* Lachiara dipendenza della futura produzione idroelettrica dagli scenari di emissione sottolineail
ruolo cruciale delle misure di mitigazione nel garantire la sostenibilita a lungo termine dell'energia
idroelettrica come fonte di energia rinnovabile.

» L'incertezza derivante dagli scenari di emissione risulta sicuramente preponderante, specialmente a
lungo termine, rispetto a quella modellistica, facendo emergere come le misure di mitigazione dei
cambiamenti climatici tipiche dello scenario RCP 2.6 conducono a una stabilita complessiva del
sistema, prevedendo incrementi (per quanto modesti) della disponibilita di risorsa sul territorio. Al
contrario, nel caso dello scenario di business as usual RCP 8.5, gli effetti delle alterazioni idro-
meteorologiche sono molto piu rilevanti, tanto che nelle aree del Sud, dove gia i valori storici sono
attualmente ridotti rispetto al resto del paese, essi prefigurerebbero condizioni di crisi idrica
estreme.
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