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I foraminiferi delle bio e delle tanatocenosi della grotta sottoma-

rina dell’Isca, penisola sortrentina

Foraminifera of bio and thanatocoenoses from the submarine Isca
cave, Sorrento peninsula (Southern Italy)

Ruassunto — Vengono studiati i foraminiferi bentonici della
grotta sottomarina dell’Isca nella Penisola Sorrentina (Golfo di
Salerno) mediante analisi quantitative delle biocenosi presenti
sulle pareti (0-7 m), e delle bio ¢ tanatocenosi dei sedimenti
del fondo (2-14 m).

La specie pilt abbondante nella biocenosi delle pareti ¢ M-
niacina miniacea (87%); nella tanatocenosi, invece, prevale Epo-
nides repandus (22%0), ma la famiglia meglio rappresentata & quel-
la delle miliolidi con il 38%.

In questa grotta si hanno specie infralittorali, legate alla
bassa profondita, e specie di solito pit profonde, tipiche delle
biocenosi del Coralligeno, Fra le prime, molte che si ritengono
tipiche di substrati vegetati quali Rosalina obtusa, Cyclocibicides
vermiculatus etc., qui vivono esclusivamente su organismi ani-
mali, poiché la quasi totale assenza di luce non permette la
vita ai vegetali.

ParoLE CHIAVE - Foraminiferi, Benthos, Ecologia, Grotta
sottomarina, Campania.

Summary This is a study of benthic foraminifera from the
submarine cave of Isca in the Sorrento Peninsula (Gulf of
Salerno). Quantitative analyses have been carried out of bio-
coenoses from the grotto’s sides (at a depth from 0 to 7 m) as
well as bio - and thanatocoenoses from the bottom sediments
(2-14 m).

Miniacina miniacea is the most abundant species in the
biocoenoses on the grotto’s sides (87%); in the thanatocoenoses
Eponides repandus prevails (22%), though the best represented
family is that of miliolides (38%).

In this cave one finds infralittoral species, connected with
hollow depths, and species usually from greater depths,typical
of Coralligenous biocoenoses. Among the former, several spe-
cies deemed to be typical of substrata with vegetation cover,
such as Rosalina obtusa, Cyclocibicides vermiculatus etc., are found
here living on animal organisms, since the almost complete
absence of light makes no vegetal life possible.

KEY Worps - Foraminifera, Benthos, Ecology, Submarine cave,
Campania.

EMMA TADDEI RUGGIERO (*)

1. - INTRODUZIONE

Scopo di questo lavoro ¢ lo studio dei foramini-
feri viventi nelle grotte sottomarine. Esso si inserisce
in una ricerca multidisciplinare che gia da qualche
anno si sta effettuando sugli aspetti ecologici, sedi-
mentologici e geomorfologici delle grotte sottomari-
ne delle coste campane (TADDEI RUGGIERO, 1994).

E stata scelta, per questo studio, la grotta del-
I'Isca (fig. 1) che si trova nell’isola omonima nei
pressi di Marina del Cantone (Nerano). La grotta
¢ costituita da una grande caverna (fig. 2) di circa
60 m di lunghezza e 30 di larghezza (direzione N-5)
con ampia apertura a S verso il mare aperto. La
profondita del fondo va diminuendo da 14 m all’a-
pettura, fino a 2 m nella parte opposta. La caverna
¢ in parte emersa e raggiunge 11 m s.L.m. Le pareti
sono a strapiombo.

Misurazioni dei caratteri abiotici dell’ambiente
sono state effettuate nell’estate del 1991: la marea
& semidiurna con oscillazioni di 25 cm; la salinita
& di 37.05% , valore un po’ minore di quello che si
ha all’esterno (37.5 %); pH 8.03-8.18; percentuale
di ossigeno normale; le variazioni di temperatura
hanno ciclo di 24 ore.

La sedimentazione & molto scarsa ed ¢ costituita
in prevalenza da biodetrito carbonatico, spesso gros-
solano; nelle zone pit riparate, nicchie e grotticelle
laterali, si ha fango.

Anche se 'apertura ¢ grande, larga circa 2 m ed
alta 8, la luce diminuisce rapidamente cosicche le

(*) Dipartimento di Scienze della Terra dell’Universita di Napoli «Federico 1I»
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Fig. 1 — Penisola Sorrentina: I'ubicazione della grotta sottomarina dell’Tsea & indicata con la freccia. A ¢ il transetto di Positano
studiato da Sgarrella & Barra (1985),
Sorrento Peninsula: the arvow shows the location of Isca submarine cave. A is the Positano transect investigated by Sgarrelia & Barra (1985).

alghe (rosse) sono presenti solo fino a 4-5 m dall’a-
pertura.

Data la conformazione della grotta e della zona
esterna prospicente, non & possibile che i sedimenti
entrino dall’esterno nella grotta, per cui gli organismi
che vi si rinvengono provengono sicuramente dalle
biocenosi della grotta. Queste sono caratterizzate da
una grande abbondanza di poriferi, policheti, briozoi,
coralli, brachiopodi, in minore quantiti lamellibran-
chi, gasteropodi, echinodermi e foraminifeti.

2. - METODOLOGIE

Sono state effettuate analisi quantitative delle
biocenosi presenti sulle pareti della grotta.
La raccolta ¢ avvenuta nei giorni 25 e 26/7/1991
mediante 'asportazione del substrato da 6 quadrati
30 X 30 ecm2, disposti alla distanza di 10 m l'uno
dall’altro, sulla parete W della grotea, dall’apertura
fino al fondo, a profondita tra 7 e 2 m (fig. 2,
triangoli 1-6).

Sono state effettuate anche analisi delle bio- e ta-
natocenosi dei sedimenti detritici presenti sul fondo.
Per questo scopo sono stati prelevati 4 campioni di

fondo in punti diversi della grotta (fig. 2, tondi
a-d), 2 di 1500 cm? (a-b) e due di 900 cm? (c-d).
Gli ultimi due campioni sono stati colorati con Rosa
Bengala, per distinguere le bio dalle tanatocenosi.

Tutti i campioni sono stati lavati con setacci
a maglie di 2mm, 1 mm e 106 p di apertura. Per lo
studio quantitativo dei foraminiferi é stato usato il
campione d.

Si & seguito il lavoro di SGARRELLA & MON-
CHARMONT ZEI (1993) per la classificazione (LoE-
BLICH & TAPPAN modificata), per il significato delle
specie e per la zonazione batimetrica bentonica del
Mediterraneo (Inftalittorale da 0 a 40-50 m; Circa-
littorale superiore da 40-50 a 80-100 m; Circalitto-
rale inferiore da 80-100 a 150-200 m; Batiale al di
sotto dei 200 m).

3. — ANALISI DEI CAMPIONI
3.1. — FORAMINIFERI RACCOLTI PER ASPORTAZIONE
DEL SUBSTRATO.

In tabella 1 sono elencati i foraminiferi rinvenuti
nei 6 quadrati di 30 cm di lato. Solo 6 specie sono
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Fig. 2 — Mappa della grotta dell’Isca (da Picchetti, 1972, modificata):
i triangoli (1-6) indicano la posizione, sulla parete della grotta,
dei 6 quadrati 30 X 30 cm?

di cui sono state studiate le biocenosi;

i cerchi (a-d) indicano la posizione dei campioni di fondo.
Le isobate sono in metri.

A topographic map of Isca cave (Piccherti, 1972, modified):
triangles (1-6) show the positions on the cave walls
of the square plots sampled for studying the biocoenoses;
circles (a-d) show location of bottom samiples.

Isobaths are in metres.

presenti, di queste 5 con rari individui ¢ solo la
Miniacina miniacea ¢ abbondante. Questo foramini-
fero, che domina l'associazione con una frequenza
dell’87%, & presente gia dal secondo riquadro, a cir-
ca 10 m dall’ingresso della grotta, con luce attenuata
e diventa molto abbondante dal quarto riquadro,
praticamente in assenza di luce.

In tav. 4-1 viene mostrata una macrofotografia
che rappresenta un rettangolo di 6.6 cm?, in essa si
osservano 9 individui di Miéniacina miniacea, che dan-
no una presenza di 136 individui per dm?, la foto
& stata scattata sulla parete prospicente il punto d di
fig. 2, ad una profondita di 3 m.

3.2, — FORAMINIFERI PROVENIENTI DAI CAMPIONI DI
FONDO

Rhizamminidae
Rhbigammina ¢ sp.
Textulariidae

Textularia agglutinans D’ ORBIGNY
» gramen 1’ ORBIGNY

Nubeculariidae
Spiroloculina excavata 1’ ORBIGNY
Miliclidae

QOuingneloculinag disparilis I’ ORBIGNY
» seminsfum (LINNEO)
» undnlata D’ORBIGNY
» variolata IV ORBIGNY
» valgaris D’ORBIGNY
Adelosina elegans (WILLIAMSON)
» intricata (TERQUEM)
» italica (TERQUEM)
» mediterranensis (LE CaLvez & LE
CALVEZ)
Massilina secans (1D’ORBIGNY)
Pyrgo mutabilis (MARTINOTTI)
Siphonaperta aipera (ID’ORBIGNY)
Triloculina plicata TERQUEM
Miliolinella subrotunda (MONTAGU)

Soritidae

Peneroplis planatus (FICHTEL & MOLL)
Polimorphinidae

Globulina sp.

Discorbidae

Neoconorbina posidonicola (COLOM)
Rosalina obtusa D ORBIGNY

Rotaliidae

Ammonia beccarii (LINNEO)
» gaimardi (D’ORBIGNY)

Elphidiidae
Eiphidinm crispum (LINNEO)

Eponididae
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Eponides repandns (FicHTEL & MoLL)
Cibicididae

Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB)
Cyclocibicides vermiculatus (D’ ORBIGNY)

Planorbulinidae

Planorbuling mediterranensis 1D’ ORBIGNY
Homotrematidae

Miniacina miniacea (PALLAS)
Nonionidae

Astrononion stelligerum (1)’ORBIGNY)
Anomalinidae

Melonis barleannm (WILLIAMSON)
Globigerinidae

Globigerina sp.

La colotrazione del sedimento con Rosa Bengala,
nei campioni c-d ha permesso di osservare che una
sola specie di foraminifero vi si trova vivente, si
tratta di un agglutinante, probabilmente una RAi-
gammina, che si rinviene in pochi esemplari incom-
pleti. Tutti gli altri foraminiferi dei due campioni
sono risultati morti con i gusci vuoti al momento
del prelievo.

Per 'analisi quantitativa ¢ stato analizzato 1/16
del campione d, tenendo separati i residui dei setacci
da 106, 1 mm e 2 mm di apertura.

In tutto sono stati rinvenuti 541 foraminiferi
bentonici ¢ 5 planctonici. La maggior parte provie-
ne dal setaccio di apertura minore, 77 da quello di
1 mm (Miniacina con 57 individui interi, Quinguelo-
culina, Peneroplis, Eponides, Ammonia); dal setaccio
di 2 mm provengono esclusivamente 13 esemplari
di Miniacina che sono rimaste attaccate a gusci di
altri organismi: Neocrania, Arca etc.

In tabella 2 si ha I’elenco e I'abbondanza dei
foraminiferi presenti.

Sono state rinvenute nelle tanatocenosi 32 specie
di foraminiferi bentonici appartenenti a 14 famiglie.
Sono presenti anche alcuni individui giovani di fo-
raminiferi planctonici.

Le specie pit abbondanti sono Eponides repandus
(22%), Quinguelocuiina vulgaris (19%) e Miniacina mi-
niacea (13%). Se si considerano le famiglie, le Mi-
liolidae, con 14 specie raggiungono il 38%, seguite
dagli Eponididae con il 22%.

Un caso particolare ¢ quello di Miniacina che
¢ abbondantissima sulle pareti, ma molto meno nei
sedimenti, questo ¢ dovuto al fatto che gli individui
si rompono facilmente e i frammenti vanno a costi-
tuite una parte importante del biodetrito.

Si nota subito dalle due tabelle (1-2), che i fora-
miniferi tinvenuti vivi nella grotta sono molto scar-
si, per cui, per avere un’idea dell’associazione & ne-
cessario analizzare le tanatocenosi.

4. — STUDI PRECEDENTI

Le notizie sui foraminiferi del Golfo di Napoli
sono tratte dai lavori: MONCHARMONT-ZEI (1956),
in cui vennero studiati i foraminiferi dei campioni
di fondo del’ Ammontatura (—200 m); MONCHAR-
MONT-ZEI (1962), in cui vennero studiati i forami-
niferi del Banco delle Vedove che si trova al largo
di Capri, su fondo calcareo, ricoperto da detrito
conchigliare poco fangoso a — 180 m, su fondi via
via piu fangosi a —225 e —315 m; Crta (1954), su
di un campione di fondo dei dintorni di Capri a 85
m di profonditd; SGARRELLA & MONCHARMONT ZEI
(1993) che hanno recentemente pubblicato una ana-
lisi quantitativa sui foraminiferi bentonici di 224
campioni di fondo di tutto il Golfo di Napoli, tra
5e 805 m.

Per il Golfo di Salerno SGARRELLA & BARRA
(1985) studiarono le bio e tanatocenosi provenienti
da bennate effettuate lungo transetti perpendicolari
alla linea di costa, da 4 a 725 m. In particolare il
transctto A, direzione N-§, da 9 a 364 m di profondi-
ta, ¢ vicinissimo all’Isola dell’Isca, la costa e la piatta-
forma continentale hanno le stesse caratteristiche.

Per il Golfo di Policastro SGARRELLA ef alii
(1985) analizzarono le bio e tanatocenosi provenienti
da campioni di fondo tra 6 e 630 m, ed evidenzia-
rono linfluenza delle acque dei fiumi sulla distri-
buzione areale dei foraminiferi.

Per il Golfo di Taranto MONCHARMONT ZEI ¢#
alii (1981) studiarono i campioni di fondo tra 18
e 994 m, raccolti con benne e carotaggio.

Sempre nel Tirreno, nella Baia di Villefrance LE
CarLvez & Le CALVEZ (1958) studiarono i forami-
niferi di dragaggi da 5 a 700 m di profondita.

BLANC-VERNET (1969) nella sua tesi di dottorato
studio le bio e tanatocenosi dei sedimenti di tutto
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il Mediterraneo, in particolare del Sud della Pro-
venza; piu recentemente, BizoN & Bizon (1984)
hanno analizzato i foraminiferi di campioni di fondo
a largo della foce del Rodano e del Golfo di Ajac-
cio.

Per I’ Adriatico JORISSEN (1987), studié campioni
di fondo da 7.5 a 1198 m di profondita.

Studi sui foraminiferi dei posidonieti sono do-
vuti, a BLANC-VERNET (1969), a LANGER (1988), che
ha studiato le associazioni delle foglie e dei rizomi
di posidonie a Vulcano; a VENEC-PEYRE (1984) che
ha studiato biocenosi provenienti da dragaggi a Ba-
nyuls-sur-mer nella costa catalana francese, da 0 a 90
m; a VENEC-PEYRE & LE cALVEZ (1988) che hanno
analizzato 1 foraminiferi epifiti delle praterie a Posi-
donia della stessa localita.

5. — CONSIDERAZIONI ECOLOGICHE 5UI
FORAMINIFERI

Rhbyzammina ? sp. (tav. 1-1)

E l'unico foraminifero rinvenuto vivo nei
sedimenti di fondo, ¢ stato trovato in tutti e quattro
i campioni studiati, quindi ¢ abbastanza diffuso nella
grotta. Gli individui hanno un guscio molto delica-
to, per cui non si presenta intero, dopo il lavaggio.

BLANC-VERNET (1969) rinviene numerosi fram-
menti di tubi probabilmente di Rhygammina, nei
fanghi circalittorali e batiali.

Texctularia agglutinans D’ORBIGNY, 1839

Non ¢ stata rinvenuta nel Golfo di Salerno. Nel
Golfo di Napoli é frequente tra 39 e 170 m, al
Banco delle Vedove é presente da 180 a 315 m,
all’ Ammontatura a 200 m. Nel Golfo di Policastro
si rinviene attorno ai 100 m. E stata rinvenuta vi-
vente a Banyiuls-sur-mer da 70 a 90 m ¢ a Vulcano
su rizomi di posidonie. Preferisce substrati sabbiosi
e detritici del DC e DL (Branc-VERNET,1969).

Textilaria gramen D’ORBIGNY, 1846

Nel Golfo di Salerno si rinviene da 12 a 205 m,
frequente al di sotto dei 50 m. Nel Golfo di Napoli
non & molto abbondante e si ha tra 1 29 e i 345
m di profondita. Nei Golfi di Policastro e Taranto
¢ prevalente nella zona Circalittorale. Come la pre-
cedente preferisce substrati grossolanamente sabbiosi
con detrito.

Spiroloculina excavata ID’ORBIGNY, 1846 (tav. 1- 3)

Nel Golfo di Salerno & stata rinvenuta tra 50
e 725 m, piu frequente tra 50 ¢ 100 m. Nel Golfo
di Napoli ¢ stata rinvenuta tra i 18 e 1 705 m di
profondita, piu frequente tra gli 82 e 1 230 m.

Nel Mediterraneo si rinviene nella zona infralit-

torale, ma ¢ pia comune in quella circalittorale
VTC 16, Dl

Quingueloculina disparifis 1’ORBIGNY, 1893 (tav. 1-
11,14; tav. 3-7)

Nel Golfo di Salerno ¢ presente da 9 a 18 m so-
lamente nel transetto prospicente Positano. Nel Gol-
fo di Napoli ha un optimum tra 10 e 50 m. Nel
Golfo di Policastro si rinviene da 21 a 55 m. Nel
Mediterraneo si ha di preferenza su fondi dell’in-
fralittorale con vegetazione. Viva ¢ stata rinvenuta
nei rizomi di Posidonia (LANGER, 1988) ¢ nei sedi-
menti del posidonieto a —10 m (VENEC-PEYRE,
1984). E stata rinvenuta anche su fondi detritici
e fanghi terrigeni circalittorali al di sotto dei 150
m (Branc-VERNET, 1979).

Quingueloculina seminulum (LINNEO, 1758)

Nel Golfo di Salerno ¢ presente da 4 a 81 m,
molto frequente da 4 a 35 m; nei campioni del
transetto di Positano ¢ presente solo a 50 m, viva.

Nel Golfo di Napoli ¢ frequente al di sotto dei
50 m, ma poco rinvenuta al di sotto dei 200.

Nel Mediterraneo & particolarmente diffusa e ge-
neralmente abbondante nell’infralittorale.

Nel Golfo di Policastro ¢ stata rinvenuta preva-
lentemente su fondi pelitici e sabbioso-pelitici del-
PInfralittorale (viva).

Nella Baia di Villefranche ¢ stata segnalata fino
a 70 m, con un optimum tra 15 ¢ 20 m.

A Banyuls-sur mer ¢ stata rinvenuta vivente su
fondi sabbioso pelitici da —50 a —70 m.

E stata rinvenuta in sedimenti legati al posido-
nieto (BLANC-VERNET, 1969).

Quingnelocniina mndulata D’ORBIGNY, 1852 (tav. 1- 4)

Nel Golfo di Salerno é stata rinvenuta solamen-
te in un campione del transetto di Positano a 18 m.

Nel Golfo di Napoli & piu frequente tra i 18
e i45 m e piua rara fino ai 200.
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Tab. 1 ~ Foraminiferi vivi provenienti dallasportazione del substrato dei quadrati 1-6

Living foraminifera fron tHee substrate of squares 1-6

TasELLA 2

Rbizammina ? sp. . . .
Textularia agolutivans . . . . . ... ..
v gramen
Spiroloculing excavata . . . . . .. ...,
Cuinguelocnlina disparilis
S seminalume ... ..o
»  undulata .
»  pariolata .
» vilgaris
Adelosina elegans .
»intricata .
» italica
» mediterranensis . .
Massilina  secains
Pyrga mutabilis .
Siphonaperta aspera .
Triloculina  plicata
Miliolinella  subrotunda
Pewneroplis  planatns
Globuiina  sp.. s
Neoconorbina posidonicola
Resalina obtusa .
Ammonia  beccarii
»  gaimardi .
Eiphidiam  crispum
Eponides  repandus
Cibicides  lobatulus )
Cyclocibicides vermiculatus . . .
Planorbulina mediterranensis . .
Miniacing miniacea
Astrononion stelligerum
Melonis  barieanum
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Tab. 2 — Elenco delle specie provenienti dai campioni di fondo; le percentuali sono indicate con % (minote del 5 %); X X (tra 5e 10 %); X x x

(maggiore del 10%); riferite al campione d.

A list of the species from bottom samples: percent valwes < 5% are marked by X, between 5 and 10% by *x x, =10% by X KX, referred to sample d).
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TAVOLA 1

1 - Rbizammina ? sp.; fra i frammenti agglutinati si nota anche un frammento di guscio di brachiopode
» awiong the agglutinaled debris a fragment of brachiopod shell is visible.

2 — Textularia sp.

3 — Spircloculina excavata

4 — QOuningueloculing undulata

5 — Adelosina intricata, lato che mostra 3 camere (3 chamber side)

6 — Quingueloculing vulgaris

7 - » variolata
8 — Adelosina intricata, lato a 4 camere (4 chamber side)
9 »  esemplate che mostra lo stadio giovanile cornuspiroide (specimen showing cornuspiroid juvenile stage)

10 — Adelosina italica
11 — Quinguwolocnling disparddis, lato a 3 camere (3 chamber side)
12 — Massilina secans
13 — Pyree mutabilis
14 — Quinguelocnlina disparilis, lato a 4 camere (4 chamber side)
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Nel Golfo di Policastro ¢ rara e si rinviene da
22 279 m.

[ stata rinvenuta viva nei sedimenti legati alle
praterie a Posidonia, (VENEC-PEYRE, 1984;
BLANC-VERNET, 1969).

Nel complesso ¢ una specie prevalentemente In-
fralittorale legata alla vegetazione, anche se
BLANC-VERNET (1969) la rinviene abbondante nel
Circalittorale (Detritico Costiero), ma mai viva.

Qmingueloculina variolata D’ORBIGNY, 1878 (tav. 1- 7)

Nel Golfo di Salerno ¢ presente in un solo cam-
pione che appartiene al transetto di Positano, viva,
a9 m.

Nei Golfi di Napoli e Policastro ¢ presente in
pochi campioni del posidonieto a profondita da 18
a 42 m,

Nel Mediterraneo ¢ ricordata solo nell’Infralit-
torale con vegetazione.

Quingueloculina vulgaris D’ORBIGNY, 1826 (tav. 1- 6)

Nel Golfo di Salerno ¢ presente solamente nei
campioni del transetto di Positano da 9 a 50 m.

Nel Golfo di Napoli ha il suo optimum tra i 10
¢ 145 m, ma si rinviene fino a 200 m all’ Ammontatura,

Nel Golfo di Policastro si trova viva da 10
a 100 m.

Nel Meditetraneo & diffusa nell’Infralittorale
(SGARRELLA & MONCHARMONT ZEI, 1993). F stata
rinvenuta vivente nei sedimenti del posidonieto (VE-
NEC-PEYRE, 1984, BLANC-VERNET, 1969) e nei rizo-
mi (LANGER, 1988).

Adelosina elegans (WILLIAMSON, 1858)

Non é stata rinvenuta nel Golfo di Salerno. Nel
Golfo di Napoli ¢ presente nell’Infra - e nel Circa-
littorale, in sedimenti detritici grossolani. Nel Golfo
di Policastro é presente fino a 20 m.
BLANC-VERNET (1969) la rinviene in biocenosi del
Detritico Costiero.

Adelosina intricata (TERQUEM, 1878) (tav. 1- 5, 8, 9)
Manca nel Golfo di Salerno.

Nel Golfo di Napoli ¢ relativamente frequente tra
128 e 140 m, ¢ presente nel Circalittorale superiore.

Nel Golfo di Policastro si rinviene, vivente nel
Circalittorale supetiote.

Nel Mediterraneo ¢ stata rinvenuta prevalente-
mente nel Circalittorale superiore.

Adelosina italica (TERQUEM, 1878) (tav. 1-10)

Nel Golfo di Salerno si rinviene da 29 a 88 m,
ed ¢ presente viva, in un campione del transetto di
Positano, a 75 m.

Nel Golfo di Napoli ¢ presente in pochi cam-
pioni tra 28 e 92 m, ed in quello di Policastro dai
21 ai 200 m, piu frequente fino a 76 m; nella baia
di Villefranche si trova tra 40 ¢ 100-200 m, assieme
alla precedente.

Adelosina mediterranensis (LE CALVEZ & LE CAL-
VEZ, 1958)

Nei Golfi di Salerno, Napoli e Policastro, ed in
genere nel Mediterraneo si rinviene tra i 10 e 100
m, viva fino a 50 m.

E l'unica delle Adelosine che & stata rinvenuta
anche nei sedimenti del Posidonieto.

Massilina secans (D’ORBIGNY, 1826) (tav. 1-12)

Nei Golfi di Salerno, Napoli e Policastro ed in
genete in tutto il Mediterraneo & ampiamente di-
stribuita nell’Infralittorale con vegetazione.

Pyrgo mutabilis (MARTINOTTI, 1921) (tav. 1-13)

Nei Golfi di Salerno, Napoli e Policastro ¢ stata
rinvenuta prevalentemente nell’Infralittorale.

Siphonaperta aspera (D’ORBIGNY, 1826) (tav. 2-1)

Nei Golfi di Salerno, Napoli e Policastro, ed in
genere in tutto il Mediterraneo é comune nell’In-
fralittorale e si rinviene a volte nel Circalittorale
superiore. L presente anche sulle foglie ed i rizomi
di Posidonia (LLANGER, 1988) ¢ nei sedimenti legati
al posidonieto.

Miliolinelia subrotunda (MONTAGU, 1803)

Nel Mediterraneo ¢ ubiquista, si rinviene dal-
Iinfralittorale fino ai fanghi batiali.
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TAVOLA 2

Siphonaperta aspera

Rosalina obtusa, lato spitale (spiral vide)

- » lato ventrale (umwbilical side)

— Ammonia beccarii, lato ventrale (umbilical side)

- »  lato spirale, biceroso (spiral side, bioeroded)
— Peneroplis planatus

— Eiphidinm crispum

~ Eponides repandus, lato spirale (spiral side)

- »  ventrale (ambilical side)

10 — Neaconorbina posidonicola

11 — Cyelacibicides vermiculatus, lato ventrale (wmwbilical side)
12 » lato spirale (spiral side)
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Triloenlina plicata TERQUEM, 1878

Nel Golfo di Salerno ¢ limitata all’Infralittorale
ed ¢ presente nei primi due campioni del transetto
di Positano. Nel Golfo di Napoli ¢ relativamente
frequente e presente tra 10 e 87 m, spiazzata al di
sotto dei 170 m. Nel Golfo di Policastro si ha dal-
I'Infralittorale al Circalittorale superiore.

Peneroplis planatus (FIcHTEL & MorL, 1798) (tav. 2-0)

Manca nel Golfo di Salerno. Nel Golfo di Na-
poli ¢ stata trovata in posto in un solo campione
a 18 m di profondita. Nel Golfo di Policastro si
rinviene a 21-22 m.

Nel Mediterraneo si trova prevalentemente nelle
praterie di Cymodocea (BLANC-VERNET, 1969) e di
Posidonia, abbondante sui rizomi, pia rara sulle
foglie (LANGER, 1988).

Neoconorbina posidonicola (CoLOM, 1942) (tav. 2-10)

Nel Golfo di Salerno & presente nell’Infra e cir-
calittorale; si rinviene, spesso abbondante, in tutti
i campioni del transctto di Positano.

Nel Golfo di Napoli ¢ abbondante nell’Infralit-
torale con vegetazione,

Nel Golfo di Policastro ¢ stata rinvenuta viva
nell’ Infralittorale ¢ nel Circalittorale, su fondi detri-
tici, fino a 105 m.

E stata rinvenuta sulle foglie di Posidonia (VE.
NEC-PEYRE & LE CALVEzZ, 1988) e nei sedimenti
legati al posidonieto (BLanc- VERNET, 1969).

Spesso ¢ associata a Rasalina obtusa.

Rosalina obtnsa D’ORBIGNY, 1846 (tav. 2-2,3; tav. 4-5)

Nel Golfo di Salerno ¢ comune, ¢ stata rinve-
nuta da 4 a 725 m, viva fino a 490 m; & presente
¢ molto abbondante in tutti i campioni del transetto
di Positano.

Nel Golfo di Napoli ¢ abbondante tra 20 ¢ 45
m su fondi con vegetazione; ¢ stata rinvenuta, ri-
maneggiata, oltre gli 800 m.

Nel Golfo di Policastro ¢ stata rinvenuta da
92 212 m, viva fino a 129 m.

Nei sedimenti legati al posidonicto ¢ stata rin-
venuta da BLANC-VERNET (1969).

Nell’Adriatico si rinviene piu comunemente tra

30 e 60 m.

Ammonia beccarii (Linngo, 1758) (tav. 2-4,5)

Nel Golfo di Salerno ¢ presente e abbondante
in tutto I'Infralittorale, si rinviene costantemente nel
Circalittorale superiore e, sporadicamente fino al
Batiale.

Nel Golfo di Napoli ¢ abbondante sui fondi
sabbiosi infralittorali e frequente su fondi detritici
circalittorali al di sotto dei 100 m.

Nel Golfo di Policastro & stata rinvenuta da
6 a 140 m, viva fino a 108.

E stata rinvenuta nei sedimenti legati al posido-
nieto. Questa specie diventa piu abbondante alla
foce dei fiumi. -

Ammonia gaimardi (D’ORBIGNY, 1906)

Nel Golfo di Salerno si trinviene, anche viva,
da 9 2 103 m, ed & presente in tutti i campioni del
transetto di Positano,

Nel Golfo di Napoli ¢ frequente nelle sabbie
grossolane dell’Infralittorale.

Nel Golfo di Policastro ¢ abbastanza diffusa tra
6 e 97 m, si rinviene spesso viva.

E stata tinvenuta anche nei sedimenti del posi-
donieto.,

Elphidium crispum (LINNEO, 1758) (tav. 2-7)

Nel Golfo di Salerno ¢ stato rinvenuto da 18
a 75 m ed ¢ presente in alcuni campioni del tran-
setto di Positano.

Nel Golfo di Napoli é presente dall’Infralittorale
al Circalittorale superiore, ¢ abbondante sui fondi
detritici a circa 40 m.

Nel Golfo di Policastro ¢ stato rinvenuto da
Ga79 m.

I\ stato rinvenuto sulle foglie e abbondante nei
rizomi di Posidonia e nei sedimenti del posidonieto.

Nel Mediterraneo ¢ ampiamente diffuso ¢ ab-
bondante dalle sabbie infralittorali alle sabbie detti-
tiche circalittorali.

Eponides repandus (FICHTEL & MoLL, 1798) (tav.
2-8,9)

Non era stato rinvenuto finora nel Golfo di
Salerno. E raro nel Golfo di Policastro, da 19 a 99
m. Al Banco delle Vedove, a largo di Capri, ¢ pre-
sente da 180 a 315 m.
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TAVOLA 3

1 = Astranonion stelligeram

2 — Planorbuling mediterrancnsis

3 — Globigerina sp.

4 — Cibicides lobatulus, lato ventrale (wmbilical side)

5 - » lato spirale (spiral side)

6 — Minjacina miniacea; a destra, la superficie di attacco (on the right, attachment surface)
7

8

9

1

~ Quingueloculina disparilis, esemplare profondamente etoso (a deeply eroded specinen)
— Miniacing miniacea, superficie di attacco (aftachment surface)

— Particolare della precedente, ramo (a detail of the preceding, branch)

0 — Particolare di fig. 8, superficie di attacco (a detail of fig. 8, attachment surface)
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TAVOLA 4

1 — Macrofotografia subacquea di un tratto della parete prospicente il punto d (textfig. 2) a 3 metri di profondita; la freccia indica una delle
Miniacina miniacea. Si tratta di una zona buia della grotta, Miniacina & di colore rosa pallido. In associazione: Neocrania anomala, Arca noae, briozoi,
serpulidi.

Underwater macrophotograph of a stretch of the side facing point d (textfig. 2), at a depth of 3 m; the arrow indicates one of the Miniacina miniacca. I# is a dark
zone in the cave, Miniacina being of a pale pink celour. In association: Neocrania anomala, Arca noae, briogea, serpulids.

2 — Miniacina miniacea viva, su frammento di roccia, proveniente dal riquadro 4
M. miniacea living on rock fragment, from square no. 4

3, 4 — Stessa provenienza della precedente, in evidenza la superficie di attacco
Same provenance as the preceding; the attachment surface is well visible

5 — Rosalina obtusa, vivente su un rametto di idrozoo, riquadro 4.
R. obtusa, Ziving on a little branch of hydrogea, square no. 4
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Nel Mediterraneo ¢ caratteristico del Circalitto-
rale (BLANC-VERNET, 1969, p. 101).

Nel Golfo di Napoli ¢ presente la sottospecie
concamerata in sedimenti detritici del Circalittorale
inferiore, al di sotto dei 122 m.

Cibicides lobatulus (WALKER & Jacos, 1798) (tav.
3-4,5)

Nel Golfo di Salerno si rinviene comunemente
da 5 a 520 m, ed é sempre presente, anche con
percentuali alte (16%), nei campioni del transetto
di Positano.

Nel Golfo di Napoli ¢ molto abbondante nel-
IInfralittorale, & abbondante anche nel Circalittorale
(fondi detririci), e diviene pit scarso a profondita
maggiori.

Nel Golfo di Policastro si trova nell’infra e cit-
calittorale, abbondante su detrito conchigliare ¢ su
fondi coralligeni. Esemplari vivi sono rari.

E frequente nel posidonieto sia sulle foglie che
nei rizomi.

Cyclocibicides  vermicilatus (1’ORBIGNY, 1826) (tav.
2-11,12)

Nei Golfi di Salerno, Napoli, Policastro e in
tutto il Mediterraneo prevale nelle praterie a Pos/-
donia. A Vulcano, LANGER (1988) lo rinviene ab-
bondante sulle foglie, meno nei rizomi.

Planorbulina mediterranensis ’ORBIGNY, 1826 (tav. 3-2)

Nel Golfo di Salerno & presente da 9 a 490 m;
nei campioni del transetto di Positano ¢ presente
nei primi 4 campioni e viva nei primi tre.

Nel Golfo di Napoli ¢ abbondante nelle pratetie
di Posidonia, si rinviene anche nel detrito circalit-
torale.

Nel Golfo di Policastro ¢ pit frequente in aree
infralittorali soggette al versamento dei fiumi e sul
Coralligeno. Esemplari vivi sono molto rari,

Nel Mediterraneo ¢ molto diffusa nei fondi in-
fralitccorali coperti di vegetazione, specialmente Po-
sidonia. E molto abbondante sulle foglie, rara sui
rizomi (LANGER, 1988; VENEC-PEYRE & LE CAL-
vz, 1988). E stata rinvenuta nel Circalittorale De-
tritico Costiero (BLANC-VERNET ¢# a/ii, 1979).

Miniacina miniacea (PALLAS, 1766) (tav. 3-6,8,9,10;
tav. 4-1,4)

Nel Golfo di Salerno si rinviene in un solo
campione, a 18 m, viva, nel transetto di Positano.

Nel Golfo di Napoli si rinviene nelle aree del
Posidonieto.

Nel Golfo di Policastro, in un solo campione
a 22 m di profondita, viva.

I stata rinvenuta viva anche a Vulcano nei ri-
zomi di Pesidonia ¢ da BLANC-VERNET (1969) nei
sedimenti a queste legati.

E una specie sciafila, presente nelle grotte, in
cui corrisponde all’installazione di un popolamento
precoralligeno sciafilo; & presente nel Coralligeno
(BLANC-VERNET, 1969).

Astrononion stelligernm (D’ORBIGNY, 1839) (tav. 3-1)

Nel Golfo di Napoli si trova tra 10 e 90 m,
abbondante al di sotto dei 50 m.

Nel Mediterraneo questa specie ¢ stata rinvenuta
nell’Infralittorale e subordinatamente nel Circalitto-
rale superiore, nei Golfi di Taranto, Salerno ¢ Poli-
castro.

Medonis barieanum (WILLIAMSON, 1858)

Nel Golfo di Napoli si trova a partire dai 13
m, & frequente al di sotto dei 50 m.

Nel Mediterraneo questa specie ¢ frequente ed
abbondante dal Circalittorale ai fanghi batiali. E ri-
cordata nei Golfi di Salerno , Policastro e Taranto;
nel Mare Adtiatico a profondita tra i 60 ¢ i 100
m su fondi fangosi con alta percentuale di materia
organica. F specie ubiquista, maggiormente tappre-
sentata dal Circalittorale superiore al Batiale.

6. — DISCUSSIONE

Nell’associazione si possono distinguere quattro
gruppi di forme il ptimo tipicamente ed esclusiva-
mente infralittorale: Quingueloculina disparilis, Q. va-
riolata, Massilina secans, Siphonaperta aspera, Peneroplis
Planatus, Cyelocibicides vermiculatns.

II gruppo pin numetroso ¢ quello delle forme
infra-circalittorali: Quingueloculina seminulum, Q. wn-
dulata, Q. vuigaris, Adelosina elegans, A. intricata, A.
italica, A. mediterranensis, Pyrga mutabilis, Triloculina
Plicata, Neoconorbina posidonicola, Rosalina obtusa, An-
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monia beccarii, A. gaimardi, Elphidium crispum, Pla-
norbulina mediterranensis, Astrononion stelligernm.

Si ha poi il gruppo pit esiguo tipicamente cir-
calittorale e sciafilo: Spiroloculina excavata, Eponides
repandus, Textularia agglutinans ¢ Miniacina miniacea
che si rinvengono nell'Infralittorale solo in ambienti
particolari.

Ci sono poi le specie ubiquiste: Textularia gra-
men, Miliolinella subrotunda, Cibicides lobatulus, Melonis
barleanum.

Per quel che riguarda il modo di vita, alcune
gspecie sono incrostanti, vivono cioeé cementate con
una secrezione organica: Cibicides lobatulus, Cyclocibi-
cides vermiculatus, Mintacina miniacea, Planorbulinag medi-
terranensis; altre, quali Rosalina obtusa, possiedono una
superficie di attacco, ma possono essere temporanea-
mente mobili; le altre forme sono mobili.

Tranne Rhizammina (?), trovata viva nella sabbia
¢ Textularia, che pero ¢ stata rinvenuta con i gusci
vuoti, probabilmente tutte le altre forme vivono
sulle pareti,

Le specie infralictorali sono quelle che si rin-
vengono comunemente alla stessa profonditi al di
fuori della grotta, tranne Peneroplis planaius che man-
ca nei campioni studiati del Golfo di Salerno, men-
tre & presente in quello di Napoli.

Le specie infra-circalittorali sono le piu abbon-
danti, fra queste sono da notare le Adelosine costo-
late del tipo /ntricata che sono considerate da alcuni
(BLANC-VERNET, 1969) limitate ai popolamenti del
Coralligeno, delle grotte e del Maerl,

Le specie tipicamente circalittorali sono poche
in numero, ma abbondanti come individui: Epenides
repandns con il 22%, & la specie pit abbondante
nelle tanatocenosi e Miniacina miniacea con I’'87%
domina la biocenosi delle pareti.

7. — CONFRONTI CON BIOCENOSI DELL'IN-
FRALITTORALE

La notevole somiglianza della associazione della
grotta con quella del posidonicto (22 specie in co-
munc) ¢ dovuta al fatto che quest’ultimo ¢ costituito
da due ambienti ben distinti, uno, quello delle fo-
glie, caratterizzato da forme fisse, cementate e da
numerose miliolidi e I'altro, quello deil rizomi, in
cui sono presenti specie sciafile.

Non si pud escludere che l'associazione delle
grotte sia analoga a quella dei substrati duri della
stessa profondita con in piu forme sciafile che di
solito vivono nel Coralligeno. Ma non sono ben
conosciuti i foraminiferi che vivono sui substrati

rocciosi della zona infralittorale. La loro quantita
non & tale da poter essere analizzata con 1 normali
metodi quali asportazione del substrato. Quando
muoiono, inoltre, i loro gusci cadono sul fondo, si
mischiano a quelli che vivono nelle sabbie e ven-
gono facilmente rimaneggiati.

In alcune grotte della costa provenzale sono
state rinvenute associazioni a foraminiferi molto
ricche di Miliolidi (piu del 50% ), la meta delle quali
appartiene alle Adelosine costate, Eponides repandus
var. concamerata (10-15%),  Miniacina  miniacea
(Branc-VErnET, 1969). E da notare che rispetto
a queste, le associazioni della grotta dell’Isca hanno
meno Miliolidi ¢ fra queste meno Adelosine, una
percentuale maggiore di Eponides repandns di cui
¢ presente la specie e non la varieta.

8. — CONCLUSIONI

I foraminiferi che vivono sulle pareti della grot-
ta hanno una densita troppo bassa perché sia possi-
bile uno studio valido delle biocenosi col metodo
dell’asportazione del substrato da riquadri standard.

Per questa ragione € necessario aggiungere I'a-
nalisi di campioni di fondo. In questi & stata rinve-
nuta viva solo Rbizammina (?), tutti gli aleri forami-
niferi costituiscono una tanatocenosi.

Dato il tipo di vita delle varie specie rinvenute,
si puo presumere che solo Rbizammina (?) e Textu-
laria vivessero sul fondo. Tutte le altre specie vivo-
no attaccate, incrostate o solamente poggiate sulle
numerosissime forme fisse che ricoprono le pareti:
spugne, briozoi, coralli, brachiopodi, serpulidi.

Per quanto riguarda la profonditd si possono
riconoscere 4 gruppi di foraminiferi: al primo ap-
partengono specie caratteristiche dell’Infralittorale po-
co profondo, di solito con vegetazione: Quinguelocu-
lina dispariiis, Penervoplis planatus, Cyclocibicides vermicu-
latns etc.; per la vita di queste specie la mancanza di
luce non & un ostacolo, né evidentemente la man-
canza di vegetazione. La loro distribuzione sembra
fortemente condizionata solo dalla profondita.

Al secondo gruppo appattengono specie ampia-
mente diffuse sia nell’Infra che nel Citcalittorale quali
Ammonia beccarii, Elphidinm crispum, etc.

Al terzo appartengono forme prevalentemente
circalittorali, caratteristiche del Coralligeno, quali
Spiroloculina excavata, Eponides repandus ¢ Miniacina
raintacea. (Queste specie si trovano nelle grotte, anche
a piccola profondita per le caratteristiche di luce
molto attenuata e di bassissima energia del mezzo.

Ci sono poi le specie ubiquiste.
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Per quanto riguarda la distribuzione dei fora-
miniferi rinvenuti vivi sulle pareti si puo notare che
Miniacina miniacea, che ¢ il pin abbondante, é pre-
sente gid dal secondo riquadro, a circa 10 m dal-
I'ingresso della grotta, con luce attenuata e diventa
molto abbondante dal quarto riquadro, praticamente
in assenza di luce; il suo colore diviene meno in-
tenso al diminuire di questa.

Il nutrimento & assicurato da un buon ricambio
di acqua dall’esterno, che porta nella grotta fito
e zooplancton,
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