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Prove sperimentali per la determinazione

i sito dei coefficienti1 di permeabilita

Appendice dell’Ing, ROBERTO DENTICE



Tra gli accertamenti geoidrologici predi-
sposti dal prof. G. De Marchi per l'espleta-
mento dell’incarico a lui conferito circa lo
studio delle acque sotterranee del Tavoliere,
una non trascurabile importanza rivestono
le sperimentazioni effettuate per la determi-
nazione della permeabilita degli strati fil-
tranti attraversati dalla falda acquifera og-
getto di studio; vale a dire, di quegli strati
compresi tra il piano di campagna ed il tetto
delle argille azzurre del pliocene per una
profondita variabile da un minimo di una
diecina di metri al massimo di oltre cento in
prossimita del litorale adriatico.

Sui valori di tale permeabilita ben poche
erano le indicazioni disponibili all’inizio dello
studio e non sufficientemente idonee per la
loro specifica utilizzazione ai fini dell'inda-
gine intrapresa, ed in particolare per servire
da base a valutazioni quantitative sulla po-
tenzialita della falda.

Va in proposito osservato che, se gia in si-
tuazioni geolitologiche di assai maggiore
omogeneita ed uniformita, 'adozione di va-
lori dedotti da campioni mediante esperienze
di laboratorio difficilmente pud riprodurre
la situazione reale del terreno, per il sotto-
suolo del Tavoliere, caratterizzato da una
estrema variabilita per granulometria e gra-
do di assestamento, l'acquisizione del dato
di permeabilita con sufficiente approssima-
zione — cheé sempre di sola approssimazione
pud parlarsi — comportava necessariamente
'impiego di diversi e pitt appropriati metodi
di accertamento basati sull’osservazione in
sito del fenomeno idrologico sotterraneo.

Tra i vari procedimenti impostati appunto
sull'indagine in campagna, fu prescelto, per-
che di piu idonea applicazione al problema
in questione, il metodo del Thiem, adot-
tato diffusamente anche negli Stati Uniti di
America per importanti studi similari, e fon-
dato sullo studio della falda in regime di

emungimento da pozzi. In particolare, poiche

tale metodo presuppone il raggiungimento
di una situazione di regime, e quindi di con-
dizioni di equilibrio per il conoide di depres-
sione provocato dal pompaggio, esso e indi-
cato dagli autori statunitensi anche come il
« metodo dell'equilibrio ».,

Tralasciando per il momento l'illustrazione
della formula risolutiva del Thiem e delle
ipotesi cui la sua validita & subordinata, va
subito fatto presente che l'applicazione del
metodo in parola comporta la preventiva ac-
quisizione di numerosi elementi d'osserva-
zione attraverso lo svolgimento di accurate,
sistematiche prove sperimentali in loco.

Per lo studio dell'idrologia sotterranea del
Tavoliere tali sperimentazioni, predisposte
dal prof. De Marchi, ed affidate per l'esecu-
zione al Consorzio di Bonifica della Capita-
nata con la collaborazione dello scrivente, si
sono svolte con i criteri e le modalita, che
qui di seguito vengono brevemente illustrati.

Scelta della zona d'indagine. La scelta del-
la zona oggetto delle prove sperimentali in
questione, ¢ stata fatta sulla base dei nume-
rosi requisiti di carattere idrologico necessa-
ri per l'impiego attendibile del metodo pre-
scelto per la determinazione del coefficiente
di permeabilita, e tenendo conto delle esi-
genze connesse alla pratica attuazione delle
osservazioni.

Si ¢ quindi rivolta l'attenzione a quella
parte del Tavoliere che fosse caratterizzata
da una notevole permeabilita apparente, da
circolazione di acque con comportamento
freatico e a profondita non eccessive, e che
apparisse in complesso abbastanza rappre-
sentativa del fenomeno idrologico oggetto di
studio.

Rispondente in massima a tale caratteri-
stiche ¢ apparsa la zona del Medio Tavolie-
re compresa tra i fiumi Cervaro e Carapelle,
e posta a cavallo della strada Foggia-Mezza-
none-Trinitapoli, con quote topografiche va-
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riabili dai 50 ai 20 m.s.m. (Tav. 1,): in
particolare, la zona in questione & risul-
tata non soggetta — sia pure in misura
relativa — a prolungati attingimenti della
falda, la quale pertanto poteva ritenersi con
fondata presunzione « indisturbata », ipotesi
questa pure assai importante per la corren-
te applicazione' del metodo del Thiem.

Circoscritto con i criteri suaccennati il pe-
rimetro d'intervento, si ¢ proceduto alla se-
lezione dei pozzi in esso gia esistenti, che
tossero suscettibili di essere opportunamen-
te utilizzati per le prove di pompaggio rela-
tive alle indagini. Scartati ovviamente i poz-
zl scavati a mano, in massima di modeste
profondita e non idoneamente condizionati,
rurono scelti due pozzi trivellati in data ab-
bastanza recente a cura del Consorzio di Bo-
ninca della Capitanata, ed attraversanti il
complesso degli strati impermeabili sino al
raggiungimento della argilla azzurra plioce-
nica (pozzi n. 75 localita Macchiarotonda,
e n. 76 localita Mezzancne, dalla pubblicazio-
ne « La carta delle acque sotterranee del 1'a-
voliere » aell'ing. G. Colacicco). Le caratteri-
stiche stratigranche e di condizionamento di
tali pozzi sono illustrate al dettaglio nell'al-
legata Tav. 2, desunta da tale pubblicazione.

Tubi di spia. Al fine di osservare il com-
portamento della falda durante lée prove di

pompaggio a diverse distanze dal centro del-
L emungimento, tu disposta l'inhissione di un °

certo numero di tubi spia con allineamento
a croce attorno a ciascuno dei due pozzi tri-
vellati prescelti (vedi Tav. 3,).

In occasione del primo ciclo di osserva-
zioni (ottobre 1953) che riguardo il pozzo
n. 76, i tubi spia furono infissi in numero
di 12, cosi distanziati:

4 alla d@stanza di m. 10; 4 alla distanza di
m. 50; 4 alla distanza di m. 200.

Quando nella successiva estate 1954 si ese-
guirono gli accertamenti per il pozzo n. 75,
si ritenne opportuno integrare la disposizio-
ne dei tubi spia infiggendone complessiva-
mente 16: :

4 alla distanza di m. 10; 4 alla distanza di
m. 50; 4 alla distanza di m. 120; 4 z_llla di-
stanza di m. 200.
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In tale occasione vennero inseriti analoga-
mente anche per il pozzo n. 76 i 4 tubi spia
a 120 m., e fu eseguito per questo impianto
un secondo ciclo di osservazioni.

I tubi spia, dopo l’esecuzione con sonda
a percussione di fori del diametro di 100
mm, furono infissi a profondita ampiamen-
te sufficienti a consentire la lettura del li-
vello freatico relativo alle massime portate
estraibili nei rispettivi pozzi di pompaggio;
la finestratura, per la parte ricadente nella
falda, fu ottenuta praticando fori del dia-
metro di mm. 10, situati su quattro genera-
trici del tubo a 90° e distanziati di mm. 100.

La lettura dei livelli veniva effettuata di-
rettamente a mezzo di cordini metrici a gal-
leggiante.

Gruppo di pompaggio. Per le prove. di
emungimento venne impiegata una pompa
ad asse verticale « Pellizzari » a giranti mul-
tiple capace di una portata da litri/sec. 1 a
litri/sec 40 alla prevalenza manometrica di
30 m, ed azionata con trasmissione a cin-
ghia da un motore « Lombardini » da 50 Cv.

La misura delle portate veniva effettuata
a mezzo di venturimetro e controllata con
misure dirette (cassone del volume di un
metro cubo); il livello dell’acqua nel pozzo
di emungimento veniva rilevato a mezzo di

" un dispositivo elettrico di segnalazione.

Modalita delle prove. 11 criterio informa-
tore delle prove di pompaggio fu quello di
raggiungere per ogni determinato valore del-
la portata erogata la condizione di equili-
brio del conoide di depressione della falda,
osservando il comportamento della stessa
alle varie distanze, e per intervalli di teinpo
opportunamente brevi, fino al presunto ve-
rificarsi della condizione sopradetta.

Preliminarmente all'inizio delle prove si
procedeva — per il pozzo di pompaggio e per
tutti i pozzi spia' — alla lettura dei livelli
della falda indisturbata rispetto a punti di
riferimento fissi (es. la sommita dei tubi) di
cui in'precedenza era stata determinata la
quota topografica; le misure effetiuate per-
mettevano di valutare la pendenza naturale






- falda nelle direzioni ortogonali degli
ailincamenti dei tubi spia, e quindi il valore
nassimo della stessa (tabelle di Tav. 3,).

Successivamente, una volta iniziato il pom-
paggio al regime prestabilito, la prima let-
tura nel pozzo centrale e nei tubi spia ve-
niva effettuata dopo un'ora, e le successive
ogni 2 o 3 ore, curando per quanto possi-
bile la contemporaneita delle osservazioni
per ogni singolo intervallo; pervenuti pre-
sumibilmente alla condizione di regime pel
il primo valore della portata, vale a dire ac-
certata la costanza dei livelli alle varie distan-
ze per un periodo sufficientemente lungo,
veniva aumentata la portata della pompa
dando inizio ad una nuova serie di osserva-
zioni, e cosi via per i diversi regimi di emun-
gimento prestabiliti.

Terminato il pompaggio, veniva effettuata
I'osservazione della fase di ritorno dei livelli.

Il primo gruppo di osscrvazioni ebbe luo-
go al pozzo n. 76 dal 20 al 24 ottobre 1953
Eseguite, come anzidetto, tutte le misurc
preliminari a falda indisturbata, si diede ini-
zio all'emungimento dal pozzo ed alle siste-

matiche letture nei tubi spia per la durata
ininterrotta di 72 ore cosi ripartite:

ore 7 alla portata di litri/sec. 10

17 » » » » 22
» 24 » » » " 34
» 24 » » » » 50

A questo punto venne arrestata la pompa

e fu seguita la risalita dei livelli per circa 24
ore.

Il secondo gruppo di osservazioni fu effet-
tuato dall’ll al 17 luglio del successivo an-
no 1954, sempre per il pozzo n. 76 integrato,
come gia accennato, dall’infissione di 4 tubi
spia 120 m, al fine di seguire meglio le va-
viazioni del conoide di depressione.

In questa seconda prova venne prolunga-
ta la durata dell'emungimento per ogni va-
lore della portata onde rendere piii proba-
bile il raggiungimento della condizione di
regime. Pertanto il pompaggio — con le

stesse modalita d'osservazioni — venne ef-
[ettuato per il periodo ininterrotto di 126
vre cosi suddivise:

“ore 9 alla portata di litri/sec. 10

» 39 » » » » 22 ,2
» 48 » » » » 33 ,3
» 30 » » » » 41 ,5

Va subito osservato che la non completa
identita dei valori della portata assunti per
i vari stadi di pompaggio con quelli relativi
alle prove dell’anno precedente non compor-
ta inconveniente alcuno, essendo il fine spe-
cifico delle prove in questione 'accertamento
della permeabilita, nel quale, come si vedra,

la portata entra in giuoco rapportata all’ab-
bassamento di livello provocato.

Il terzo gruppo di osservazioni fu eseguito
per il pozzo n. 75 (Macchiarotonda) dal 27
luglio al 2 agosto 1954. La durata della pro-
va fu qui di 114 ore cosi suddivise:

ore 48 alla portata di litri/sec. 7,2
» -]-8 » » » » ]0}7
» 18 » » » » 15

I numerosi elementi d'osservazione rac-
colti nel corso delle prove sopra dette, e che
per brevita qui non possono essere riportati,
hanno permesso l'elaborazione di alcuni dei
grafici piu caratteristici del comportamento
della falda alle varie distanze e per i diversi
regimi di emungimento.

— Diagrammi delle depressioni (Tav. 4,, 5.,
64) nei quali vengono riportati, in funzione
del tempo e per tutto il periodo di pompag-
gio, gli abbassamenti del livello nel pozzo
centrale e quelli mediati nei tubi spia per cia-
scun ordine di distanza.

— Sezioni meridiane dei conoidi di depres-
sione (Tav. 7, 84, 94), nei quali vengono ri-
portate le disposizioni assunte dal conoide
all’equilibrio per i diversi valori della por-
tata emunta.
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Valutazione della porosita media efficace

degli strati filtranti

Indicazioni di massima circa i valori della
porosita media efficace dezli strati filtranti, la
quale, come ¢ noto, esprime l'attitudine de-
gli stessi alla estrazione meccanica dell’ac-

qua contenuta, sono state fornite dal con-
[ronto, effettuato alla fine di alcune fasi di
emungimento, tra i volumi d'acqua edotti
dalla pompa (V) e i volumi geometrici corri-
spondenti del conoide di depressione (V).

Sono state pertanto ricavate, relativamen-
te alle prove sperimentali eseguite, le se-
guenti tabelle di valori.

Prova al pozzo 76 del 20 ottobre 1953

0 v V' v Valore medio
- V
in 1/sec in mc in mc \'s Ul?
22 1.598 16.200 0,099
34 4.536 43.500 0,101 0,113
50 8.856 63.200 0,140
Prova al pozzo 76 dell'll luglio 1954
Valore medio
Q Vv V'
) Vv
in |/sec in mc in mc V' di—
v’
222 3.430 48.500 0,071
333 9.185 §89.700 0,102 0,093
41,5 13.667 116.100 0,117
Prova al pozzo 75 del 27 luglio 1954
0 v v v Valore medio
L v
in 1/sec in mc in mc v di —
H 'vJ'
72 1.244 22.600 0,055
10,7 3.093 59.200 0,052 0,054
15,0 4,065 72.300 . 0,056

w
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Calcolo dei coefficienti di permeabilita.

Le modalita seguite per l'esecuzione delle
prove di pompaggio, e la lettura dei diagram-
mi caratteristici allegati, mettono in eviden-
za, come del resto gia piu volte accennato
nel corso di questa appendice, che il criterio
informatore delle prove eseguite & stato quel-
lo di individuare per quanto possibile le va-
rie condizioni di regime della falda, in
vista dell’applicazione del metodo del Thiemn
per la valutazione dei coefhicienti di permea-
bilita. La formula risolutiva del Thiem che
esprime in sostanza l'eguaglianza a regime
tra la portata emunta dal pozzo di pompag-
gio e quella filtrante attraverso ogni super-
ficie cilindrica coassiale al pozzo stesso, qua-
lunque ne sia la distanza da esso, ¢ la se-
guente :

Q x(In R"—1In R"
3,14 .(h' + h”):(s'—s"j

dove:
[ = permeabilita (in m/sec).

Q = portata emunta dal pozzo (in mc/sec).
R" - distanza maggiore dal pozzo (in m).
R’ = distanza minore dal pozzo (in m).

h" = carico d'acqua alla dist. R” (in m).

L'

carico d'acqua alla dist. R’ (in m).

"

s" = abbassamento del livello freatico alla
distanza R" al di sotte di quello preesi-
stente indisturbato (in m).

s’ = abbassamento del livello freatico alla

distanza R’ al di sotto di quello preesi-
stente indisturbato (in m).

Livello indisturbato

Si riportano ora le tabelle contenenti i va-
lori di f calcolati con la formula sopra scrit-
ta, in base ai dati acquisiti per le tre serie
di prove eseguite.

Va rilevato in proposito che i valori di s
e di /2 introdotti nella formula, sono quelli
mediati relativi ai 4 tubi spia posti alla stessa
distanza radiale dal pozzo di pompaggio. Il
calcolo ¢ stato eseguito per varie combina-
zioni di R” e R’ e per le diverse portate di
emungimento.

Prova al pozzo 76 del 20 ottobre 1953

i s B B Permeabilita f |V ore Teco 1 per
litri/sec in m in m in cm/sec portata

10 10 50 , 0,056 0,056

22 10 50 | 0,05 0,05

34 10 50 0,035 |

34 | 10 200 . 0,051 0,06

34 50 200 ' 0,096

50 ' 10 50 : 0,04

50 10 200 | 0,057 0,069

50 ' 50 | 200 | 0,11




Prova al pozzo n. 76 dell'l1 luglio 1954

Portata R’ R” Permeabilita f Valore medio f per
di regime in - . > g ogni valore della
litri/sec in m in m in cm/sec portata
10 10 50 0,055
10 10 120 0,064 0,073
10 50 120 0,10
22,2 10 50 0,044
222 10 120 0,054
222 1 200 0,060 0,077
22,2 50 120 0,087
22,2 50 200 0,097
222 120 200 0,12
333 10 50 0,038
333 10 120 0,045
5 =
333 10 200 0,052 0,071
333 50 120 0,084
333 50 200 0,09
333 120 200 0,12
41,5 10 50 0,037
41,5 10 120 0,046
415 10 200 0,050 g
U
41,5 50 120 0,086
415 50 200 0,096
41,5 120 200 0,11
Prova al pozzo n. 75 del 27 luglio 1954
| farlata R’ R" Permeabilita f | Valore medio f per
di regime in ; ; 5 ogni valore della
litri/sec Ll 1 1m in cm/sec portata
7.2 10 50 0,035
7.2 10 120 0,040
7.2 10 200 0,042
7.2 50 120 0,056 Giks
72 | 50 200 0,053
72 i 120 200 0,050
10,7 10 50 0,027
107 10 120 0,037
|
10,7 . 10 200 0,039 0,051
10,7 [ 50 120 0,075
10,7 50 200 0,067
10,7 120 200 0,062
15,00 10 3 50 0,012
15,00 10 120 0,017
| 0
15,00 i 10 200 0,019 0,047
15,00 50 120 0,089
15,00 50 200 0,080
15,00 120 200 0,069
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Si riportano ora, a titolo indicativo, i va-
lori di f ottenuti applicando la nota formula
del Dupuit per pozzi freatici :

In2R—InD
314 (2H—%).2

x 0

dove:

() — portata estratta dal pozzo, (in mc/sec).

R -— distanza alla quale la falda resta indi-
sturbata (in m).

D — diametro del pozzo — m. 0,30,

H — carico d'acqua nel pozzo a falda indi-
sturbata (in m).

z = depressione del livello nel pozzo per el-
fetto della Q (in m).

Livello indisturbato

FCad

H

D e

I valori di R sono stati presunti in base ai
diagrammi delle meridiane ricavati dalle
prove sperimentali (Tav. 7,, 8,, 9,). Accanto
ai valori di f ottenuti con la formula sopra-
scritta, si sono riportati — nelle tabelle che
seguono — anche quelli ottenuti applicando
la formula « approssimata »;

Q ~valevole per 2R mag-

T 05(2H—2z) 3 giore di 100 D.

Prova al pozzo n. 76 del 20 ottobre 1953

0 2R H d f f
in | sce inm in m in m in cm/s in cm/s
' 10 310 14,50 0,84 0,093 0,084
22 350 225 0,082 0,073
34 420 » 5,04 0,063 0,056
50 460 » 9,80 0,61 0,053

Prova al pozzo n. 76 dell'll luglio 1954.

Q 2R H d f f
in | see in m in m in m in cm/s in cm/s
10 320 14,50 0,85 0,093 0.083
222 680 . » 235 0,088 i 0,071
333 760 » 5:55 0,061 0,050
41,5 850 » 8,35 0,060 0,048

Prova al pozzo n. 75 del 27 luglio 1954.

Q 2R H d f fr

in 1 'sec in m | in m in m in cm/s in cm/s
7.2 225 20,30 1,04 0,040 0,037
10,7 300 » 324 0,021 0,018
15,00 340 | » 8,44 0,014 0,012
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Considerazioni.

Dal confronto dei valori di f ottenuti con
la formula del Thiem rispettivamente per il
pozzo n. 76 e per il pozzo n. 75, si rileva an-
zitutto che essi rispecchiano in effetti una
differenza di permeabilita che, sia pure in
misura indeterminata, era prevedibile in ba-
se alla campionatura estratta dai pozzi stessi
all'atto della loro esecuzione (Tav. 2,):
« ghiaia acquifera con strati di conglomera-
to » per il primo e « ghiaia con strati di pud-
dinga acquifera » per il secondo. Talche, la
resa del pozzo 76, pur relativa ad uno strato
filtrante di altezza notevolmente minore di
quella del pozzo 75 (m. 14,50 contro m.
20,30), e risultata assai piu abbondante.

Puo essere opportuna, ora, qualche breve
considerazione in merito alle tabelle conte-
nenti i dati singoli ricavati dall’applicazione,
per le varie portate e per le diverse distanze
interessate, delle formule del Thiem prima,
e del Dupuit poi.

Dall'esame delle tabelle riguardanti le pro-
ve eseguite per i due pozzi considerati nel-
'estate dell'anno 1954, puo notarsi che:

— i valori medi di f riferiti ad ogni valo-
re della portata sono in definitiva pressoc-
che coincidenti;

— esiste invece in ogni tabella un divario
tra i singoli valori relativi ad una stessa por-
tata ma calcolati tra diverse coppie di su-
perhici cilindriche coassiali al pozzo di emun-
gimento, nonché — sia pure in minor misu-
ra tra i valori relativi a superfici hltranti
equidistanti ma a portate diverse.

Numerose possono essere le cause cui cio
puo essere ascritto; anche supponendosi ef-
fettuate in massima con sufficiente precisio-
ne e tempestivita tutte le misurazioni di li-
velli e di portata durante le prove, va osser-
vato che, come gia accennato in precedenza,
la piena validita della formula del Thiem &
subordinata a svariate condizioni di carat-
tere geoidrologico.

In particolare tra le ipotesi di base risul-
tano non rigorosamente verificate quelle re-
lative:

— all'omogeneita del materiale filtrante
nell'ambito della zona interessata dal pozzo
di emungimento e dai tubi spia;

— alla uniformita dello spessore dello
strato filtrante;
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— al raggiungimento della condizione di
regime del conoide di depressione, che in
realta ¢ da ritenersi verificata con suffi-
ciente approssimazione solo per le minori di-
stanze essendo normalmente assai lenta la
estensione del conoide a larghe zone. Di qui
la minore attendibilita attribuibile ai valori
ricavati con la formula del Dupuit, in quan-
to vi compare il raggio R, il cui valore, co-
munque assunto o calcolato (formule di
Turneaure-Russel), ¢ sempre sensibilmente
lontano dal vero.

Verificate per contro, per le zone in que-
stione, o comunque improbabile causa di
scarto nei risultati, sono certamente le ipo-
tesi riguardanti:

— l'attraversamento da parte del pozzo di
emungimento di tutto lo strato filtrante sino
alla base impermeabile :

— l'orizzontalita iniziale della falda, in
quanto gli effetti dell’esistenza di una pen-
denza naturale possono ritenersi nulli, aven-
do introdotto nella formula del Thiem le me-
die degli abbassamenti s in tutte le direzio-
ni (1);

— la condizione di « falda non turbata »
da emungimenti nelle vicinanze, durante, o
anche in periodo immediatamente antece-
dente alle osservazioni.

In conclusione, sulla scorta di quanto so-
pradetto, puo ritenersi che la scelta di un
valore medio del coefliciente di permeabilita
debba basarsi preferibilmente sui valori cal-
colati tra le superfici filtranti piu vicine al
centro di emungimento; cid in quanto con
tale criterio, oltre a diminuire l'incidenza di
eventuali errori di misura, risultano verifi-
cate con maggiore approssimazione le ipo-
tesi di uniformita d'altezza e di omogeneita
degli strati filtranti, nonché la condizione di
equilibrio raggiunto per la falda sotto pom-
paggio.

Possono quindi assumersi con sufhiciente
fondatezza per le zone interessate dai pozzi
n. 76 e n. 75, rispettivamente le permeabilita
medie di 0,04-0,06 e di 0,025-0,035 cm/sec.

(1) Afferma in proposito lo Slichter: « il flusso in
un pozzo resta invariato, perche la maggiore velo-
cita di un punto a monte & compensata dalla mi-
nore del simmetrico a valle ». Con !l'introduzione
delle medie degli abbassamenti, la formula dello
equilibrio viene denominata del « Limiting ».
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Tay. 2.

Straligralie dei pozzi prescelli per I'accerlamenlo deHa permeabilila

pO0zzO N. 75 POZzZO N. 76

( Localita’ Macchiarotonda) (Localita Mezzanone)
_*.13_49']_. ~|B300"|
o.00 |
SZaS Y &7 .00 7erra vegelale
S % I e 2
25 35 Jerra vegelale . 4 :
- Eﬁ % Argilla g/alla
—‘fp}' ~ 4&.60 :Ll‘:\—‘_ =T
e o ||‘||l T -
-~ ST -
=z onte |!I 1 ":.__:. |
.;L_:,'::..' l”:'] ;:.-...‘,: 3
ety !l}.;] Zz - 7o3
e N i niliE 222
Foee —lilih ;__.E;_.c-‘,
S| TR
R IHEHI [EE
| TH ] |4
So e < ||||l! == o =
s =9 I|I|Il = - = Ghieera sciolla
S| IMTLY Pt I 2l
x< ='|||= =X ek THhn [Eowe cor strals di conglomeralo
SRR | LT [ S| MM |S8S
| LU |l | LITTONY |l .
el FRIRLT] |l gt | [T | ‘zf,?”’f‘-’""-
| TR [ S| BTN (B
et :||l|| T o on :|“|| =P
| T [ERERe . e HIN =ave
zollnfE: oc| Ghiasa con strals AR T | bk
L A CGe ¢ I [ - -
pErd| FETRTH |- : Ll | el
et o _ _
(== :'“ W= =5 & bvddinga acourfera
i Z |||'I' i‘ic‘:f_—" fo.00
X 1 fle < - .
= TR |
ce-c
=== Arg/lla gralla
= - sabbrosa
26.30 z :
__Le 700 Argrlla oralla
27.80 Ghiaix acourlera
28.70
Argilla blu

Dalla “Carta delle Acque Solterranee del Tavoliere . dell'Ing. (. Colacicco
i dali di livello si rileriscono alle prova del luglio 1954



O
SPIA 16

SUD-EST

O
SPIA 12

Disposizione planimetrica dei luhi spia

per le prove sperimentali

SUD - OVEST

SPIA 13
O

SPIA S

SPIA 5

SPIA 1

. P0ZZ0

©] @] @) O O
SPIA 8 SPIA 4 mwoSPIA2 SPIA G

SPIAT 3

M. 4000

SP[A%?

m.7o.00

SPIATN

m.goog

S

SP!A 15

NORD-EST

SPIA 10

@)
SPIA 14

NORD-OVEST



Prova al pozzo 76 del 20 ottobre 1953

iSO-—NE — 0,00235

iSE-— NO — 0,00132

im".\x — 0,00269

Pozzo| tubi |Distanza dal| Quota del Quota iniziale
di | spia | pozzo 76 | piano camp. |livello statico
pomp.| pe ml m.s.m. m.s.m.

% | ~ — 3943 34,07

1 10 39,50 34,09

2 10 39,64 33,98

| 3 10 39,59 34,06

[ 4 10 39,40 34,02

5 50 39,59 34,15

| 6 50 39,16 33,99

7 50 3926 | 3399

8 50 | 3950 | 3402

9 200 | 3974 | 3458

10 200 | 3818 | 3370

11 200 | 3722 | 33,64

12 || 200 | 3900 34,23

1

Prova al pozzo 76 dell’11 luglio 1954

isg_ug Ea 0,00208

iSE—NO == 0,00127

inax = 0,00244

Pozzo| tubi [Distanza dal| Quota del |Quota iniziale
di | spja | pozzo 76 | piano camp. |livello statico
pomp.| pe ml m.s.Im. m.s.m.

76 — — 39,43 34,58
1 10 39,50 34,63

2 10. 39,64 34,60

3 10 39,59 34,60

4 10 39,40 34,60

5 50 39,59 34,69

6 50 39,16 34,56
7 50 39,26 34,53

8 50 39,50 34,92

9 120 39,74 34,96

10 120 39,52 34,57

11 120. 38,82 3447

12 120. 39,17 34,73

13 200. 39,74 35,12

14 200 38,18 34,29

15 200 3722 34,29

16 200 — 39,00 34,80

Ta V. da

Prova al pozzo 75 del 27 luglio 1954

is()_.ng — 0,00268

iSE-— NO & 0,00042

imax = 0,00271

Pozzo| tubi |Distanza dali Quota del |Quota iniziale
di spia | pozzo 76 | piano camp |livello statico
pomp.| no ml |: ms.m. | m.s.m.
i | 1
5| — 5% 26 18,97

1 10 | 26,11 18,98
2 10 | 2588 18,95
3 10 | 2580 18,95
4 10 25,83 18,96
5 50 26,30 19,10
6 50 25,79 18,82
7 50 | 2552 18,83
8 50 | 25,60 18,95
9 120 26,65 19,22
10 120 24,82 18,77
11 120 24 18,50
12 1200 | 2506 18,96
13 200 ' 26,63 19,29
14 200 | 2328 18,75
15 200 2226 18,22
16 200 24,82 18,92
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Tav.

Diagramma della depressione nel pozzo di emungimento e delle depressioni
medie nei tubi spia a 10; 50; 200 metri di distanza

[Prova del 20 oliobre 1953 al pozzo 76|

- 10 £/s 22 £/s I 34 /s 1 50 £/s _y
] 1
o
\
\ Xpie.o -
\__
\spie d 5om.
2
] spie a lom.
k.3 I

(5,90)

pozzo 76

48 72 ore

4 »




10,0 £/4 22,22/5

| 33,3 46 | S Tav. 5 !

spie a 200 m.

spiea 120m.
SRealzom.

\

spie a 50 m.

\/

Diagramma della depressione nel pozzo di emungimenio e delle depressioni

medie nei fubi spia a 10; 50; 120: 200 meltri di disianza
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Tav. B A

Diagramma della depressione nel pozzo di emungimenio e delle depressioni
medie nei fubi spia a 10; 50: 120 200 melri di dislanza

[Prova del 27 luglin 1954 al puzzo 75|
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Sezione meridiana all'equilibrio per le portate Q=10: 22: 345: 50 |'sec.

[Prova del 20 oftobre 1953 al puzzo 76|
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Tav. 8

Sezione meridiana all'equilibrio per le portate Q=10: 22.2: 33.3: 415 |/sec.

[Prova dell'll luglio 1954 al pozzo 76|
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Tav. 9,

Sezione meridiana all'equilibrio per le portate 0=7.2; 10.7; 15 |/sec.

[Prova del 27 luglio 1954 al pozzo 73]
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