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Aspetti geomorfologici e cronologici di paleolinee di riva som-
merse oloceniche nella piattaforma prossimale tra Capo Ferro
e Capo Monti Russu (Sardegna nord-orientale, Italia)

Geomorphological and chronological aspects of submerged Holocenic
paleoshorelines on the proximal shelf between Capo Ferro and Capo
Monti Russu (north-Eastern Sardinia, Italy)

Riassunto — Sono state studiate dal punto di vista geo-
morfologico, sedimentologico e cronologico, alcune linee di
riva sommerse individuate nel settore compreso tra Capo Ferro
¢ Capo Monti Russu (Sardegna nord-orientale - Gallura). 11
rilevamento geomorfologico subacqueo evidenzia I'esistenza di
diverse formazioni sedimentarie ubicate alle profondita di
~28+-30m, -6 +-8 m e~ 2 m Le analisi eseguite sui
campioni di roccia, consentono di classificare 1 depositi indagati
come formazioni di spiaggia (beachrock), aventi eta radiometriche
HC calibrate (cffettuate sul cemento) rispettivamente di: 9783
BP, 5130 BP e 2137 BP.

I depositi indagati sono inquadrabili nell’evoluzione geo-
morfologica costicra recente che ha interessato 'ambiente lito-
rale (spiaggia intertidale) e la piattaforma prossimale durante
la fase finale della trasgressione olocenica.

Parore Criave: Paleo linee di riva, beachrock, analisi ra-
diometriche, Olocene, Sardegna NE.

Apskact — Geomorphological, sedimentological and chro-
nological studies have been carried out on a number of submer-
ged palco-shorelines located in the sector extending from Capo
Ferro to Capo Monti Russu (north-castern Sardinia - Gallura).

The underwater geomorphologic survey has revealed the
existence of several sedimentary formations situated at a depth
of -28 +-30 m, -6 +-8 m and—2 m. Following analysis
of rock samples, the surveyved deposits have been classified as
beachrock having '"C calibrate radiometric ages (on cement) of:
9783 BP, 5130 BP, and 2137 BP respectively.

The surveyed deposits can be ascribed to a recent coastal
geomorphologic evolution affecting the littoral environment
(intertidal-beach) and the proximal shelf during the late Holo-
cenic transgression.

Key Worns: Paleo-shorelines, beachrock, radiometric ana-
lysis, Holocene, NE Sardinia.

(*) Dipartimento di Scienze Geologiche, Ambientali ¢ Marine -
Plazzale BEuropa 1, Trieste

DE MURO S. (%)

1. — INTRODUZIONE

Le ricerche costicre subacquee, mirate allo stu-
dio di dettaglio di testimonianze sottomarine di
intestadi di stazionamento del livello del mare a di-
versa profondita avvenuti durante la fase finale della
trasgressione versiliana, databili e documentate at-
traverso il rilevamento diretto, sono iniziate nell’a-
rea nord-orientale della Sardegna prevalentemente
negli anni ’80 (DE MuRro, 1985; D MURO & ULZE-
GA, 1985). Sono proseguite senza interruzione (DE
Muro & ULzieGa, 1988; DE Muro, 1990; ORrU
& ULzZeGA, 1991; BraMBaTI & DE MURO, 1992a;
ORrRRU & PasqQuini, 1992; BramBaTI & DE MURO,
1992b; BraMBATI, DE MUro, Fort, 1992) fino ai
nostri giorni e sono tuttora in pieno sviluppo.

In questi anni sono state eseguite numerose
campagne oceanografiche con il preciso scopo di
raccogliere dati sulle variazioni eustatiche del Plei-
stocene superiore ¢ dell’Olocene della piattaforma
prossimale e dei sistemi litorali del settore delle
Bocche di Bonifacio.

Gia nei primi anni di ricerche era emerso un
grande interesse scientifico per le ricche testimo-
nianze morfologiche e sedimentologiche legate alle
variazioni pit recenti del livello marino della piat-
taforma prossimale settentrionale sarda.

Universita di Trieste, Via Edoardo Weiss 2, Trieste - Universita di Trieste,
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Fig. 1 — Bocche di Bonifacio, L’area ¢ considerata dagli Autori (es.: Nesteror, 1984) tettonicamente stabile almeno durante gli ultimi 30.000 anni,
Buona concordanza ¢ riscontrabile attraverso il confronto dei dati C'4, provenienti da beachrock campionate nelle aree riportate in figura,
e le curve medie di fluttuazione degli Autori (PirazzoLl, 1991 ¢ Axroniont & Ferranti, 1994). 1) Beachrock in localita Capo Testa;
2) beachrock in localita Monti Russu; 3) beachrock in localiti Barca Brusciata; 4) beachrock in localita Moines;
5) beachrock in localita Isola di Tavezzi; 6) beachrock in localiti San Bainzo-lsola di Cavallo, 7) beachrock in localita Figari.
Bocche di Bonifacio. The Authors (es: NESTEROF, 1984) consider this a tectonically stable area diiring at least the fast 30.000 years. A good concordance there
can be seen from the comparison of "'C data, coming from beachrock sampled in the areas of the figure, and the mean fluctuation enrves of the Authors (PiRazzoLI,
1991 and ANTONIOLL & FERRANTI, 1994), 1) Bachrock in locality Cape Testa, 2} beachrock in locality Monti Russu, 3) bachrock in locality Barca Brusciata,
4) beachrock in locality Moines, 5) beachrock in locality Isola di Lavezzi, 6) beachrock in locality San Banzo-Isola di Cavallo, 7) bechrock in locality Figari.

Queste evidenze contraddistinte da livelli sedi- ciale (OzER, 1976). Si tratta tuttavia di movimenti
mentari molto ben documentati e soprattutto distri- verticali a blocchi su linee preesistenti con rigetto
buiti con continuitd lungo tutta 'area settentrionale nell’ordine di pochi metri (DE MURO & ULZEGA,
della Sardegna e della Corsica meridionale avtebbero 1985). 1l rilevamento subacqueo ha consentito di
potuto permettere, con buona apptrossimazione, di cartografare dettagliatamente anche forme e depositi
ricostruire la curva di risalita del mare e le condizioni di limitata estensione e di integrare I’osservazione
tettoniche oloceniche (NESTEROF, 1984). con documentazione fotografica e restituzione at-

Durante I’Olocene, I'area in oggetto (Gallura) traverso schemi tridimensionali, di cui viene ripor-
si ritiene abbia raggiunto notevole stabilita tettoni- tato, a titolo di esempio, I'affioramento roccioso
ca; i depositi marini relativi al Pleistocene medio (beachrock) di Barca Brusciata (fig. 1, stazione 3).
e superiore si mantengono a quote coetenti rispetto Per gli altri affioramenti compresi nel settore
a tutta 'lsola, fatta eccezione per i depositi di Santa in esame, gida oggetto di due Tesi di Dottorato
Reparata, situati attualmente sul livello del mare, (OzER, 1976; DE MURO 1990), si rimanda ad un
probabilmente a causa di una discontinuita tettonica prossimo lavoro in fase di rifinitura con nuove eta

che potrebbe aver rigiocato dopo 'ultimo intergla- "C calibrate.



ASPETTI GEOMORFOLOGICI E CRONOLOGICI DI PALEOLINEE DI RIVA

agﬁo
& 1
PORTO 1SOLA DI
LONGOSARDO 5
1]

1 1]
—41°15  capo TESTA [ © Q
]

@/ 7om‘o POZZO @
PORTO
LISCIA

311

0 Skm

P e Bocche di Bonifacio

CAPO
@ MONTI RUSSU
-3

£ LISCIA

S ARDEGNA

9°10'

{

Fig. 2 — Ubicazione delle beachrock di maggiore interesse nell’area sarda delle Bocche di Bonifacio.
A) Baia di Vignola; B) Capo di Monti Russu; C) Naracu Nieddu; D) Capo Testa; E) Isola di Spargi - Cala Corsara; F) Palau;
G) Poltu Mannu; H) Barca Brusciata; 1) Canniggioni; L) Poltu Cuatu;
M) Liscia di Vacca; N) Cala Ghiaia.
Localization of the more interesting beachrocks in the Savdinian area of the Bocche di Bonifacio. A ) Baia di Vignola, B) Capo di Monti Russu;
C) Naracn Nieddu; D) Capo Testa; E) Isola di Spargi - Cala Corsara; V) Palan; G) Poltu Mamu; H) Barca Brusciata;
1) Canniggioni; L) Poltw Cuatu; M) Liscia di Vacca; N) Cala Ghiaia.

Esiste inoltre la possibilita di correlare i dati di
queste ricerche, con quelli provenienti dalla Corsica
meridionale (fig. 1) e permettere cosi di ricostruire
con buona approssimazione la paleogeografia olo-
cenica delle Bocche di Bonifacio.

Se le indagini sul campo sono gia sufficienti, al
contrario, molto lavoro ancora rimane da fate a ri-
guardo del riferimento cronologico degli affiora-
menti ¢ in termini pit ampi sugli aspetti sedimen-
tologici e geochimici riguardanti la formazione delle
beachrock che sono, come ormali internazionalmente
ticonosciuto, validissimi indicatori dello staziona-
mento, in un determinato sito, della superficie equi-
potenziale del livello marino.

linea di costa posta all’interfaccia mare-terra-atmo-
sfera rappresenta il livello di base e di riferimento
per le modificazioni di carattere geomorfologico,
poiché registra con brevissimo ritardo qualsiasi va-
riazione dei parametri che ne regolano la stabilita
e 'equilibrio. In molti casi essa conserva le testi-
monianze degli interstadi di innalzamento o abbas-
samento relativo del Lm.m. ed in particolare ¢ sede,
con favorevoli condizioni, della diagenesi intertidale
del sedimento di spiaggia, qualora si tratt di un
litorale sabbioso (ivi comprese tutte quelle strutture
sedimentatie caratterizzanti la spiaggia intertidale
¢ quella sopratidale), a causa della formazione di
cementi da Mg-calcitici ed aragonitici a dolomitici

Infatti la risposta del sistema costiero alla varia-
zione climatica ¢ pressocché immediata sia che que-
sta dipenda da cause naturali che antropiche. La

(raramente).
Occorre tuttavia sottolineare che i dati cronolo-
gici provenienti da una beachrock di ambiente mi-
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crotidale, nella migliore delle ipotesi (corretta mi-
sura della profondita di campionatura, mancanza di
basculamento dei blocchi, cementazione uniforme
del corpo sedimentario ecc.), devono essere consi-
derati con un margine di errore, nella loro colloca-
zione altimetrica, almeno dell’ordine dei due metri.

2. — SCOPO DEL LAVORO

Obiettivo di questa ricerca ¢ fornire le eta ra-
diometriche, calibrate *C, del cemento di tre bea-
chrock, composizionalmente classificate come quar-
zareniti, ubicate alla profondita di —28 +—30 m,
—6 =8 m e 2 m nella Sardegna nord-orientale
(fig. 2, stazioni B,D,H e fig. 3).

Si vuole inoltre informare la comunita scientifica
sullo stato delle ricerche riguardanti lo studio delle
paleospiagge sommerse e sulle mete perseguite al
fine della ricostruzione della curva di risalita del
mare olocenico nell’area delle Bocche di Bonifacio.

3. - METODOLOGIA DI LABORATORIO

Tutti i campioni di beachrock sono stati prima
analizzati in sezione sottile. Contemporaneamente,
frammenti sono stati studiati al microscopio bino-
culare ed clettronico. Lo studio in sezione sottile
ha consentito, attraverso I’analisi modale, di stabilire
le percentuali di minerali caratterizzanti (verifiche
sono state eseguite con metodi diffrattometrici). Le
datazioni sul "C (figg. 3, 4 e 5) effettuate sul ce-
mento sono state eseguite presso i laboratori di:
Geocronologia del Dipartimento Géologie Dynami-
que Universita Pierre et Marie Curie di Parigi (sta-
zioni B, D e Corsica meridionale) e presso il Labo-
ratotio di Geochimica Isotopica dell’Universita di
Trieste (stazione H), mediante attacco chimico del
carbonato e conteggio con contatore a liquido di
scintillazione LKB-Quantulus. La calibrazione del-
Peta '*C ¢ stata eseguita con il metodo di STUIVER
& REIMER (1993).

Su campioni disgregati di beachrock, arenarie
wurmiane (DE MUrO, 1990), depositi dunari ¢ sab-
bie litorali attuali ¢ stata eseguita 'analisi compara-
tiva delle morfosculture mediante microscopia elet-
tronica a scansione di granuli di quarzo (BRAMBATI
et alii, 1992).

L'obiettivo della comparazione dei granuli di
quarzo provenienti dall’intera area di ricerca & stato
di verificare se partendo da formazioni attuali facil-
mente discriminabili (dune - spiagge) fosse possibile

ritrovare le firme ambicntali dei quarzi delle lince
di riva sommerse (beachrock) e distinguere con cer-
tezza queste ultime da quelle dei granuli di quarzo
claborati in ambiente eolico cementati (colianiti) che
spesso si ritrovano alle stesse profondita (DE MURO,
1990) con risposte, all’ecografo e al sonar a scan-
sione laterale, molto simili.

4, - RILEVAMENTO
SUBACQUEO

GEOMORFOLOGICO

A tre diverse profonditi (~28 +=—30 m, —6
—-=8 m e-2 m) sono state campionate ¢ rilevate
alcune linee di riva sommerse caratterizzate da mor-
fologie erosive non attive (paleofalesie, paleopiatta-
forme d’abrasione, paleosolchi di battente ecc.) as-
sociate a beachrock localizzate alle stesse quote.

Le beachrock, gia accuratamente rilevate nell’area
(op. cit), si trovano a quote variabili tra Pattuale
livello medio del mare ¢ i —50 metri di profondita,
in accordo con analoghi depositi di paleo-spiagge
individuati con regolarita sulla piattaforma conti-
nentale della Sardegna, a varie profondita (Fanucc
et alii, 1974; ULZEGA et alii, 1980; OzER et alii,
1980; UrLzEGA & OZER, 1982; LEccA, 1982; LEcca
et alii, 1983; ULZEGA et alii, 1984; ULZEGA, 1985;
ULZEGA et alii 1985; ULZEGA ¢/ alii, 1986; CARBONI
et alii, 1989), a testimonianza di importanti rallenta-
menti e stazionamenti del livello marino durante la
risalita eustatica Pleistocenico-Olocenica.

Le beachrocks pin importanti, per estensione
¢ continuita morfologica, rilevate a occidente del
scttore in esame sono ubicate (fig. 2) nelle seguenti
localita: Baia di Vignola (A), Capo di Monti Russu
(B), Naracu Nieddu (C), Capo Testa (D) (OzEr,
1976; DE MURO op. cit.; DE Muro & ULzEGA op.
cit.; BRAMBATI & DE MURO op. cit.). Nel settore
occidentale dell’area si segnalano, inoltre, affiora-
menti presso I'Isola di Spargi (E) e pit precisamente
a Cala Corsara, a Palau (F), nel Gofo di Arzachena
(Dr MUrO op. cit.; DE MURO & ULZEGA op. cit.)
in prossimita delle spiagge di Poltu Mannu (G), di
Barca Brusciara (H), di Canniggioni (I), di Poltu
Cuatu (L), di Liscia di Vacca (M) e nella parte
occidentale di Capo Ferro (N) in prossimita della
spiaggia di Cala Ghiaia.

Su tutti questi affioramenti sono state effettuate
immersioni, a profondita intermedie, con lo scopo
di cartografare e campionare tutte le eventuali va-
riazioni laterali e verticali di facies. Su numerosi
campioni sono in corso approfonditi studi minera-
logici e geochimici sul cemento e analisi “*C,



ASPETTI GEOMORFOLOGICI E CRONOLOGICI DI PALEOLINEE DI RIVA 313

(°) nuovi dati
(*) dati bibliografici (NESTEROF, 1984).
Tempo di dimezzamento = 5568 anni (valore inesatto ma universalmente accettato per omogeneita dei risultati).

LOCALITA' PROF. (m) |ETA' BP| MIN. | MASS. [CALIB. B.P] DATO | SIGLA
CAPOTESTA -28+-30 9080+130f 9526 0884 9783 e 1
MONTIRUSSU ~6+-8 4850+110 | 4963 . 5288 5130 2 2
BARCABRUSCIATA -2 2507+68 2062 2276 2137 2 3
CORSICAMERIDIONALE

MOINES -17 79454100 8282 | 8430 8354 L 4
LAVEZZI OVEST -15 6325+100] 6668 6879 6767 * 5
SANBAINZO -4 2625+100) 2154 2392 2308 * 6
FIGARI -3 2620+100] 2149 2363 2305 * 7

Fig. 3 — Tabella riassuntiva delle eta radiometriche ¢ su cementi di deachrock nell’arca della Bocehe di Bonifacio; (<) nuovi dat,
(*) dati bibliografici (Nesteror, 1984). Le nuove datazioni ¢ sono state eseguite presso i laboratori di Geocronologia
del Dipartimento Géologie Dynamique Université Plerre et Marie Cutie di Parigi (stazioni D di quota —28 = 30 m identificato dalla sigla 1
¢ stazione B di quota —6 + 8 identificato con la sigla 2; in questo laboratotio sono anche state eseguite le analisi per la Corsica meridionale)
e presso il Laboratorio di Geochimica Isotopica dell’Universita di Trieste sono state eseguite le analisi per la stazione H (quota —2 m,
identificato con la sigla 3).
Resumptive table of the ""C radiometric ages on cements of the beachrocks in the Bocche di Bonifacio area. (°) new data,
(1) bibliographic data Nustiror, 1984 ). The new M datings were carried out in the laboratories of Geo-chronology of the Department
in Paris (D station at — 28 + =30 m depth identified by the number 1,
and B station at — 6 + — 8 depth identified by the number 2; the southern Corsica data have also been analyzed in this laboratory). In the Laboratory
of Isotopic Geochemistry of the University of Trieste where carvied ont datings of H station. (=2 m depth, identified by the namber 3 ).

“ Geologie Dynamique Université Pierve et Marie Carie”

Dal punto di vista sedimentologico, gli affiora-
menti in oggetto, risultano essere in maggioranza
costituiti da un conglomerato poligenico eterome-
trico, pit o meno grossolano, con locali termina-
zioni fino ad arenarie.

Dal punto di vista mineralogico si tratta preva-
lentemente di quarzoareniti ed arcose con locali
passaggi a litoarenitl, Tuttavia non sempre assumo-
no l'aspetto di areniti “pulite” in senso classico,
ma talvolta presentano deboli percentuali di matrice
interstiziale, mentre raramente si osservano bioclasti,
gusci e/o scheletri di organismi bentonici e micro-
planctonici.

11 rilevamento geomotfologico in immersione ha
consentito di distinguere numerosi passaggi laterali
di facies, caratterizzati sia da variazione nella gra-
nulometria (funzione anche delle differenti strurture
sedimentarie), sia da una variazione composizionale
a cul si associa una differente coesione e cementa-
zione degli strati.

Il cemento piu diffuso ¢ caratterizzato da calcite
magnesiaca criptocristallina (micrite) che lega clasti
da ben arrotondati a debolmente spigolosi con mor-
fosculture al SEM da elevata energia.

4.1. - ASPETTI GEOMORFOLOGICI E CRONOLOGIA DEL-
LE BEACHROCKS DI CAPO TESTA, MONTI RUSSU
E BARCA BRUSCIATA

Nel settore sud orientale di Capo Testa (fig. 2,
D), alla profonditda compresa tra —28 e —30 m,
¢ stata campionata e datata la beachrock pin profonda
tra quelle segnalate in questo lavoro; si tratta di
un’arenaria compatta quarzoso-feldspatica ingloban-
te rari frammenti di lamellibranchi cementata da
micrite a composizione Mg-calcitica. Poggia su un
substrato granitico, dislocato lungo linee con dire-
zione N340°E e N70°E. Con ancora ben visibili
i segni di una morfogenesi avvenuta in ambiente
continentale (tafoni, conche, alveoli ecc.).

La beachrock, fratturata sia in senso lungitudi-
nale che trasversale, presenta profonde marmitte
d’evorsione non attive ¢ dislocazioni in lastroni
o bancate che rendono la morfologia del fondo
particolarmente accidentata (BRAMBATI & DE Mu-
RO 1992 ¢). Questo deposito si dispone a gradoni
generati dalla fratturazione longitudinale e trasver-
sale (rispetto all’asse di allungamento) immergendo
verso il largo.
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Confrontare le curve proposte dagli Autori (da Pirazzorr, 1991; “World Atlas of Holocene Sea-level Changes” modificato) e i nuovi dati
con il programma di Stuvier ¢ Paula ]. Reimer (1993).

calibrati (A) e non calibrati (A). La calibrazione

tara eseguita

yr BP x 10°

Comparison between the curves proposed by the Authors (/}%1;1 Pirazzonn, 1991 “World Atlas of Holocene Sea-level Changes” modified )
and the new calibrated (A ) and not calibrated (2 ) data. The calibration was done with the Stavier and Panfa |. Reimer (1993) program.
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Fig. 5 — Confrontare i dati relativi alle etd "C calibrate (/)
con la curva proposta da AxTonionl & Ferranti, 1994
Comparison between the 'C cabibrated data with the curve proposed
by Antoxtonl & Frrranti, 1994,

[eta radiometrica al "“C di 9080 + 130 BP
(BRAMBATI & DE MURO 1992 ¢) ¢ stata calibrata
applicando il metodo di STUIVER & REIMER
(1993) ottenendo il risultato di un’eta minima di
9526, massima di 9884 e calibrata di 9783 BP
(fig. 3).

[ dati scaturiti dalla calibrazione sono stati in-
seriti (figg. 4 e 5) nelle curve proposte dai vari
Autori riportate in PIRAZZOLT (1991) ed in ANTO-
NIOLT & FERRANTI (1994). 1l dato calibtato se con-
frontato con le curve medie di fluttuazione pro-
poste tra il 1976 cd il 1994 si inserisce con scatsa
concotdanza; tispetto alle curve di ALOISI e? alii,
(1981), e DE LUMLEY (1976). I valori si avvicina-
no maggiormente alla curva proposta da ANTO-
NIOLI & FERrRANTT (1994). Al contrario Ieta non
calibrata si discosta di circa un migliaio di anni
dalle curve di figura 4.

Trattandosi di una sola eta radiometrica, ed in
attesa di altre datazioni, si pud solo affermare che
il dato calibrato indica un valore di riferimento che
si riticne importante al fine di inquadrare in un
preciso intervallo di tempo, il rallentamento ¢ la
stasi della risalita del mare versiliano alle profondita

comprese tra — 30 e —28 metri.

Tra Capo di Monti Russu e il traverso della
foce di Lu Litarroni (fig. 2, sito B) alla profondita
compresa tra —6 ¢ —15 m ¢ stata rilevata (BRAMBATI
& Db MURO 1992 ¢), campionata e datata una se-
conda beachrock. 11 campione utilizzato per I'analisi
“C proviene da quota —6 +—8 m.

Dal punto di vista sedimentologico, si tratta di
un conglomerato poligenico eterometrico, pit 0 me-
no grossolano alla base, che verso P'alto passa ‘ad
arenaria con rari ciottoli a composizione prevalen-
temente quarzoso-feldspatica.

Fratture ortogonali all’asse di allungamento
¢ cornici nette evidenziano la dislocazione di blocchi
e lastroni dovuta a scalzamento alla base.

L’cta radiometrica "*C risulta essere di: 4850 +
110 BP, minima 4963, massima 5288 e calibrata
(metodo di STUIVER & REbiMmEeERr; 1993) 5130 BP.

T dati inseriti nelle curve proposte dai vari Au-
tori riportate in Pirazzoul (1991) e ANTONIOLI
& FERRANTI (1994) possono essere valutati con 'au-
silio delle figure 4 e 5.

Nel Golfo di Arzachena (IDE MURO & ULZEGA;
1985) sono state segnalate numerose beachrock di-
stribuite a varie profondita ed in particolare attorno
alla profondita media dei —2 metri.

Tta le numerose schede di descrizione geomor-
fologica delle beachrock rilevate, in questi anni nel
settore in oggetto, si ¢ scelta quella di Barca Bru-
sciata (fig. 2, sito H) in quanto si ritiene sia la pia
rappresentativa, per stato di conservazione ed esten-
sione della paleospiaggia, tra gli affioramenti non
ancora dettagliatamente pubblicati.

Dal punto di vista planimetrico la beachrock & di-
sposta parallelamente alla spiaggia attuale ad una
profondita tra —2 e — 4 metri. Poggia prevalentemente
sul basamento granitico; si presefita con una potenza
da uno a due metti con numerose fratture secondo
lineazioni ortogonali all’asse di allungamento e not-
mali alla direzione degli strati (N-E S-E, N-E S-O).
Sulla superficie di strato sommitale, si sono sviluppate
marmitte con dimensioni variabili da 30 cm di dia-
metro fino al metro (figg. 6, 7, 8, 9, 10 ¢ 11).

La morfologia dell’affioramento ¢, inoltre, ca-
ratterizzata da una netta cornice verso monte ¢ da
blocchi e bancate di arenarie dislocati per assesta-
mento in situ della beachrock. Le cornici delimitano
la sttuttura anche verso la spiaggia sommersa alla
quale si raccorda, verso il largo, con inclinazione
intorno ai 5°-10°,

Si tratta di un conglomerato eterometrico con
prevalenza di elementi quarzoso-feldspatici e fram-
menti di roccia in gran parte granitici, ben classati.
Nella parte basale presenta lamine foreset ¢ nella



316 DE MURO

BEACH ROCK

e
Q. KED PL BT FX MG 8P n Ewe
VINEAALS

a—
[__ETRTEY

P
T = =, Vs
= ot

NP e =
e M O

Fig. 6 — Blocco diagramma da rilevamento diretto in immersione. i)

Sezione schematica e blocco diagramma spiaggia sottomarina-spiaggia emersa;

2) cornici nette e superfici di strato con marmitte d’evorsione impostate su fratture ortogonali; 3) troncatura etosiva di lamine foreset (arcnaric)
e strutture laminari debolmente cuneiformi (conglomerato); 4) dettaglio delle strurrure sedimentarie
5) tratture a prevalente direzione NW-SE e NE-SW; 6) massi ¢ blocchi granitici forremente arrotondari; 7) sabbie attuali da fini a grossc
con tipple marks. Istogramma della composizione (Qz + Quatzo; KFD + K-Feldspato; PL + Plagioclasi; BT + Biotite; PX + Pirosseni;
MC + Micrite; SP+Sparite, SH + Gusci; EMP+Vuoti.). Eti radiometrica 2507 + ¢8 BP (min. 2062, max. 2276, calibrata 2137 BP).

Block-diagram from divect surveyings in diving. 1) Schematic section and block diagram of submarine and emerged shore. 2) Sharp edge, and bed surface

with evorsion potholes on orthogonal fractures; 3) erosive cutting off of foreset laminae (sandstones) and laminar structures shightly wedge-shaped ( conglomerate) ;
4) detail of sedimentary sirnctures; 5) fractures with main direction NW-SE and NE-SI 7 6) very rounded granitic boulders and blocks;
7) present sands from fine fo coarse with ripple-marks, Histogram of composition (O + Owarry; KFD + K-Feldspar; PL + Plagioclase; BT + Biotite;

PX + Piroxenes; MC + Mierite; SP + Sparite, SH + Shells; EMP + Empty). Radiometric ages 2507 + 68 BP (min. 2062 max 2276, calibrated 2137 BP).

parte sommitale strutturc laminari debolmente cu-
neiformi. I termini piu grossolani si presentano gra-
dati con passaggio verso Ialto a quarzoareniti e ar-
cose, talvolta localmente a litoareniti.

I singoli clasti presentano elaborazione spinta
¢ cemento Mg-calcitico criptocristallino (micrite).
I materiali costituenti provengono dalle aree costiere
adiacenti, caratterizzate da litologie granitiche. 11
rimaneggiamento e la selezione, avvenuta in am-
biente litorale, ha determinato una certa omogeneita
dei costituenti litici, con sensibile predominanza di
quarzo; sono statl osservati inoltre frammenti di
biotite e muscovite associati alla frazione bioclastica.

I’analisi morfoscopica dei granuli mostra una
miscela di elementi sub-arrotondati di otigine lito-
rale, di granuli di origine eolica, ¢ granuli poco
claborati e a spigolo vivo di origine locale. I os-
servazione dei campioni di sabbia prelevati sulla
spiaggia attuale mostra notevole similitudine.

L'eta ''C (si confrontino le figure 3, 4 ¢ 5) ri-
sultano essere di 2507 + 68 BP, minima di 2062,
massima 2276 e 2137 BP quella calibrata (STUIVER
& REIMER; 1993). E interessante notare che i dati
di NESTEROF (1984) relativi a beachrock della Corsica
meridionale, ubicate alla profondita di —3 metri,
rispetto alle eta del campione di Barca Brusciata
presentano uno scarto di soli 170 anni (eta calibra-
ta). Al contrario i campioni maggiormente profondi
tisultano in contrasto con la loro collocazione alti-
metrica ¢ cronologica. Per quanto riguarda le curve
(fig.- 4 e 5) proposte dai vari Autori riportate in
PirRAZzOLI (1991) e ANTONIOLI & FERRANTI (1994),
i dati si inseriscono con buona concordanza ridu-
cendo di qualche centinaio d’anni lo scostamento
tra eta calibrata e non calibrata.

Particolare concordanza nell’andamento della ri-
salita ¢ riscontrabile nella sovrapposizione dei tre
dati calibrati sulla curva di figura 5.
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Fig. 7 — La fotografia subacquea mostra bancate potenti 20-30 cm, basculate verso N-E, parzialmente sepolte sotto le coperture di sabbie quarzoso
feldspatiche sub-attuali. La cornice continua per una estensione di cirea 200 metri. La parte meridionale della beachrock presenta in alcuni tratei, una
morfologia maggiormente accidentata con evidenti fenomeni erosivi per scalzamento alla base.

Subacqueons photograph showing banks 20-30 cm thick, tilting to N-L, partially buried under the sub-present quartzose-feldspathic sands. The edge is continuons
exitending for abowt 200 m The soutbern part of the beachrock presents in some tracts, a more unevem morphology with evident erosional processes at the base.

5. — CONCLUSIONI

Le ipotesi formulate sulla base dello studio delle
caratteristiche geomorfologiche e sedimentologiche
degli affioramenti indagati, confortate dai dati sulla
tipologia del cemento, hanno permesso di classifi-
care i depositi precedentemente citati come bea-
chrock,

Le eta radiometriche hanno consentito di attri-
buire, la deposizione e la cementazione di questi
sedimenti di spiaggia intertidale all’Olocene.

Il confronto dei dati (eta radiometriche *C) ri-
portati sui grafici delle figure 4 e 5 (PRAZZOLIL,
1991; ANTONIOLI & FERRANTI, 1994) evidenzia una
buona rispondenza con le cutve medie di fluttua-
zione ed in particolare con quella scaturita dalla
elaborazione di eta "'C da speleotemi. Concordanza
risulta inoltre dal confronto di alcune datazioni ese-
guite nella Corsica meridionale (NESTEROF, 1985),
soprattutto per quanto riguarda le quote comprese
tra —3 e —2 metri, mentre al contrario, i dati dei

campioni prelevati a maggiore profondita (es: —17
metri) non risultano confrontabili, evidenziando an-
cora una volta la necessita di ampliare lo scarso
numero di eta radiometriche calibrate disponibili ai
tini di una corretta possibile interpretazione paleo-
geografica dei dati.

Se le indagini sul campo sono gia sufficienti, al
contrario, molto lavoro ancora rimane da fare a ri-
guardo del quadro delle eta radiometriche "C di
molti affioramenti segnalati e campionati nell’area
delle Bocche di Bonifacio e pit in generale sulla
piattaforma continentale della Sardegna, ai fini della
ricostruzione di una curva di risalita relativa oloce-
nica per il settore del Tirreno.

Approfondimenti, si ritiene siano necessari, in
termini pit ampi sugli aspetti sedimentologici e geo-
chimici riguardanti la formazione delle beachrocks
stesse.

I nuovi dati cronologici, confrontati con le cur-
ve proposte dagli Autori in PIRAzZzOLI (1991) e AN-
TONIOLI & FERRANTI {1994), contribuiscono alla ri
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costruzione della curva di risalita del mare olocenico
nell’area delle Bocche di Bonifacio indicando una
buona concordanza con dati provenienti da altri
settori del mediterraneo centrale, in particolare, con
quelli del tirreno orientale geograficamente meglio
confrontabili.
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