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La catena modellistica 
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Il geomorfoclimatico 
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Modulo di accumulo e scioglimento nivale 
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Modulo di trasformazione afflussi-deflussi 



1° RALLY NAZIONALE DI IDROMETRIA 
Verona, 20-21 maggio 2019 

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 

R = H x V x E D.Lgs. 49/2010 2007/60/EC 
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Per ogni scenario devono essere rappresentati i seguenti 
elementi: 
1.Le portate 
2.le altezze d’acqua 
3.le velocità di flusso 

 

“Gli Stati membri devono…preparare mappe di pericolo …che 
coprano le aree geografiche che possono essere soggette a 
inondazione, secondo i seguenti scenari: 

1.Eventi alluvionali con bassa probabilità di accadimento 
2.Eventi alluvionali a media probabilità  
3.Eventi alluvionali ad alta probabilità, dove appropriato 

Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
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Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
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1° RALLY NAZIONALE DI IDROMETRIA 
Verona, 20-21 maggio 2019 

Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
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Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 



1° RALLY NAZIONALE DI IDROMETRIA 
Verona, 20-21 maggio 2019 

tempo 

Distribuzione temporale 
precipitazioni (usando forme 
geometriche e random cascade) 

Distribuzione spaziali precipitazioni 
(usando interpolazione  
geostatistica - kriging) 

(Gupta et al, 1993) 

(Boni et al., 2008; Zanetti et al., 2008)  

RISULTATI: 

Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
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Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 



1° RALLY NAZIONALE DI IDROMETRIA 
Verona, 20-21 maggio 2019 

Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
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Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 

ANALISI SPEDITIVA A SCALA DI BACINO 

ANALISI DI DETTAGLIO A SCALA DI BACINO 

ALLUV. TORRENTIZIA COLATA – DEBRIS FLOW 

MAPPA DI 
RISCHIO 

POTENZIALE 

Rpot 
ALTO 

Rpot 
BASSO 

ANALISI MORFOMETRICA DEL BACINO E DEL CONIODE: 
• Ind. Melton, Pend. Conoide  Linear Discriminant An. 
• Pendenza alveo  &  Concentrazione Materiale Solido 
• Ind. Gravelius ed altri indici 

SOPRALUOGHI: 
• Analisi testimoni muti 
• Analisi opere idrauliche 
• Analisi disponib. sedimento  

FENOMENO 

ANALISI IDROLOGICA 
 Qd 

ANALISI IDRAULICA 
modello bi-fase 

ANALISI IDROLOGICA 
Ql 

ANALISI IDRAULICA 
con TS ordinario 

ANALISI DA FOTOINTERPRETAZIONE: 
• Individuazione di possibili aree di alimentazione 

ANALISI DA FOTOINTERPRETAZIONE: 
• Individuazione di possibili aree di alimentazione 

ANALISI GEOLOGICA 
Cartografia + Modelli  Vs 

ANALISI DEL TS 
 Granulometria, Qs 

OUTPUT: 
• H, V, ΔZ 
• perimetrazione 
• Scheda Riepilog. Indicatori 

OUTPUT: 
• H, V 
• Perimetrazione 
• Scheda Riepilog. Indicatori 

SOPRALUOGHI: 
• Analisi testimoni muti 
• Analisi opere idrauliche 
• Analisi disponib. sedimento  

ANALISI MORFOMETRICA DEL BACINO E DEL CONIODE: 
• Ind. Melton, Pend. Conoide  Linear Discriminant An. 
• Pendenza alveo  &  Concentrazione Materiale Solido 
• Ind. Gravelius ed altri indici 

2° ciclo - Bacini montani e pedemontani 

FENOMENO 

COLATA – DEBRIS FLOW ALLUV. TORRENTIZIA 
ANALISI GEOL. SEMPLIFICATA 

Cartografia  Vs 

ANALISI IDROLOGICA SPEDITIVA 
 Qd 

ANALISI IDRAULICA SPEDITIVA 
Verifica di sezioni critiche 

OUTPUT: 
•  perimetrazione sulla base 

del Pericolo Potenziale 
•  Scheda Riepilog. Indicatori 

METODOLOGIA PAI 
CAP. 4 PIANO STRALCIO PER 

L'ASSETTO IDROGEOLOGICO DEL 
BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME 

LIVENZA – I VARIANTE 

OUTPUT: 
•  perimetrazione  
•  Scheda Riepilog. Indicatori  

COLAMENTO RAPIDO 
AMBITO GEOLOGICO 

COLATE DI VERSANTE 
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Scenari di eventi alluvionali (art.6 2007/60) 
VISFRIM (Gestione del Rischio Idraulico per il bacino del fiume Vipacco ed ulteriori bacini 

transfrontalieri) è un progetto strategico finanziato all’interno del programma Interreg V-A Italia-Slovenia 2014-

2020 (Asse prioritario 3: promozione e protezione delle risorse naturali e culturali; Obiettivo tematico 6: 

preservare e tutelare l’ambiente e promuovere l’uso efficiente delle risorse; Priorità d’investimento 6f: 

promuovere tecnologie innovative per migliorare la tutela dell'ambiente e l'uso efficiente delle risorse nel settore 

dei rifiuti, dell'acqua e con riguardo al suolo o per ridurre l'inquinamento atmosferico; Obiettivo specifico 3.3: 

sviluppo e sperimentazione di tecnologie verdi innovative per migliorare la gestione dei rifiuti e delle risorse 

idriche; Oggetto tematico: Direttiva Alluvioni). 

L’UE raccomanda fortemente di considerare  la 

stesura di un PGRA per l’UOM/RBD internazionale 

per il secondo ciclo della Direttiva Alluvioni. Questo 

servirà come strumento di guida alla cooperazione per 

tutti gli aspetti: protezione, prevenzione e preparazione. 
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Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 

R = H x V x E D.Lgs. 49/2010 2007/60/EC 
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Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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MISURE DI PROTEZIONE- Interventi Strutturali 

Invaso sul torrente Astico nei comuni di 
Sandrigo e Breganze (VI) 

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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MISURE DI PREPARAZIONE- Interventi Non Strutturali 
Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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MISURE DI PREPARAZIONE- Interventi Non Strutturali 
Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 

EarthDB Ver0.3.0 

EarthDB Ver0.3.0 
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MISURE DI PREPARAZIONE- Interventi Non Strutturali 
L’Osservatorio dei cittadini 

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 

Modellistica 
numerica per 
la gestione 
delle piene 

Rete di monitoraggio esistente 
(Sensori Fisici) R
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CITTADINI AUTORITA’ 

Sensori 
Fisici 
economici 

Sensori 
Sociali 

Segnalazione 
di : 
- Livelli 
- Allagamenti 
- Criticità 
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QR code 

MISURE DI PREPARAZIONE- Interventi Non Strutturali 
L’Osservatorio dei cittadini 

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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Integrazione di reti di sensori 
eterogenee  nel modello 
previsionale 

Miglioramento dell’affidabilità del modello 
predittivo tramite assimilazione di dati 
disomogenei nello spazio e nel tempo 

MISURE DI PREPARAZIONE- Interventi Non Strutturali 
L’Osservatorio dei cittadini 

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
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Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni 
• beAWARE: Enhancing decision support and management services in 

extreme weather climate events 

• EOPEN: opEn interOperable Platform for unified access and analysis of 
Earth observatioN data 

• MICS: devoloping metrics and instruments to evaluate citizenscience 
impact on the environment and society 

• WeObserve: an Ecosystem of Citizen Observatories for Environmental 
Monitoring 

• Aqua3S Enhancing Standardisation strategies to integrate innovative 
technologies for Safety and Security in existing water networks 
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Grazie per l’attenzione 

M.Ferri,  

michele.ferri@distrettoalpiorientali.it 
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